
(i)

રેફ્રિજરેશન અને 
એર કંફ્િશનિનગ ટેકનનશશયન
REFRIGERATION AND 

AIR CONDITIONING TECHNICIAN 
NSQF સ્્તર - 4

1st વર્્ષ / Year

ટ્રેિ થિયરી
(TRADE  THEORY)

સકે્ટર : કેપિટલ ગુડ્સ અને મેન્ુફેક્્ચરિિંગ

Sector :  Capital Goods & Manufacturing

(જુલાઈ 2022 - 1200 કલાકના સશંોથિ્ત અભ્યાસક્રમ મુજબ)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

િાયરેક્ટોરેટ જનરલ ઓફ ટ્રે નિનગ
કૌશલ્ય વવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસક્તા મતં્ાલય 

ભાર્ત સરકાર

નશેનલ ઇન્સસ્ટ્રકશનલ 
મીફ્િયા ઇન્ન્સસ્ટટુ્ટ, ચેન્નઇ

પોસ્ટ બોક્સ નં. 3142, સીટીઆઈ કેમ્પસ, ગગન્િી, ચેન્નઈ - 600 032
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(ii)

 
સકે્ટર : કેવપટલ ગિ્ુસ અને મેન્ફેુક્ચરિરગ

અવથિ  : 2 - વર્્ષ 
વ્યવસાય :  રેફ્રિજરેશન અને એર કંફ્િશનિનગ ટેકનનશશયન -  1st વર્્ષ - ટ્રેિ થિયરી - NSQF સ્્તર - 4 (સશંોથિ્ત 2022)

દ્ારા વવકસસ્ત અને પ્રકાશશ્ત :  

નશેનલ ઇન્સસ્ટ્રકશનલ મીફ્િયા ઇન્ન્સસ્ટટ્ટુ,

પોસ્ટ બોક્સ નં. 3142 ગગન્િી, ચેન્નાઈ - 600 032 ભાર્ત

ઈમેલ : chennai-nimi@nic.in 

વેબસાઇટ : www.nimi.gov.in

કોિીિંાઈટ © 2023 નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડડયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ, ્ચેન્ાઈ 

પ્રથમ આવૃત્તિ :  મા્ચ્ચ, 2023                                           નકલો: 1000 

રૂ. /-

બધા હકો અમાિંી િાસે િંાખેલા છે.

આ પ્રકાશનના કોઈિણ ભાગને નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડડયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ, ્ચેન્ાઈની લેખખતમાં િિંવાનગી પવના કોઈિણ સ્વરૂિમાં 

અથવા કોઈિણ માધ્યમથી, ફોટોકોિી, િેંકોર્ડડગ અથવા કોઈિણ માહહતી સંગ્રહ અને પુનઃપ્રાપ્્તત પ્રણાલી સહહત ઇલેક્ટ્ર ોનનક 

અથવા મમકેનનકલ દ્ાિંા પુનઃઉત્િાડિત અથવા પ્રસાડિંત કિંી શકાશે નહીં. 
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(iii)

આમુખ

ભાિંત સિંકાિેં િંાષ્ટટ્ર રીય કૌશલ્ય પવકાસ નીમતના ભાગ રૂિે નોકિંીઓ સુિંખષિત કિંવામાં મિિ કિંવા માટે 2020 સુધીમાં 

30 કિંોડ લોકોને, િિં ્ચાિંમાંથી એક ભાિંતીયને કૌશલ્ય પ્રિાન કિંવાનો મહત્વાકાંષિી લક્ષ્ાંક નક્રી કયયો છે.  ઔદ્ોત્ગક 

તાલીમ સંસ્ાઓ (ITIs) આ પ્રડરિયામાં ખાસ કિંીને કુશળ માનવશક્ક્ત પયૂિંી િાડવાના સિંભ્ચમાં મહત્વપયૂણ્ચ ભયૂમમકા 

ભજવે છે. આને ધ્યાનમાં િંાખીને, અને પ્રખશષિણાથથીઓને વત્ચમાન ઉદ્ોગ સંબંધધત કૌશલ્ય પ્રખશષિણ આિવા માટે, ITI 

અભ્યાસરિમ તાજતેિંમાં પવપવધ હહતધાિંકોની જમે કે મેન્ટિં કાઉન્ન્સસલની મિિથી અિડેટ કિંવામાં આવ્યો છે. ઉદ્ોગો, 

સાહસસકો, ખશષિણપવિો અને ITIs ના પ્રમતનનધધઓ.

નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડડયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI), ્ચેન્ાઈ, કૌશલ્ય પવકાસ અને સાહસસકતા મંત્ાલય હેઠળની એક 

સ્વાયતિ સંસ્ાને ITIs અને અન્ય સંબંધધત સંસ્ાઓ માટે જરૂિંી સયૂ્ચનાત્મક મીડડયા િેકેજો (IMPs) પવકસાવવા અને 

પ્રસાડિંત કિંવાની જવાબિાિંી સોંિવામાં આવી છે.

સંસ્ા હવે સુધાિેંલા અભ્યાસરિમને અનુરૂિ સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રી લઈને આવી છે રેફ્રિજરેશન અને એર કંફ્િશનિનગ 
ટેકનનશશયન -  વાર્ર્ક પેટન્ષ હેઠળ કેવપટલ ગિ્ુસ અન ેમનુે્ફેક્ચરિરગ સકે્િંમાં 1st વર્્ષ - ટ્ર ેિ થિયરી -  NSQF સ્્તર 

- 4 (સંશોથિ્ત 2022). NSQF સ્તિં - 4 (સધુાિેંલ 2022) ટટ્ર ેડ પ્રકે્ક્કલ તાલીમાથથીઓન ેઅંતિંિંાષ્ટટ્ર રીય સમકષિતા ધોિંણ 

મેળવવામાં મિિ કિંશે જ્યાં તેમની કૌશલ્ય પ્રાવીણ્ય અને યોગ્યતાને પવશ્વભિંમાં યોગ્ય િંીતે માન્યતા આિવામાં આવશે 

અને આ અગાઉના ખશષિણની માન્યતાના અવકાશને િણ વધાિંશે. NSQF સ્તિં - 4 (સુધાિેંલ 2022) તાલીમાથથીઓને 

આજીવન ખશષિણ અને કૌશલ્ય પવકાસને પ્રોત્ાહન આિવાની તકો િણ મળશે. મને કોઈ શંકા નથી કે NSQF સ્તિં - 4 

(સુધાિેંલ 2022) સાથે ITI ના પ્રખશષિકો અને તાલીમાથથીઓ અને તમામ હહતધાિંકો આ IMP નો મહતિમ લાભ મેળવશે 

અને NIMI નો પ્રયાસ િેશમાં વ્યાવસાયયક તાલીમની ગુણવતિા સુધાિંવામાં ઘણો આગળ વધશે. .

NIMI ના એક્ક્ઝિક્ુહટવ ડડિેંક્િં અને સ્ટાફ અને મીડડયા ડેવલિમેન્ટ કમમટરીના સભ્યો આ પ્રકાશન બહાિં લાવવામાં 

તેમના યોગિાન માટે પ્રશંસાને િાત્ છે.

જય હહન્િ

 
 અધધક સધ્ચવ / મહાનનિેશક (તાલીમ)
 કૌશલ્ય પવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસકતા મંત્ાલય,  
 ભાિંત સિંકાિં.

નવી ડિલ્રી - 110 001
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(iv)

પ્રસ્્તાવના

નેશનલ ઈન્સસ્ટટ્ર ક્શનલ મીડડયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI) ની સ્ાિના 1986 માં ્ચેન્ઈ ખાતે તત્ાલીન િંોજગાિં અને તાલીમ 

મહાનનિદેશાલય (D.G.E & T), શ્રમ અને િંોજગાિં મંત્ાલય, (હવે કૌશલ્ય પવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસકતા મંત્ાલય હેઠળ) ભાિંત 

સિંકાિં દ્ાિંા કિંવામાં આવી હતી, જમેાં ટેકનનકલ છે. સિંકાિં તિંફથી સહાય ફેડિંલ ડિંિબ્્લલક ઓફ જમ્ચની. આ સંસ્ાનો મુખ્ય 

ઉદે્શ્ય કાિંીગિંો અને એપ્રેસન્ટસશીિ તાલીમ યોજનાઓ હેઠળ નનયત અભ્યાસરિમ (NSQF સ્તિં - 4) મુજબ પવપવધ વેિાિંો માટે 

સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રી પવકસાવવા અને પ્રિાન કિંવાનો છે.

ભાિંતમાં NCVT/NAC હેઠળ વ્યાવસાયયક તાલીમનો મુખ્ય ઉદે્શ્યને ધ્યાનમાં િંાખીને સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રી બનાવવામાં આવી 

છે, જ ેવ્યક્ક્તને નોકિંી કિંવા માટે કૌશલ્યમાં નનપુણતા પ્રા્તત કિંવામાં મિિ કિંવાનો છે. સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રી સયૂ્ચનાત્મક મીડડયા 

િેકેજો (IMPs) ના સ્વરૂિમાં બનાવવામાં આવે છે. IMP માં ધથયિંી બુક, પ્રેક્ક્કલ બુક, ટેસ્ટ અને એસાઈનમેન્ટ બુક, ઈન્સસ્ટટ્રક્િં 

ગાઈડ, ઓડડયો પવઝ્ુઅલ એઈડ (વોલ ્ચાટ્ચ  અને ટટ્ર ાન્સસિિંન્સસી) અને અન્ય સિોટ્ચ  મહટડિંયલનો સમાવશે થાય છે.

વક્ચ શોિમાં તાલીમાથથીઓ દ્ાિંા પયૂણ્ચ કિંવામાં આવનાિંી વ્યાયામની શ્રેણીબદ્ધ વ્યાવહાડિંક પસુ્તકમાં સમાવશે થાય છે. આ કસિંતો 

એ સુનનસચિત કિંવા માટે બનાવવામાં આવી છે કે નનયત અભ્યાસરિમમાં તમામ કૌશલ્યો આવિંી લેવામાં આવે છે. વેિાિં સસદ્ધાંત 

પુસ્તક તાલીમાથથીને નોકિંી કિંવા સષિમ બનાવવા માટે જરૂિંી સંબંધધત સદૈ્ધાંમતક જ્ાન પ્રિાન કિેં છે. િિંીષિણ અને સોંિણીઓ 

પ્રખશષિકને તાલીમાથથીની કામગીિંીના મયૂલ્યાંકન માટે સોંિણીઓ આિવા સષિમ બનાવશે. વોલ ્ચાટ્ચ  અને િાિંિર્શતા અનન્ય છે, 

કાિંણ કે ત ેમાત્ પ્રખશષિકન ેપવષયન ેઅસિંકાિંક િંીત ેિંજયૂ  કિંવામાં મિિ કિેં છે િિંંત ુતને ેતાલીમાથથીની સમજનુ ંમયૂલ્યાંકન કિંવામાં 

િણ મિિ કિેં છે. પ્રખશષિક માગ્ચિર્શકા પ્રખશષિકને તેના સયૂ્ચનાના સમયિત્કની યોજના બનાવવા, કા્ચા માલની જરૂડિંયાતો, 

િંોજિજિા િાઠ અને પ્રિશ્ચનોની યોજના બનાવવા માટે સષિમ બનાવે છે.

કૌશલ્યોને ઉત્િાિક િંીતે કિંવા માટે આ સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રીમાં કવાયતના QR કોડમાં સયૂ્ચનાત્મક પવડડયોઝિ એમ્બેડ કિંવામાં 

આવ્યા છે જથેી કૌશલ્ય ખશષિણને કવાયતમાં આિવામાં આવેલા પ્રડરિયાગત વ્યવહારુ િગલાં સાથે સાંકળરી શકાય. સયૂ્ચનાત્મક 

પવડરીયો પ્રાયોત્ગક તાલીમના ધોિંણની ગુણવતિામાં સુધાિંો કિંશે અને તાલીમાથથીઓને ધ્યાન કેન્ન્રિત કિંવા અને કુશળતાને 

એકરીકૃત કિંવા માટે પ્રેડિંત કિંશે.

IMP અસિંકાિંક ટરીમ વક્ચ  માટે પવકસાવવા માટે જરૂિંી જહટલ કૌશલ્યો સાથ ેિણ વ્યવહાિં કિેં છે. અભ્યાસરિમમાં સયૂ્ચવ્યા મુજબ 

સંલગ્ન વિેાિંના મહત્વના કૌશલ્ય પવસ્તાિંોને સમાવવા માટે િણ જરૂિંી કાળજી લેવામાં આવી છે.

સંસ્ામાં સંપયૂણ્ચ સયૂ્ચનાત્મક મીડડયા િેકેજની ઉિલબ્ધતા ટટ્રેનિં અને મેનેજમેન્ટ બંનેને અસિંકાિંક તાલીમ આિવામાં મિિ કિેં છે.

IMP એ NIMI ના સ્ટાફ મેમ્બિંો અને મીડડયા ડેવલિમેન્ટ કમમટરીના સભ્યોના સામયૂહહક પ્રયાસોનું િડિંણામ છે જ ેખાસ કિંીને 

જાહેિં અને ખાનગી ષિેત્ના ઉદ્ોગો, ડડિેંક્ોિેંટ જનિંલ ઓફ ટટ્રે નિનગ (DGT), સિંકાિંી અને ખાનગી ITIs હેઠળની પવપવધ તાલીમ 

સંસ્ાઓમાંથી લેવામાં આવે છે.

NIMI પવપવધ િંાજ્ય સિંકાિંોના િંોજગાિં અને તાલીમ નનયામક, જાહેિં અને ખાનગી ષિેત્ના ઉદ્ોગોના પ્રખશષિણ પવભાગો, DGT 

અન ેDGT ષિતે્ સસં્ાઓના અધધકાિંીઓ, પ્યૂફ િંીડસ્ચ, વ્યક્ક્તગત મીડડયા પવકાસકતતાઓ અન ેતમામનો નનષ્ઠાપયૂવ્ચક આભાિં વ્યક્ત 

કિંવા આ તક લેવા માંગે છે. સંયોજકો, િિંંતુ જમેના સડરિય સમથ્ચન માટે NIMI આ સામગ્રીને બહાિં લાવવામાં સષિમ ન હોત.

્ચેન્ાઈ - 600 032 કરોબારી સંચાલક 
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(v)

આભાર

નશેનલ ઇન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડડયા ઇન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI) આ સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રીને બહાિં લાવવા માટે ની્ચેના મીડડયા ડેવલિસ્ચ 

અને તેમની પ્રાયોજક સંસ્ાઓ દ્ાિંા આિવામાં આવેલા સહકાિં અને યોગિાન માટે નનષ્ઠાપયૂવ્ચક આભાિં સાથે સ્વીકાિેં છે.  (ટ્રેિ 

થિયરી) ના વેિાિં માટે રેફ્રિજરેશન અને એર કંફ્િશનિનગ ટેકનનશશયન - NSQF સ્્તર - 4 (સશંોથિ્ત 2022) કેવપટલ 
ગિ્ુસ અને મેન્ફેુક્ચરિરગ ITIs માટે ષિેત્.

મીફ્િયા િેવલપમેન્ટ કમમટીના સભ્યો

શ્રી. ટરી.સી. શાંમતલાલ  -  VI, NSTI, પત્વેન્રિમ.

શ્રી. િંપવ્ંચરિન  -  ATO, Govt. ITI, િેરુમ્બક્મ.

શ્રી. િી. મોહન  -  ATO, Govt. ITI, ઉતિિં ્ચેન્ાઈ - 32.

શ્રી. િી. સેંધથલ  -  AAJ, RTD ઓડફસ, મિુિંાઈ.

શ્રી. એન. પુમન્યાકોટ્ી  -  ATO, Govt. ITI, ત્ગન્ડરી, ્ચેન્ાઈ - 32.

શ્રી. કે.એ. શ્રીકાંત  -  SI, Govt.ITI વાયલિં, કેિંળ.

શ્રી. સી. બાયજુ  -  વડિંષ્ઠ પ્રખશષિક, Govt. ITI, ્ચકાઈ.

શ્રી. મોબીન જોસેફ  -  SI, Govt. ITI, િલ્લીકાથોડે, કેિંળ

નનમી કો-ઓિડીનેટસ્ષ

શ્રી. નનમતાલ્યનાથ - નાયબ નનયામક,
  NIMI,  ્ચેન્ાઈ - 32.

શ્રી. વી. ગોિાલકૃષ્ણનન્ - મેનેજિં 
  NIMI, ્ચેન્ાઈ - 32.

શ્રી. એસ. ગોિાલકૃષ્ણનન્ - આસસસ્ટન્ટ મેનેજિં 
   NIMI, ્ચેન્ાઈ - 32.

NIMI ડેટા એન્ટટ્ર રી, CAD, DTP ઓિિેંટિંો માટે આ સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રીના પવકાસની પ્રડરિયામાં તેમની ઉતિમ અને સમર્િત 
સેવાઓ માટે તેની પ્રશંસા નોંધે છે.

આ સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રીના પવકાસમાં યોગિાન આિનાિં અન્ય તમામ NIMI સ્ટાફ દ્ાિંા કિંવામાં આવેલા અમયૂલ્ય પ્રયત્ોને 
િણ NIMI આભાિં સાથે સ્વીકાિેં છે.

NIMI એ િિેંક વ્યક્ક્તનો િણ આભાિંી છે જમેણે આ સયૂ્ચનાત્મક સામગ્રી પવકસાવવામાં પ્રત્યષિ કે િિંોષિ િંીતે મિિ કિંી છે.
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(vi)

પફ્રચય
ટ્રેિ સસદ્ધધાં્ત

ટટ્રેડ ધથયિંીના મેન્ુઅલમાં કેવપટલ ગિ્ુસ એન્િ મેન્ફેુક્ચરિરગમાં રેફ્રિજરેશન અને એર કન્િીશનીંગ ટેકનનશશયન - 1st વર્્ષ ટ્ર ેિ થિયરી NSQF 

સ્્તર - 4 (સશંોથિ્ત 2022) કોસ્ચ માટેની સદૈ્ધાંમતક માહહતીનો સમાવશે થાય છે. NSQF સ્તિં - 4 (સશંોધધત 2022) અભ્યાસરિમમાં સમાપવષ્ટ 
પ્રાયોત્ગક કવાયત અનુસાિં પવષયવસ્તુનો રિમ છે. િિેંક કવાયતમાં શક્ય હોય ત્યાં સુધી સદૈ્ધાંમતક િાસાઓને આવિંી લેવામાં આવેલ કૌશલ્ય સાથે 
સંબંધધત કિંવાનો પ્રયાસ કિંવામાં આવ્યો છે. આ સહસંબંધ તાલીમાથથીઓને કૌશલ્ય કિંવા માટેની ધાિંણા ષિમતાઓ પવકસાવવામાં મિિ કિંવા 
માટે જાળવવામાં આવે છે.

મોડ્ુલ 1  -  ડફટિટગ
મોડ્ુલ 2  -  સીટ મેડલ
મોડ્ુલ 3  -  ઇલેક્ક્ટ્રકલ
મોડ્ુલ 4  -  ઇલેક્ટ્ર ોનનક્સ
મોડ્ુલ 5  -  વેલ્ડીંગ
મોડ્ુલ 6  -  મયૂળભયૂત િેંડરિજિેંશન
મોડ્ુલ 7  -  િેંડરિજિેંટસ્ચ ડાયિેંક્ કયૂલ
મોડ્ુલ 8  -  રિોસ્ટ રિરી િેંડરિજિેંટિં 
મોડ્ુલ 9  -  િેંડરિજિેંટિં (ઇન્વટ્ચિં ટેકનોલોજી)
મોડ્ુલ 10  -  કોમ્પ્રેસિં અને મોટસ્ચ
મોડ્ુલ 11  -  કન્ડેન્સસિં
મોડ્ુલ 12  -  સુકાં અને પવસ્તિંણ વાલ્વ
મોડ્ુલ 13  -  બાષ્િીભવક
મોડ્ુલ 14  -  િેંડરિજન્ટ
મોડ્ુલ 15  -  ઇન્સસ્્યુલશેન
મોડ્ુલ 16  -  પવન્ડો એિં કંડડશનિં
મોડ્ુલ 17  -  પસ્્તલટ AC 

ટટ્રેડ પ્રેક્ક્કલના માગ્ચિર્શકામાં સમાપવષ્ટ અનુરૂિ કવાયત સાથે ટટ્ર ેડ ધથયિંી શીખવવી અને શીખવી િડશે. આ માગ્ચિર્શકાની િિેંક શીટમાં અનુરૂિ 
વ્યવહાડિંક અભ્યાસ પવશેના સયૂ્ચનો આિવામાં આવ્યા છે.

શોિ ફ્લોિંમાં સંબંધધત કૌશલ્યો કિંતા િહેલા ઓછામાં ઓછા એક વગ્ચમાં િિેંક અભ્યાસ સાથે જોડાયેલ ટટ્રેડ ધથયિંી શીખવવી/શીખવી એ બહેતિં 
િંહેશે. ટટ્ર ેડ સસદ્ધાંતને િિેંક કવાયતના સંકસલત ભાગ તિંીકે ગણવામાં આવે છે.

સામગ્રી સ્વ-ખશષિણના હેતુ માટે નથી અને તેને વગ્ચખંડની સયૂ્ચનાના પયૂિંક તિંીકે ગણવામાં આવવી જોઈએ.

ટ્રેિ પ્રરૈક્ક્ટકલ

ટટ્રેડ પ્રેક્ક્કલ મેન્ુઅલનો ઉિયોગ વ્યવહાડિંક વક્ચ શોિમાં કિંવાનો છે. તે અભ્યાસરિમ િિંમમયાન તાલીમાથથીઓ દ્ાિંા પયૂણ્ચ કિંવાની શ્રેણીબદ્ધ પ્રાયોત્ગક 
કસિંતોનો સમાવશે કિેં છે. આ અભ્યાસ  NSQF સ્તિં - 4 (સશંોધધત 2022) અભ્યાસરિમના અનુિાલનમાં તમામ કૌશલ્યો આવિંી લેવામાં આવી 
છે તેની ખાતિંી કિંવા માટે બનાવવામાં આવી છે.

મેન્ુઅલ સતિિં મોડ્ુલમાં વહેં્ચાયેલું છે.

શોિ ફ્લોિંમાં કૌશલ્ય પ્રખશષિણની યોજના કેટલાક વ્યવહારુ પ્રોજકે્ની આસિાસ કેન્ન્રિત પ્રાયોત્ગક અભ્યાસની શ્રેણી દ્ાિંા કિંવામાં આવી છે. જો 
કે, એવા થોડા ડકસ્સાઓ છે કે જ્યાં વ્યક્ક્તગત અભ્યાસ પ્રોજકે્નો ભાગ ન બને.

પ્રાયોત્ગક માગ્ચિર્શકા પવકસાવતી વખતે, િિેંક અભ્યાસ તૈયાિં કિંવાનો નનષ્ઠાવાન પ્રયાસ કિંવામાં આવ્યો હતો જ ેસિેંિંાશથી ઓછા તાલીમાથથી 
દ્ાિંા િણ સમજવા અને હાથ ધિંવા માટે સિંળ હશે. જો કે પવકાસ ટરીમ સ્વીકાિેં છે કે વધુ સુધાિંા માટે અવકાશ છે. NIMI અનુભવી તાલીમ ફેકલ્રી 
તિંફથી સયૂ્ચનોની િંાહ જુએ છે માગ્ચિર્શકામાં સુધાિંો.
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(vii)

સમાવવષ્ટી

  મોડ્ુલ 1 : ફ્ફટિટગ (Fitting)   

 1.1.01  તાલીમ યોજના અને વેિાિં પવશે િડિં્ચય (Introduction about training scheme & trade) 1

 1.1.02 સારી દુકાન ના માળીની જાળવણી માટે સલામ્તી અને માગ્ષદર્શકા (Safety & Guidelines for good 
  shop floor maintenance) 4

 1.1.03 મૂળભ્ૂત સલામ્તી - પ્રાિમમક સારવાર - કૃવત્મ શ્ાસોચ્છવાસ (Basic safety - First aid treatment - 
	 	 Artificial	respiration) 6

 1.1.04 કટિટગ પસ્ષ નલ પ્રોટેક્ક્ટવ ઇક્ક્વપમેન્ટ (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE)) 12

 1.1.05 વવવવિ પ્રકારના હૅન્િ ટૂલ્સ - સ્પષ્ટીકરણ (Different	types	of	Hand	tools	-	specification) 17

 1.1.06 ડડટ્ર જિલગ અને ગ્રાઇન્ડીંગ મશીનો (Drilling & grinding machines) 34

  મોડ્ુલ 2 :  સીટ મિેલ (Sheet Metal)  

 1.2.07-10 સીટ મેિલ વેપારમધાં સાિનો અને સાિનની ઓળખ (Identification	of	tools	&	equipment	in	
  sheet metal trade) 39

  મોડ્ુલ 3 :  ઇલેક્ક્ટ્રકલ (Electrical) 

 1.3.11-13 વીજળી ના મૂળભ્ૂત - કંિક્ટર - ઇન્સસ્્યુલેટર - વાપર કદ માપન ફ્ક્રમિમગ (Fundamental of electricity - 
  conductors - insulators - wire size measurement- crimping) 51

  મોડ્ુલ 4 :  ઇલકે્ટ્ર ોનનક્સ (Electronics) 

 1.4.14-20 ઇલેક્ટ્ર ોનનક્સ નો િડિં્ચય (Introduction to electronics) 60

  મોડ્ુલ 5 :  વેલ્િીંગ (Welding) 

 1.5.21-27 વેલ્િીંગનો પફ્રચય અને વ્યાખ્ા (Introduction	and	definition	of	welding) 79

  મોડ્ુલ 6 :  મૂળભ્ૂત રેફ્રિજરેશન (Basic Refrigeration) 

 1.6.28-38 સામાન્ય અને ખાસ રેફ્રિજરેશન સાિનો અને ્ેતમનું કાય્ષ (General and special refrigeration tools 
  and their function) 105

  મોડ્ુલ 7 :  રેફ્રિજરેટસ્ષ િાયરેક્ટ કૂલ (Refrigerators Direct Cool)

 1.7.39-50 સીિા ઠંિી અને હહમ-મકુ્્ત રેફ્રિજરેટસ્ષ (Direct cool and frost free refrigerators) 128

  મોડ્ુલ 8 :  રિોસ્ટ રિી રેફ્રિજરેટર (Frost free Refrigerator)

 1.8.51-55 ફ્િરિોસ્ટ, ્તાપમાન નનયતં્ણ અને હહમ-મકુ્્ત રેફ્રિજરેટસ્ષના ઇલેક્ક્ટ્રકલ સર્કટ (Defrost, temperature  
  controlsand electrical circuit of frost free refrigerators) 155

  મોડ્ુલ 9 :  રેફ્રિજરેટર (ઇન્વટ્ષર ટેકનોલોજી) (Refrigerator (Inverter technology))

 1.9.56&57 ઇન્વટ્ચિં િેંડરિજિેંટિં - 1 (Inverter refrigerator - 1) 164

  મોડ્ુલ 10 :  કોમ્પ્રેસર અને મોટસ્ષ (Compressor and Motors)

 1.10.58 હમમેહટક કોમ્પ્રેસરનું કાય્ષ (Function of hermetic compressor)  169

 1.10.59 & 60 પવપવધ કોમ્પ્રેસિંના સસદ્ધાંતનું નનમતાણ અને કાય્ચ હેતુઓ (Construction and working of principle of 
  various compressors) 175

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  શીર્્ષક   પૃષ્ઠ સં.
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(viii)

 1.10.61 & 62 પવપવધ પ્રકાિંના જિસગલ-ફેઝિ મોટસ્ચની ઓળખ અને એપ્્તલકેશન (Identification & application of different 
  types of single phase motors) 181

 1.10.63-67 કેિેસસટસ્ચ, ડિંલે, ઓવિં લોડ પ્રોટેક્િં, થમયોસે્ટટ અને સસલેક્િં પ્સ્વ્ચ (Capacitors, relays, over load 
  protector, thermostat and selector switch)  188

 1.10.68 & 69 ઇન્વટ્ચિં એસીના મયૂળભયૂત કાય્ચ સસદ્ધાંત (Basic working principle of inverter AC) 191

  મોડ્ુલ 11 :  કન્િેન્સસર (Condenser)

 1.11.70 & 71 ઘિેંલું િેંડરિજિેંટસ્ચનું એિં કયૂલ્ડ કન્ડેન્સસિં (Air cooled condenser of domestic refrigerators)   193

 1.11.72 ડરીહાઇડટ્રેટસ્ચ (ડફલ્િં ડટ્ર ાયિં) (Dehydrators (filter drier)) 199

  મોડ્ુલ 12 :  સકુધાં અને વવસ્્તરણ વાલ્વ (Drier & Expansion Valve)

 1.12.73 & 74 હમમેહટક પ્રકાિંના કોમ્પ્રેસિં માટે કેખશલિંી ટ્ુબ (Capillary tube for the hermetic type compressor) 200

  મોડ્ુલ 13 :  બાષ્પીભવક (Evaporator) 

 1.13.75 & 76 રેફ્રિજરેટરમધાં બાષ્પીભવન કરનાર (Evaporator in refrigerator) 203

  મોડ્ુલ 14 :  રેફ્રિજન્ટ (Refrigerant)

 1.14.77-80 િેંડરિજિેંટિં (Refrigerator) 213

 1.14.81  સસસલન્ડિં અને વાલ્વ - સલામતી (Cylinder & valves - Safety) 228

 1.14.82 િેંડરિજન્ટ ડિંકવિંી (Recovery of refrigerants) 241 

  મોડ્ુલ 15 :  ઇન્સસ્્યુલશેન (Insulation)

 1.15.83 & 84 થમ્ચલ ઇન્સસ્્યુલશેન સામગ્રી (Thermal insulation material) 248

  મોડ્ુલ 16 :  વવન્િો એર કંફ્િશનર (Window Air Conditioner)

 1.16.85-88 વવન્િો AC ના મમકેનનકલ અને ઇલેક્ક્ટ્રકલ ઘટકો (Mechanical & electrical components of  
  window AC)  254

  મોડ્ુલ 17 :  વસ્્લલટ AC  (Split AC)

 1.17.89-97 વસ્્લલટ ACના મમકેનનકલ અને ઇલેક્ક્ટ્રકલ ઘટકો (Mechanical & electrical components of 

  split AC)  263

 1.17.98 ઇન્વટ્ચિં ટેકનોલોજી સાથે એિં કન્ડરીશનીંગ એકમો (Air conditioning units with inverter technology) 314

 અભ્યાસ સં.  અભ્યાસનું  શીર્્ષક   પૃષ્ઠ સં.
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(ix)

QR CODE

Ex.No. 1.1.02 Ex.No. 1.1.03 Ex.No. 1.1.04 Ex.No. 1.1.05 Ex.No. 1.2.07-10

Ex.No. 1.3.11-13 Ex.No. 1.5.21-27 Ex.No. 1.6.28-38 Ex.No. 1.7.39-50

Ex.No. 1.13.75&76 Ex.No. 1.16.85-88 Ex.No. 1.17.89-97

Ex.No. 1.8.51-55

Ex.No. 1.10.58
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(x)

શીખવાની / આકારણી કરી શકાય ્ેતવું પફ્રણામ

આ પુસ્તક પયૂણ્ચ થવા િિં તમે સમથ્ચ હશો

 રિ. સં. શશક્ષણ પફ્રણામો અભ્યાસ સં.

 1   Identify trade related hazards and safety procedures following safety precautions.  1.1.01 - 1.1.04

 2  Produce fitting jobs as per drawing (Range of operations, marking, sawing, filing,
  drilling)  1.1.05 - 1.1.06

 3  Produce sheet metal components (range of operation marking, metal
  cutting, bending, riveting and soldering etc.)  1.2.07 - 1.2.10

 4  Identify electrical safety. Join different wire, measure power, currents, volts and 
  earth resistance etc. Connect single phase motors.  1.3.11 - 1.3.13

 5  Identify the electronic components and their colour code i.e tranisistor,
  capacitor, diode, amplifier, I.C and able to work soldering.  1.4.14 - 1.4.20

 6  Perform gas welding, brazing, soldering observing related safety  1.5.21 - 1.5.27

 7  Identify RAC tools and equipment and recognize different parts of RAC
  system perform copper tube cutting, flaring, swaging, brazing  1.6.28 - 1.6.38

 8  Test mechanical & electrical components. Perform leak test, vacuuming,
  gas charging, wiring in refrigerator  1.7.39 - 1.7.42

 9  Identify electrical and mechanical components of a refrigerator  1.7.43 - 1.7.44

 10  Test compressor motor terminal, start compressor with relay & without relay, 
  technique of flushing, leak testing, replacing capillary & filter drier, evacuation & 
  gas charging.  1.7.45 - 1.7.50

 11  Check components frost free refrigerator (electrical mechanical), wiring of frost free 
  freeze & air distribution in refrigerator sector. Leak detection, evacuators & 
  gas charging  1.8.51 - 1.9.57

 12  Dismantle, repair and assemble hermetic, fixed and varibale speed compressor, 
  and test performance  1.10.58 - 1.10.60

 13  Identify the terminals of sealed compressor and their wiring and measure
  current volts, watts and use of DOL starter with different types of motors  1.10.61 - 1.10.64

 14  Perform selection of hermetic compressor for different appliances, starting methods,
  testing controls & safety cut out used in sealed compressor  1.10.65 - 1.10.67

 15  Identify the components of control system of inverter AC and wiring of control  1.10.68 - 1.10.69

 16  Perform servicing & de scaling of condenser (internals 7 externals) used in 
  different appliances. perform fitting & adjustment of drier, filter & refrigerant controls 
  used in different refrigeration system  1.11.70 - 1.12.74

 17  Perform servicing of different evaporator used in different appliances  1.13.75 - 1.13.76

 18  Carry out recovery and recycling of refrigerant used, alternative of
  CFC, HFC recover, transfer & handing of gas cylinders  1.14.77 - 1.14.80

 19  Retrofit CFC/HFC machine with ozone friendly refrigerant with
  understanding of the compatibility  1.14.81 - 1.14.82

 20  Pack thermal insulation and prevent cooling leakage 1.15.83 - 1.15.84

 21  Install window AC, test electrical & electronics components & fault
  diagnosis remedial measures  1.16.85 - 1.16.88

 22  Perform servicing of electrical & electronic control, test, installation, wiring, fault
  finding & remedial measures of different split AC  1.17.89 - 1.17.98
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(xi)(xii)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety
precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06
Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal
Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and
Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xii)(xiii)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.
(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
solderingObserving
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration
28.Identify & use of general hand

tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding
Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description
of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge
15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration
Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s
law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xiii)(xiv)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.
(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,
types, units.
Types of Refrigeration systems,
including vapour absorption
refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.
(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.
(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xiv)(xv)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator
Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor
Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil, properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors
Function of Starting relay,
Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser
Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier
Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.
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73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve
Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator
Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant
Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)
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81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting
Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)
89.Identify various components

of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge
18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures
of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)
Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)
Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C
Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.
Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter
AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter
Split AC. (16hrs.)
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C G & M અભ્્યયાસ 1.1.01 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફિટિટગ

તયાલીમ ્યોજનયા અને વેપયાર વવશે પફરચ્ય (Introduction about training scheme & trade)
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  ઉપર NCVT સમજવો
•  વવવવિ વ્્યયાવસયાય્યક તયાલીમ પ્ોગ્યામ ઉપર સમજવો
•  રેફરિજરેશન અને એર કન્્ડડીશનીંગ વવશે સમજવો
•  સયારયા મમકેનનક નયા ગુણો વવશે સમજવો
•  રેફરિજરેશનનો ઈમતહયાસે સમજવો

આપણે શાંતત પૂણ્થ રાષ્્ટ્્રની નાગરરક છીએ, નીતત અને અર્્થવ્્યવસ્ા શાંતત 
ની પદ્ધતત પર આધારરત છે. વો જાણે છે કે આપણે વર્ષો સુધી લાડીને 
રાજકી્ય આઝાદી મેળવી છે

હાલમાં આપણે આર્ર્ક સ્વતંત્રતા જીવતા માગીએ છીએ, આગળ આપણે 
સમતુલલત અર્્થવ્્યવસ્ા વવકસાવવી જોઈએ અને પ્ોત્ાહન આપવું 
જોઈએ.

બીજા વવશ્વયદુ્ધ દરતમ્યાન સંરક્ષણ સેવામાં ્ેટ્કનનશશ્યનની ખૂબ માંગ હતી. 
્ેટ્કનનશશ્યનની અચાનક માંગીને પહોંચી વાળવા મા્ેટ્, વર્્થ 1940 માં ભારત 
સરકારે યદુ્ધ ્ેટ્કનનશશ્યને તાલીમ ્યોજના શરૂ કરી.

15મી ઓગસ્ટ 1947ના રોજ આપણને આઝાદી મળી હતી. આઝાદી પછી 
ઘણી નવી ફેક્ટરીનું વવસ્તરણ કરવામાં આવ્યું છે. દેશમાં રદવસે ને રદવસે 
ઉત્પાદન ક્ષમતા વધી રહી છે. આ માંગીને પહોંચી વાળવા મા્ેટ્ મને પવારની 
જરૂરર્યાત હતી, માત્ર એક મને પવારની જ નહીં, આપણા દેશના કે્ટ્લાક 
ઉદ્ોગને મો્ટ્ી સખં્ામાં સારી કામગીરી બજાવતા કુશળ ક્ાફમેનની જરૂર 
હતી, તેર્ી, વર્્થ 1950 માં સરકારે. ભારતે રાષ્્ટ્્ર ી્ય ધોરણે ડ્ર ાફ્ટસમેન સ્ીલ્ડ 
સ્ીમ શરૂ કરી. કુશળ માનવ શક્્તત સરકારના નન્યતમત પુરવઠાના ખાતરી 
કરવા મા્ેટ્ નવીન તમ. ભારતે શ્રમ મંત્રાલ્ય હેઠળ ડા્યરેક્ટોરે્ટ્ જનરલ ઓફ 
એમ્્પલો્યમેન્ટ એન્ડ ્ટ્્ર ે નિનગ (DGE&T) ના નન્યંત્રણ સાર્ે સખં્ાબંધ વવવવધ 
તાલીમ ્યોજનાઓ રજૂ કરી. હવે તે ડીજી્ટ્ી છે. રાજ્ય સરકાર ઔદ્ોગગક 
તાલીમ સંસ્ાએ (ITI) માં તાલીમ ્યોજના ના વહીવ્ટ્ અને અમલીકરણ 
મા્ેટ્ જવાબદાર છે.

વ્્યયાવસયાય્યક તયાલીમ મયાટે રયાષ્ટ્ર ડી્ય પફરષદ (NCVT)

વર્્થ 1956માં ભારત સરકાર દ્ારા તમામ દેશમાં તાલીમ ના ધોરણમાં 
એકરૂપતા જાળવવા મા્ેટ્ NCVTની સ્ાપના કરવામાં આવી હતી.

તે એક સલાહકાર સંસ્ા છે જ ે અભ્્યાસક્મ ના અતંે ઓલ ઇગન્ડ્યા ્ટ્્ર ેડ 
TSETનું આ્યોજન કરશે અને તે સફળ ઉમેદવારને નશેનલ ્ટ્્રેડ સર્્ટ્રફકે્ટ્ 
(NTC) એના્યત કરશે.

વવવવધ વ્્યાવસાય્યક તાલીમ નો કા્ય્થક્મ

1.  કારીગરની તાલીમ ્યોજના

2.  એપે્લન્ટસ શીપ તાલીમ ્યોજનાઓ

3.  ફોરમૅન તાલીમ ્યોજનાઓ

4.  ડ્ર ાફ્ટ પ્શશક્ષણ તાલીમ પ્ોગ્ામ

5.  અદ્તન વ્્યાવસાય્યક તાલીમ ્યોજનાઓ વગેરે...

કયારીગરની તયાલીમ ્યોજનયા

કારીગર તાલીમ ્યોજના 1950 માં નીચેના ઉદે્શ્્ય સાર્ે રજૂ કરવામાં આવી 
હતી. 

A  ઉદ્ોગ મા્ેટ્ વવવવધ વેપારમાં કુશળ કામદાર નો સતત પ્વાહ સુ નનલચિત 
કરવા.

B  શશશક્ષત યુવાનોમાં બેરોજગારી ઘ્ટ્ાડા અને તેમને ્યોગ્્ય ઔદ્ોગગક 
રોજગાર મા્ેટ્ સજ્જ કરવા.

c  કામદાર ની વ્્યવસ્સ્ત તાલીમ દ્ારા ઉદ્ોગ ઉત્પાદન ની ગુણવત્ા અને 
જથ્ર્ામાં વધારો કરવા.

આ એક મૂળભતૂ કૌશલ્ય પ્શશક્ષણ કા્ય્થક્મ છે આ ્યોજના હેઠળ 15 25 
વર્્થની વ્ય જૂના યુવાનોને 32 એસ્ન્જનન્યરિરગ ્ટ્્રેડ અને 44 નોન એસ્ન્જનન્યરિરગ 
્ટ્્રેડ માં તાલીમ આપવામાં આવે છે. અભ્્યાસક્મ નો સમ્યગાળો 1 ર્ી 2 વર્્થ 
સુધી બદલાઈ છે લઘતુમ શૈક્ષણણક લા્યકાત SSLC સમકક્ષ અને કે્ટ્લાક 
્ટ્્ર ેડ મા્ેટ્ +2 છે.

એપ્ેસટિસ શીપ તયાલીમ ્યોજનયા

એપે્લન્ટસ શીપ તાલીમ ્યોજના સરકાર દ્ારા દાખલ કરવામાં આવી હતી. 
ભારતનો એપ્ેલન્ટસ શીપ અધધનન્યમ 1961 માં લાગુ કરવામાં આવ્્યો હતો 
અને તે 1/03/1962 ના ફોરમ સાર્ે અમલમાં આવ્્યો હતો અને જ ે1971 માં 
રાજ્ય સભામાં પસાર ર્્યો હતો.

આ ્યોજના ના ઉદે્શ્્ય છે

A  યુવાનોને નોકરની તાલીમ પર અસર કરવી અને ઔદ્ોગગક જરૂરર્યાતો 
ને પહોંચી વાળવા તેમને ઉદ્ોગ ના વાસ્તવવક કા્ય્થ વાતાવરણમાં 
ઉજાગર કરવા.

B  આત્મવવશ્વાસ મેળવવા મા્ેટ્ ત્યાં ઉત્પાદન નોકરીએ પર કામ કરવું.

મમકેનનક રેફરિજરેશન અને એર કન્્ડડીશનીંગ

મમકેનનક

જ ેવ્્યક્્તત નું જ્ાન ધરાવે છે.......

∙ વેપારમાં ઉપ્યોગમાં લેવાતી વવવવધ પ્કારના સાધનો, એસેસરીઝ અને 
સામગ્ી અને તેમની કામગીરી.

∙ સંભવવત મશુ્કેલીએ, તેના કારણો અને તેના ઉપા્ય ઓળખ.

∙ વેપારમાં ઉત્પાદન, સ્ાપન, જાળવણી, સેવા, સમારકામ મા્ેટ્ ઉપ્યોગમાં 
લેવાતી સાધનો, સાધનો અને સામગ્ી અને રસા્યણની હેરફેર અને 
હેન્ડલે કરો. સ્વતંત્ર રીતે મશુ્કેલીનું નનદાન કરો અને સમારકામ કરો.
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∙ સલામતીની સાવચતેી અને પ્ાર્તમક સારવાર અને બીજી ઘણી બાબતો 
અપનાવી.

રેફરિજરેશન

રેરરિજરેશન એ ઠંડી ઉત્પન્ન કરવાની પદ્ધતત છે અર્વા રેરરિજરેશન એ ગરમી 
ને દૂર કરવાની કૃવત્રમ પદ્ધતત છે.

વધુ વવશશષ્્ટ્ રીતે રેરરિજરેશનને વવજ્ાનની શાખા તરીકે વ્્યાખ્ાતા કરી 
શકા્ય છે, જ ે આજુબાજુના તાપમાનની નીચે જગ્્યા અર્વા ઉત્પાદન ના 
તાપમાનને ઘ્ટ્ાડા અને જાળવવા ની પ્રક્્યા સાર્ે કામ કરે છે.

એર કન્્ડડીશનીંગ

એર કન્ડીશનીંગ એ નીચેના ચાર પરરબળનું એક સાર્ે નન્યંત્રણ છે. 

1  તાપમાન

2  ભેજ

3  હવા ગતત

4  હવાની શદુ્ધતા

તયાપમયાન

જ્યારે હવા 22 રડગ્ી સેલ્સિ્યસ પર હો્ય ત્યારે માનવ શરીર આરામ દા્યક 
લાગે છે. જો બહારની હવા ગરમ હો્ય તો એર કન્ડીશનીંગ લસસ્ટમે ગરમી 
ને દૂર કરીને તાપમાન ઘાડવું જોઈએ અને જો બહારની હવા ઠંડી હો્ય તો 
તેણે તાપમાન વધારવું જોઈએ, તમામ સ્સ્તતમાં ઈચ્છિત તાપમાન જાળવવી 
રાખવું જોઈએ.

ભેજ

કન્ડીશનીંગ સે્ટશનરી જરૂરર્યાત ને અનુરૂપ હવામાં ભેજાનું પ્માણ વધારવું 
અર્વા ઘાડવું જોઈએ. જ્યારે ભેજ 40 ર્ી 60% ની વચે્ હો્ય ત્યારે માનવ 
શરીર આરામ દા્યક અનુભવે છે.

હવયાની ગમત

આરામ દા્યક લાગે તે મા્ેટ્ ્યોગ્્ય વવતરણ મા્ેટ્ કગન્ડશન્ડ જગ્્યામાં હવા 
્યોગ્્ય વેગ પર જાળવવી જોઈએ.

હવયાની શદુ્ધતયા

માનવ આરામ મા્ેટ્ હવા ધૂળ અને અન્ય અશુદ્દ્ધ ર્ી મુ્તત હોવી જોઈએ, 
તરે્ી શરતી જગ્્યામાં પ્વશેતા પહેલા હવાને રફલ્ટર કરીને સાફ અને શદુ્ધ 
કરવું જોઈએ.

સારા તમકેનનક ના ગુણો

એક સારા તમકેનનક માં નીચેના ગુણો હોવા જોઈએ.

1  શૈક્ષણણક લયા્યકયાત

a  પાસે સરકાર દ્ારા માન્ય રડ્પલોમા અર્વા પ્માણપત્ર હોવું જોઈએ.

b  પ્ા્યોગગક તાલીમ માંર્ી પસાર ર્્યેલ હોવું જોઈએ.

2  તેનયા/તેણી નયા વેપયાર પર નનપુણતયા

ના જ્ાન દ્ારા હોવું જોઈએ

-  વવવવધ પ્કારનાં કા્ય્થ અને સાધનો, સાધનો, સાધનો અને એસેસરીઝનો 
્યોગ્્ય ઉપ્યોગ.

-  વેપારમાં વપરાતી વાયુ અને રસા્યણનું વત્થન.

-  વવસ્ો્ટ્ જવેા મો્ટ્ા જોખમ. આગ અને વાયુ ની અસરો.

-  અગનિ શામક સાધનોનો ્યોગ્્ય ઉપ્યોગ.

-  વીજળી અને તેનું વત્થન.

-  સલામતીની સાવચતેી અને પ્ાર્તમક સારવાર.

-  સંભવવત મશુ્કેલીએ જ ેવેપારમાં નવીન તમ વવકાસ કરી શકે છે.

3  વ્્યક્્તતત્વ ની લયાક્ષણણકતયા

-  સારંુ સ્વાસ્થ્ય અને સારંુ શરીર જાળવવું જોઈએ.

-  પોતાના કાચને અનુરૂપ ્યોગ્્ય ડ્રેસ પહેરો જોઈએ.

a એક સતક્ક  તયા: આસપાસ બનતી વસ્તુઓ વવશે જાગતૃ રહેવાની 
ક્ષમતા.

b  શયાણપણ:  જ્ાન અને અનુભવ નું સં્યોજન.

c  મયાનવ સંબંિ:

- નનષ્પક્ષતા

- ધીરજ

- સૌજન્ય

- વફાદારી

- સ્વ નન્યંત્રણ

રેફરિજરેશનનો વવકયાસ

આધુનનક રેરરિજરેશનમાં ઘણી ઍચ્્પલકેશન છે. પ્ર્મ અને કદાચ હજુ પણ 
સૌર્ી મહત્વપૂણ્થ ખોરાક.

ઓરડા ના તાપમાને રાખવામાં આવેલ મો્ટ્ા ભાગો ખોરાક ઝડપર્ી બગડે 
છે. આ બકેે્ટરર્યા ના ઝડપી વવકાસને કારણે છે. લગભગ 39°F (4°C) ના 
સામાન્ય રેરરિજરેશન તાપમાને, બકેે્ટરર્યા નો વવકાસ એકદમ ધીમો ર્ા્ય છે. 
આ તાપમાને ખોરાક વધુ લાંબો સમ્ય સુધી જળ વાઈ રહેશે. રેરરિજરેશન 
ખોરાકને ઠંડીમાં રાખીને સાચે છે. રેરરિજરેશનના અન્ય મહત્વપૂણ્થ ઉપ્યોગમાં 
એર કન્ડીશનીંગનો સમાવશે ર્ા્ય છે.

પીડા ઠંડક, અને ભેજ નન્યંત્રણ. ઘણી ઉત્પાદન પ્રક્્યા પણ રેરરિજરેશનનો 
ઉપ્યોગ કરે છે.

18મી સદી દરતમ્યાન રેરરિજરેશન ઉદ્ોગ વ્્યાપાર રીતે મહત્વપૂણ્થ બન્યો. 
પ્ારંભભક રેરરિજરેશન બરફના ઉપ્યોગ દ્ારા મેળવવા માં આવતું હતું. 
સરોવર અને તળાવ માંર્ી બરફ કલાપીને શાળામાં ઉનાળામાં ઉપ્યોગ મા્ેટ્ 
ઇન્સ્યુલે્ેટ્ડ સ્ટોર રૂમમાં સંગ્હહત કરવામાં આવતો હતો.

કુદરતી બરફનો ઉપ્યોગ અવાહક કને્ટનર અર્વા આઇસ બોક્સ બનાવવા 
મા્ેટ્ જરૂરી છે.

બરફ સૌપ્ર્મ પ્્યોગ તરીકે 1820માં કૃવત્રમ રીતે બનાવવામાં આવ્્યો હતો. 
જકેબ વપ્ન્સ, એક અમેરરકા એસ્ન્જનન્યરને મશીનની શોધ કરી જ ેઆપણી 
આધુનનક કોમ્પ્ેસર લસસ્ટમ્સ તરફ દોરી ગઈ. માઈક ફેરાડેએ 1824ની 
શરૂઆતમાં રેરરિજરેશનના શોર્ણ ના લસદ્ધાંતો શોધી કાઢ્યા હતા. તે 
વાસ્તવમાં 1855 સુધી જમ્થન એસ્ન્જનન્યર દ્ારા બનાવવામાં આવ્યું ન હતું.

1890 દરતમ્યાન, ગરમ શાળાના પરરણામે કુદરતી બરફની અછત સજા્થઈ. 
આ મદદ ્યાંવત્રક બરફ બનાવવાનો ઉદ્ોગ શરૂ કરે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.01 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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્યાંવત્રક સ્ાનનક રેરરિજરેશન સૌપ્ર્મ 1910 ની આસપાસ દેખાયું. J.M. લાર 
સને 1913 માં જાતે ઉત્પાદન કરેલ ઘરગથ્્ુથ મશીનનું ઉત્પાદન કયુું. 1918 
સુધીમાં કેચ્્વવને્ટ્ર અમેરરકા બજાર મા્ેટ્ પ્ર્મ ઓ્ટ્ોમેહ્ટ્ક રેરરિજરે્ટ્રનું 
ઉત્પાદન કયુું. તેઓએ તે વર્ષે 67 મશીનો વેચા્ય.

પ્ર્મ સીલબંધ અર્વા “હમષેહ્ટ્ક” ઓ્ટ્ોમેહ્ટ્ક રેરરિજરેશન યુનન્ટ્ 1928માં 
જનરલ ઇલેક્ક્ટ્ર લસ્ટ્ી દ્ારા રજૂ કરવામાં આવ્યું હતું. તેને મૉનન્ટ્ર ્ટ્ોપ નામ 
આપવામાં આવ્યું હતું.

1920 ર્ી શરૂ કરીને, સ્ાનનક રેરરિજરેશન ઉદ્ોગમાં મહત્વપૂણ્થ બન્ું. 
ઇલેક્ટ્ર ોલક્સ, જ ેસ્વચાલલત સ્ાનનક શોર્ણ એકમ હતું, 1937 માં દેખાયું.

1923માં ખોરાકને લાંબા સમ્ય સુધી સાચવવા મા્ેટ્ ઝડપી રિીઝિઝગ 
વવકસાવવામાં આવ્યું હતું. આનાર્ી આધુનનક રિોઝન ફૂ્ટ્ ઉદ્ોગની શરૂઆત 
ર્ઈ હતી. ઓ્ટ્ોમેહ્ટ્ક રેરરિજરેશન યુનન્ટ્, એર કન્ડીશનીંગના આરામ ઠંડક 
મા્ેટ્ 1927 માં દેખા્યા.

્યાંવત્રક રેરરિજરેશન લસસ્ટમો સૌપ્ર્મ 1920 ના દા્યકાની અતંમાં ઉનાળામાં 
ઠંડક પ્દાન કરવા મા્ેટ્ મીટિ્ટ્ગ ્પલાન્ટ્ટ્સ સાર્ે જો્યેલી હતી. 1940 સુધીમાં, 
વ્્યવહારરક રીતે તમામ ઘરેલું એકમ હમષેહ્ટ્ક પ્કારના હતા. વ્્યાપાર એકમ 
પણ સફળતા પવૂ્થક બનાવવામાં અને ઉપ્યોગમાં લેવા્ય હતા. આ એકમ 

મો્ટ્ી કોમર્શ્યલ ફૂ્ટ્ સે્ટજ ેલસસ્ટમને રૅરરિજરે્ટ્ર કરવામાં સક્ષમ હતા. તેઓ 
મો્ટ્ા ઓરડ્ટ્ોરર્યમ ને આરામર્ી ઠંડક આપી શકે છે. તે મે કોમર્શ્યલ 
કામગીરી માં ઉપ્યોગમાં લેવાતી નીચા તાપમાનનું ઉત્પાદન પણ કરી શકે છે.

1935 માં, રેિડરરક મેકરકન્લી જોક્સ ડાઉનહોલ ્ટ્્રક મા્ેટ્ ઓ્ટ્ોમેહ્ટ્ક 
રેરરિજરેશન લસસ્ટમનું ઉત્પાદન કયુું. 1930ના અતંમાં નાની, ધીમી 
શરૂઆતર્ી, ઓ્ટ્ોમોબાઈલ ની એર કન્ડીશનીંગ પણ ઝડપર્ી વવલસ્યું છે.

1960 ના દા્યકામાં શરૂ કરીને, હોમ એર કન્ડીશનીંગ માકકે્ટ્માં જબરદસ્ત 
વવકાસ ર્્યો. ઊજા્થ મોંઘી હતી, અને તેર્ી, ઘણા ઘરોમાં સાદી એર કન્ડીશનીંગ 
સામાન્ય બની ગઈ હતી. સૌર ઉજા્થ અને અન્ય વૈકસ્્પપક ઉજા્થ સ્તોત મીટિ્ટ્ગ 
અને કલિલગ લસસ્ટમને પાવર કરવા મા્ેટ્ વધારાના સ્તોત બન્યા.

્ેટ્કનોલોજીમાં જબરદસ્ત વવકાસને કારણે, 1990 સુધીમાં રેરરિજરેશન અને 
એર કન્ડીશનીંગના તમામ ક્ષેત્રો માઇક્ોપ્ોસેસર કં્ટ્્ર ોલ લસસ્ટમનો ઉપ્યોગ 
કરતા હતા. આ લસસ્ટમનો હેતુ મીટિ્ટ્ગ અને કલિલગ એકમની વવશ્વસની્યતા 
અને કા્ય્થક્ષમતા વધારાનો છે. 1990 સુધીમાં, ઓ્ટ્ોમોબાઈલ એર કંરડશનર 
ઓ્ટ્ોમેહ્ટ્ક ્ટ્્ર ાન્સતમશન જ્ેટ્લું પ્માણભતૂ બની ગયું.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.01 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.1.02 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફિટિટગ

સયારી દુકયાન નયા મયાળડીની જાળવણી મયાટે સલયામતી અને મયાગ્કદર્શકયા (Safety & Guidelines for good 
shop floor maintenance)
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સલયામતીનું મહત્વ જણયાવશો
• વક્ક  શોમધાં અવલોકન કરવયા મયાટેની સલયામતી સયાવચતેીઓનો ્યયાદી બનયાવો અને સમજવો•દુકયાન નયા મયાળડીની જાળવણી નયા કયા્યદયાની સૂધચ બનયાવો
• 5S શું છે તે જણયાવશો
• 5S નયા કયા્યદયાની ્યયાદી આપો.

સામાન્ય રીતે, અકસ્ાત ર્તા નર્ી; તેઓ કારણે છે. મો્ટ્ાભાગના અકસ્ાત 
્ટ્ાળી શકા્ય તેવા છે. એક સારો કારીગર, વવવવધ સુરક્ષા સાવચતેી નું 
જ્ાન ધરાવતા હોવાર્ી, તે પોતાની જાતને અને તેના સાર્ી કામદાર ને ર્તા 
અકસ્ાત ને ્ટ્ાળી શકે છે અને સાધનને કોઈપણ નુકસાનીર્ી બચાવ શકે 
છે. આ હાંસલ કરવા મા્ેટ્, દરેક વ્્યક્્તતએ સલામતી પ્રક્્યા નું પાલન કરવું 
આવશ્્યક છે. (ફાગ 1)

વક્થ શોપમાં સુરક્ષાને વ્્યાપક રીતે 3 શ્રેણી માં વગગીકૃત કરી શકા્ય છે.

•  સામાન્ય સલામતી

•  વ્્યક્્તતગત સલામતી

•  મશીન સલામતી

સયામયાન્ય સલયામતી

1  ફ્લોર અને ગેંગવેઝને સ્વછિ અને સાફ રાખો.

2.  ફ્લોર અને ગેંગવેઝને સ્વછિ અને સાફ રાખો.

3.  વક્થ શોપમાં કાળજી સાર્ે ખેડો, દોડ શો નહીં.

4.  જ ેમશીન ગતત માં છે તેને છોડશો નહીં.

5.  કોઈપણ સાધન/મશીનને સ્પશ્થ કે હેન્ડલે કરશો નહીં લસવા્ય કે તે 
કરવા મા્ેટ્ અધધકૃત હો્ય. 6. સસ્પને્ડ લોડ હેઠળ ચાલો નહીં.

6.  કામ કરતી વખતે વ્્યવહારુ જોક્સ કાપો નહીં.

7  નોકરી મા્ેટ્ ્યોગ્્ય સાધનોનો ઉપ્યોગ કરો.

8.  સાધનને તેમની ્યોગ્્ય જગ્્યાએ રાખો.

9.  વસ્્પલ્ટ્ તેને તરત જ સાફ કરો.

10.  ઘસાઇ ગ્યેલા અર્વા ક્ષતત ગ્સ્ત સાધનને તાત્ાલલક બદલો.

11.  તમારી જાત પર અર્વા તમારા સહ કા્ય્થકર પર ક્ારે્ય સંકુધચત હવાને 
રદશામાં કરશો નહીં.

12.  વક્થ શોપમાં પ્યયા્પત પ્કાશની ખાતરી કરો.

13.  જ્યારે મશીન ગતત માં ન હો્ય ત્યારે જ તેને સાફ કરો.

14. ધાતુના ક્ટ્ીંગને સાફ કરો.

15.  તમે તેને શરૂ કરો તે પહેલાં મશીન વવશે બધું જાણો.

વ્્યક્્તતગત સલયામતી

1.  એકંદર એક ્ુટ્કડો અર્વા બૉઈલર સૂ્ટ્ પહેરો.

2.  એકંદર બનો બાંધી ને રાખો.

3.  ્ટ્ાઈ અને સત્ા્ય્થનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

4.  સ્લીવ્ઝને કોણી ની ઉપર ચુસ્ત પણે રોલ કરો.

5.  સેફ્ટી સૂઝ અર્વા બ્ૂટ્ અર્વા ચેન પહેરો.

6.  વાળ ્ંૂટ્કા કાપો.

7.  વીં્ટ્ી, ઘરડ્યાળ અર્વા સાંકળ ન પહેરો.

8.  મશીન પર ક્ારે્ય ઝબકશો નહીં.

9.  શીતક પ્વાહીમાં હાર્ સાફ કરશો નહીં.

10.  જ્યારે મશીન ગતત માં હો્ય ત્યારે શશક્ષકોને દૂર કરશો નહીં.

11.  તતરાડ અર્વા ચીપ વાળા સાધનોનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

12.  ત્યાં સુધી મશીન ચાલુ કરશો નહીં

∙ વક્થ  પચીસ સુરશક્ષત રીતે માઉન્ટન ર્્ેયલ છે

∙ ફી્ટ્ મશીનરી ત્ટ્સ્ છે

∙ કા્ય્થ ક્ષેત્ર સ્પષ્્ટ્ છે.
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13.  જ્યારે મશીન ગતત માં હો્ય ત્યારે ્તલેમ્પ્સ અર્વા ફોલ્લ્ડગ ઉપરકરણોને 
સમ્યોધચત કરશો નહીં. 14. ભીનાશ હાર્ી ઇલેક્ક્ટ્રકલ સાધનને 
ક્ારે્ય સ્પશ્થ કરશો નહીં.

15.  કોઈપણ ખામીયુ્તત ઇલેક્ક્ટ્રકલ સાધનોનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

16. ખાતરી કરો કે વવદ્તુ જોડાણ ફ્તત અધધકૃત ઇલેક્ક્ટ્ર શશ્યન દ્ારા જ 
કરવામાં આવે છે. 17.તમારા કામ પર ધ્્યાન કેન્દ્ર કરો. શાંત વલણ 
રાખો.

18. વસ્તુઓ પદ્ધતતસર કરો?

19.  તમારી નોકરી પર ધ્્યાન કેન્દ્ર કરતી વખતે તમારી જાતને અન્ય લોકો 
સાર્ે વાતચીતમાં જોડશો નહીં.

20. અન્યનું ધ્્યાન ભ્ટ્કાવશો નહીં.

21.  ચાલતા મશીનને હાર્ વડે રોકવાનો પ્્યાસ કરશો નહીં.

મશીન સલયામતી

1.  જો કંઈક ખો્ંુટ્ ર્ા્ય તો તરત જ મશીન બંધ કરો.

2.  મશીનને સ્વછિ રાખો.

3.  કોઈપણ ઘસાઇ ગ્યેલ અર્વા ક્ષતત ગ્સ્ત એસેસરીઝ, ફોલ્લ્ડગ  
 ઉપકરણો, નસ્થ, બોલ્ટ વગેરે ને શક્ તે્ટ્લી વહેલી તકે બદલો.

4.  જ્યાં સુધી તમે તેને ્યોગ્્ય રીતે કેવી રીતે ઓપરે્ટ્ર કરવું તે જાણતા ન  
 હોવા ત્યાં સુધી મશીનને ચલાવવાનો પ્્યાસ કરશો નહીં. 5. જ્યાં સુધી  
 પાવર બંધ ન હો્ય ત્યાં સુધી ્ૂટ્ર અર્વા વક્થ  પીને સમ્યોધચત કરશો  
 નહીં.

6.  ઝડપ બદલતાં પહેલા મશીનને રોકો.

7.  ચ્સ્વચ ઓફ કરતા પહેલા ઓ્ટ્ોમેહ્ટ્ક કી્ટ્્ટ્સના અલગ કરો.

8.  મશીન શરૂ કરતા પહેલા તેનું સ્તર તપાસ.

9.  જ્યાં સુધી તમામ સેફ્ટી ગાડ્થ  પોલીસમાં ન હો્ય ત્યાં સુધી મશીન  
 ક્ારે્ય ચાલુ કરશો નહીં. 10. મશીન બંધ ક્યયા પછી જ માપ લો.

11.  ભારે જોબ લોડ કરતી વખતે અને ઉતારી વખતે બેડ પર લાકડાની  
 પાહ્ટ્્યાનો ઉપ્યોગ કરો. 

12.  સલામતી એક ખ્ાલ છે, તેને સમજો. સલામતી એક આદત છે, તેને કેવો.

દુકયાન નયા મયાળડીની જાળવણી નયા િયા્યદયા

સારા રોપ ફ્લોર મેઇને્ટનન્સના ઉપ્યોગી મેળવી શકા્ય તેવા કે્ટ્લાક 
ફા્યદા નીચે મુજબ છે:

∙ સુધારેલી ઉત્પાદકતા

∙ સુધારેલી ઓપરે્ટ્ર ની કા્ય્થક્ષમતા.

∙ સુધારેલી સહા્યક કામગીરી જમે કે ફરી ભરવાની ચાલ અને પ્રક્્યામાં 
અને તૈ્યાર માનું પરરવહન.

∙ સ્પ્ે ઘ્ટ્ાડો

∙ તમારી ઉત્પાદન પ્રક્્યા પર વધુ સારંુ નન્યંત્રણ

∙ રોપ ફ્લોર સુપરવાઇઝર તેમની સોંપા્યેલ ઉત્પાદન જવાબદારીનું 
સંચાલન કરવામાં મદદ કરવા મા્ેટ્ વધુ સમ્યસર માહહતી.

∙ બહેતર મશીન અને ્ૂટ્ર મોનન્ટ્રિરગને કારણે ્ટ્ાઉન ્ટ્ાઇમરમાં ઘ્ટ્ાડો. 
વક્થ  ઇન પ્ોગે્સ ઇન્વેન્ટરીનું બહેતર નન્યંત્રણ, સમ્ય શશડ્ુલ કામગીરી 
પર શું છે અને ક્ાં સુધારેલી છે.

5S કન્વેટિ

5S એ વક્ક  પ્લેટ ઓગગેનયાઈઝેશન મયાટેની જાપયાન પદ્ધમત છે. જાપયાનીઝમધાં 
તેનો અર્્ક ર્યા્ય છે

1.  શ્ેણી (SORT),

2.  સીટ (SET)

3.  શકેો (SHINE)

4.  સયાિકનો (સ્યાન્્ડ્ડ્ક  ઇઝ)

5.  શશનસકેડી (સે્શન).

સૂધચ વણ્થવી છે કે કા્ય્થક્ષમતા અને અસરકારકતા મા્ેટ્ કા્ય્થક્ષેત્રને કેવી રીતે 
ગોઠવવું અને ઉપ્યોગમાં લેવાતી વસ્તુઓ ને ઓળખી અને સંગ્હહત કરવી, 
વવસ્તાર અને વસ્તુની જાળવણી કરવી અને નવા ઓડ્થ ર ને ્ટ્કાવ રાખવી.

5s લસસ્ટમના ફા્યદા

•  ઉત્પાદકતા માં વધારો ર્ા્ય છે

•  ગુણવત્ા માં વધારો ર્ા્ય છે

•  ખચ્થમાં ઘ્ટ્ાડો

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.02 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.1.03 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફિટિટગ

મૂળભતૂ સલયામતી - પ્યાર્મમક સયારવયાર - કૃવરિમ શ્યાસોચ્છવયાસ (Basic safety - First aid treatment - 
Artificial respiration)
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
∙ જીવતં વયાપરનયાર સંપક્ક મધાં રહેલી વ્્યક્્તતને કેવી રીતે બનયાવવી તે સમજવો
∙  સંશક્ષપ્ત મધાં પીફ્ડત ને પ્યાર્મમક સયારવયાર કેવી રીતે આપવી.

બચયાવ કયામગીરી

વવદ્તુ આંકની તીવ્રતા શરીરમાંર્ી પસાર ર્તા પ્વાહન સ્તર અને સંપક્થ ના 
સમ્ય પર આધારરત છે. વવલંબ કરશો નહીં, તરત જ કા્ય્થ કરો. ખાતરી કરો 
કે ઇલેક્ક્ટ્રક પ્વાહ રડસ્નેક્ટ ર્ઈ ગ્યો છે. જો પીરડત હજુ પણ સ્ાપના 
સંપક્થ માં છે - તો ચ્સ્વચ ઓફ કરીને અર્વા ્પલગ ને દૂર કરીને અર્વા કેદ્બને 
મ્ુતત કરીને સંપક્થ  ને તોડો.

જો નટિહ, તો સૂકા લાકડા, રબર અર્વા ્પલાસ્સ્ટક અર્વા અખબાર જવેી 
કે્ટ્લીક અવાહક સામગ્ી પર ઊભા રહો અને પછી તેના શ્ટ્્થ  ની સ્લીવ્ઝ 
ખેંચો. જો કે, તમારે તમારી જાતને ઇન્સ્યુલે્ટ્ કરવી પડશે અને વ્્યક્્તતને 
દબાણ કરીને અર્વા ખેંચી ને સંપક્થ  તોડવો પડશે. (ફાગ 1 અને 2)

કોઈ પણ સંજોગોમાં પીરડત સાર્ે સીધો સંપક્થ  ્ટ્ાળો. જો રબર ના મોજાએ 
ઉપલબ્ધ ન હો્ય તો તમારા હાર્ે સૂકી સામગ્ીમાં લપે્ટ્ લો.

જો તમે દ્બન-ઇન્સ્યુલે્ેટ્ડ રહેશે, તો જ્યાં સુધી સર્ક્ટ્ મતૃ ન ર્ઈ જા્ય 
અર્વા તેને સાધનર્ી દૂર સેવામાં ન આવે ત્યાં સુધી તમારા ખુ્વલા હાર્ી 
પીરડત ને સ્પશ્થ કરશો નહીં.

જો પીરડત ઊંચાઈ પર હો્ય, તો તેને પડતો અ્ટ્કાવવા અર્વા તેને સુરશક્ષત 
રીતે પડવા મા્ેટ્ પ્્યત્ો કરવા જોઈએ.

પીરડત પર ઇલેક્ક્ટ્રક બળેવ મો્ટ્ા વવસ્તાર ને આરી શકતા નર્ી પરંતુ તે 
ઊંડા બેઠેલાં હોઈ શકે છે. તમે જ ેકરી શકો તે એ છે કે વવસ્તાર ને સ્વછિ, 
જતંુ રહહત ડ્રે લિસગ ર્ી આરી લેવો અને આંકની સારવાર કરવી. શક્ તે્ટ્લી 
ઝડપર્ી નનષ્ણાતની મદદ મેળવો.

જો અકસ્ાત ગ્સ્ત વ્્યક્્તત બેભાન હો્ય પરંતુ શ્વાસ લઈ રહ્ો હો્ય, તો 
ગરદન, છાતી અને કમર (ફાગ 3) ના કપડા ઢીલા કરો અને અકસ્ાત ને 
શશકારીની સ્સ્તતમાં ચૂકો.

શ્વાસ અને પસ્થ રેડ પર સતત તપાસ કરો.

ઈજાગ્સ્તોને પુનઃ પ્ા્પત સ્સ્તતમાં ગરમ અને આરામ દા્યક રાખો. મદદ મા્ેટ્ 
મોકલો. (ફાગ 4)

બેભયાન વ્્યક્્તતને ખયાવયા-પીવયાઇ મયાટે કંઈ પણ ન આપો.

બેભયાન વ્્યક્્તતને અલ્યા વવનયા છો્ડશો નહીં.

જો ઇજાગ્સ્ત વ્્યક્્તત શ્વાસ ન લતેો હો્ય - પીરડત ને પુનજી્થ વવત કરવા મા્ેટ્ 
તરત જ કા્ય્થ કરો - સમ્ય બગાડો નહીં.

કૃવત્રમ શ્વસન પદ્ધતતએ પહેલેર્ી જ વ્્યવહારુ કસરત 1.1.03 માં વવગતવાર 
અને વ્્યવહારરક પુસ્તકનો સંદભ્થ આપે છે.

પ્યાર્મમક સયારવયાર

પ્ાર્તમક સારવાર ગંભીર રીતે ઘા્યલ અર્વા બીમાર વ્્યક્્તતને આપવામાં 
આવતી તાત્ાલલક સંભાળ અને સહા્ય તરીકે વ્્યાખ્ાતા કરવામાં આવે છે, 
મુખ્ત્વે જીવન બજાવવા, વધુ બગાડ અર્વા ઇ જાને રોકવાનો, પીરડત ને 
સુરશક્ષત સ્ાને સેવાની ્યોજના, શ્રષે્ઠ શક્ આરામ પ્દાન કરવા અને અતંે 
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તેમને પહોંચવા માં મદદ કરવા મા્ેટ્.

તમામ ઉપલબ્ધ માધ્્યમ દ્ારા તબીબી કેન્દ્ર/હોચ્સ્પ્ટ્લ. પહોંચી અંદર 
ઉપલબ્ધ તમામ સાધનોનો ઉપ્યોગ કરીને તે તાત્ાલલક જીવન બચાવવાની 
પ્રક્્યા છે.

શાળાએ, કોલેજમાં નાની વ્ય જૂર્માં સંસ્ાની શશક્ષણ દ્ારા જ્ાન અને 
કૌશલ્ય પ્દાન કરવું, ઉદ્ોગ સ્તરે પ્વશે બિબદુ ને હવે ખૂબ મહત્વ આપવામાં 
આવે છે. નાની ઉંમરમાં આવી આદત કેળવા્યો લોકોમાં આરોગ્્ય સંભાળી 
સારી ્ેટ્વ બનાવવામાં મદદ મળે છે.

પ્ાર્તમક સારવાર પ્રક્્યામાં ઘણીવાર સરળ અને મૂળભતૂ જીવન 
બચાવવાની તકનીકોનો સમાવશે ર્ા્ય છે જ ે વ્્યક્્તત ્યોગ્્ય તાલીમ અને 
જ્ાન સાર્ે કરે છે.

પ્ાર્તમક સારવાર ના મખુ્ ઉદે્શ્્ય ને ત્રણ મખુ્ મુદ્ામાલ સારાંશ આપી 
શકા્ય છે:

•  જીવન બચયાવ : જો દદદી શ્વાસ લતેો હો્ય, તો પ્ર્મ સહા્યક સામાન્ય 
રીતે પછી તેને પુનઃ પ્ાપ્્પતની સ્સ્તતમાં મૂકે છે, દદદી તેની બાજુ પર 
ઝબકતો હો્ય છે, જ ેગામમાંર્ી જીભને સાફ કરવાની અસર પણ ધરાવે 
છે. તે બેભાન દદદીઓ માં મતૃ્ુની સામાન્ય કારણોને પણ ્ટ્ાળે છે, જ ેપે્ટ્ા 
પુનઃ પ્ાપ્્પતને કારણે ગૂંગળામણ કરે છે.

 ફેરીન્ક્સ અર્વા કંઠસ્ાન, સામાન્ય રીતે ચોકી તરીકે ઓળ ખાતી 
વવદેશી વસ્તુ દ્ારા વાયુ માગ્થ પણ અવ રોધધત ર્ઈ શકે છે. પ્ર્મ 
સહા્યકને ‘બેંક સ્પશ્થ’ અને ‘એબ્ોતમનલ થ્રસ્ટ્ટ્સ’ના સં્યોજન દ્ારા 
આનો સામનો કરવાનું જીવવામાં આવશે. એકવાર વાયુ માગ્થ ખોલી 
દેવામાં આવે તે પછી, પ્ર્મ સહા્યક દદદી શ્વાસ લઈ રહ્ો છે કે કેમ તે 
જોવા મા્ેટ્ મૂલ્યાંકન કરશે.

• વધુ નકુસયાન અટકયાવ: કે્ટ્લીકવાર સ્સ્તતને ગબડતી અ્ટ્કાવવા 
અર્વા વધુ ઈજા ના જખમને પણ કહેવામાં આવે છે, આ બંને બાહ્ 
પરરબળને આરી લે છે, જમે કે દરદીને નુકસાન ના કોઈપણ કારણર્ી દૂર 
ખસેડવું, અને સ્સ્તતને વધુ ગબડતી અ્ટ્કાવવા મા્ેટ્ પ્ાર્તમક સારવાર 
તકનીકોનો ઉપ્યોગ કરવો, જમે કે દબાણ લાગુ કરવું. ખતરનાક બનતા 
ર્તતસ્ાવ ને રોકો.

• પુનઃ પ્યાપ્પ્તને પ્ોત્યાહન આપો: પ્ાર્તમક સારવારમાં માંદગી અર્વા 
ઈજા માંર્ી પુનઃ પ્ાપ્્પત પ્રક્્યા શરૂ કરવાનો પ્્યાસ પણ સામેલ છે, અને 
કે્ટ્લાક રકસ્સાઓમાં સારવાર પૂણ્થ કરવી શામેલ હોઈ શકે છે, જમે કે 
નાના ઘા પર ્પલાસ્ટર લગાવવાનો રકસ્સામાં.

જખમની ઓળખ

આરોગ્્ય અને સલામતી વ્્યવસ્ાપક પ્ણાલી ના આવશ્્યક તત્વો માંનું એક 
જોખમ ઓળખ છે. તે સલામત કા્ય્થ પ્રક્્યા વવકસાવવા, નનવારણ કા્ય્થક્મો 
સ્ાવપત કરવા અને જખમને દૂર કરવા અર્વા નન્યંવત્રત કરવા મા્ેટ્ અન્ય 
સાવચતેી રાખવાની પા્યો છે.

સંક્ટ્ એ કોઈ પણ વસ્તુ અર્વા કોઈ વ્્યક્્તત પર સંભવવત નુકસાન, નુકસાન 
અર્વા અપ્તતકૂળ અસરો નો સ્તોત છે. જોખમ છે

સંક્ટ્ ર્ી નુકસાન ર્વાને શક્તા. સંક્ટ્ ઓળખ વાની પ્રક્્યામાં હાલના 
અને સંભવવત કા્ય્થસ્ળ ના જખમને ઓળવા, જખમનું મૂલ્યાંકન, નન્યંત્રણ 
નક્ી કરવા અને અમલમાં મૂકવા અને જખમની સમીક્ષા કરવાનો સમાવશે 
ર્ા્ય છે.

એમ્્પલો્યરો પાસે કામદાર ને સુરશક્ષત રાખવા મા્ેટ્, તેમની શ્રષે્ઠ ક્ષમતા, 
કા્ય્થસ્ળ ના જખમને ઓળવા અને નન્યંવત્રત કરવાની કાનૂની જવાબદારી 
છે. તેવી જ રીતે, કામદાર ને જાણવાની અધધકાર છે

નોકરી ના જોખમ વવશે અને પોતાને કેવી રીતે સુરશક્ષત રાખવું, અને કંપનીના 
નન્યમનું પાલન કરવાની જવાબદારી જ ેજોખમ નન્યંત્રણ પ્રક્્યા ની રૂપરેખા 
આપે છે. ખતરો શું છે, જોખમ શું છે, જોખમ લોકો, તમલકત અને પ્યયાવરણ 
ને કેવી રીતે અસર કરી શકે છે અને તે જખમર્ી ઈજા કે બીમારીને કેવી રીતે 
અ્ટ્કાવવી તે સમ જવાની જવાબદારી તમામ કામદાર ની છે.

જોખમ ક્યારે ઓળવયા?

કામ શરૂ કરતા પહેલા તમામ કામદાર ને સંડોવતી ઔપચારરક જોખમ 
આકારણીએ છે. આમાંર્ી દસ્તાવેજીકરણની સમીક્ષા કરવી જોઈએ કારણ 
કે શરતો બદલાઈ છે. ત્યાં અનૌપચારરક જોખમ મૂલ્યાંકન છે જ ેચાલુ છે અને 
ઘણી વખત દ્બનદસ્તાવેજીકૃત છે, જમેાં સ્સ્તત ના ફેરફારો ર્ી વાકેફ રહેવા 
મા્ેટ્ સતત આસપાસ નું સે્ટિ્ટ્ગ શામેલ છે.

તે એક ચાલુ પ્રક્્યા છે. તમે જખમને ઓળખી શકો છો:

1 રડઝાઈન અને અમલીકરણ દરતમ્યાન

∙ નવી પ્રક્્યા રડઝાઈન

∙ મશીનરી ની ખરીદી અને ઇન્સ્ટોલશેન

2  કા્ય્થ પૂણ્થ ર્ા્ય તે પહેલાં

∙ નવા સાધનો અર્વા પ્રક્્યા નો ઉપ્યોગ.

∙ જોખમી વાતાવરણમાં દરેક પાળી

3  કામ દરતમ્યાન

∙ ફેરફારો, અસામાન્ય પરરસ્સ્તતએ અર્વા અચાનક ઉત્જ્થન ર્ી 
વાકેફ રહો 

4  ઘ્ટ્નાઓ પછી

∙ તમસ અર્વા નાની ઘ્ટ્નાઓ નજીક

∙ ઇજાર
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વ્્યવસયા્ય આરોગ્્ય અને સલયામતી (Occupational health and safety)
ઉદે્શ્્ય : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  સલયામતી વ્્યયાખ્યાતયા કરો
•  વ્્યયાવસયાય્યક આરોગ્્ય અને સલયામતીનું લક્ષ્ય જણયાવશો
•  વ્્યયાવસયાય્યક સ્વયાસ્થ્ય અને સલયામતીની જરૂફર્યયાત સમજવો
•  વ્્યયાવસયાય્યક સ્વચ્છતયા જણયાવશો
•  વ્્યયાવસયાય્યક જોખમ સમજવો
•  વ્્યયાવસયાય્યક રોગ સંશક્ષપ્ત કરો.

સલયામતી: સલામતીનો અર્્થ છે સ્વતંત્રતા અર્વા નુકસાન, ભ્ય, સંક્ટ્, 
જોખમ, અકસ્ાત, ઈજા અર્વા નુકસાનીર્ી રક્ષણ.

વ્્યવસયા્ય આરોગ્્ય અને સલયામતી

•  વ્્યાવસાય્યક આરોગ્્ય અને સલામતી કામ અર્વા રોજગાર માં 
કરા્યેલા લોકોની સલામતી, આરોગ્્ય અને કલ્યાણ ના રક્ષણ સાર્ે 
સંબંધધત છે.

•  ધ્્યે્ય સલામત કા્ય્થ વાતાવરણ પૂરંુ પાડવા નું અને જખમને અ્ટ્કાવવા 
નું છે.

•  તે સહ કા્ય્થકરો, પરરવારના સભ્્યો, નોકરીદાતાઓ, ગ્ાહક, સ્પલા્યસ્થ, 
નજીકના સમુદા્ય અને કા્ય્થસ્ળ ના વાતાવરણર્ી પ્ભાવવત જાહેર 
જનતા ના અન્ય સભ્્યનું પણ રક્ષણ કરી શકે છે.

•  તેમાં વ્્યાવસાય્યક દવા, વ્્યાવસાય્યક (અર્વા ઔદ્ોગગક) સ્વછિતા, 
જાહેર આરોગ્્ય અને સલામતી ઇજનેરી, રસા્યણશાસ્ત અને આરોગ્્ય 
ભૌતતકશાસ્ત સહહત ઘણા સંબંધધત ક્ષેત્રો વચ્ે રક્્યાપ્તતરક્્યાઓનો 
સમાવશે ર્ા્ય છે.

વ્્યયાવસયાય્યક આરોગ્્ય અને સલયામતીની જરૂફર્યયાત

•  કમ્થચારીઓ નું આરોગ્્ય અને સલામતી એ કંપનીની સરળ અને સફળ 
કામગીરી નું મહત્વનું પાસું છે.

•  તે સંસ્ાની અસરકારકતા માં નનણયા્યક પરરબળ છે. તે અકસ્ાત મુ્તત 
ઔદ્ોગગક વાતાવરણ ની ખાતરી આપે છે.

•  કમ્થચારીઓની સલામતી અને કલ્યાણ પર ્યોગ્્ય ધ્્યાન આપણાર્ી 
મૂલ્યવાન વળતર મળી શકે છે. 

•  કમ્થચારી નું મનોબળ સુધારવું

•  ગેરહાજરી ઘા્ટ્ડી

•  ઉત્પાદકતા વધારવી

•  કામ સંબંધધત ઇજાર અને દ્બમારીઓ ની સંભાવના ને ઓછી કરવી

•  ઉત્પારદત ઉત્પાદન અને/અર્વા પ્સ્તતુ સેવાની ગુણવત્ા વધારવી. 
વ્્યવસાય્યક સ્વાસ્થ્ય ના જોખમ ના પ્કાર

1  શારીરરક જોખમ

2  રાસા્યણણક જોખમ

3  જવૈવક જોખમ

4  શારીરરક

5 મનોવજૈ્ાનનક

6 ્યાંવત્રક

7 ઇલેક્ક્ટ્રકલ

8 એગષોનોતમક

સલયામતી પ્ેક્ટિસ - અગ્નિ શયામક (Safety practice -  fire extinguishers)
)ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  આગ િયાટડી નીક વયાની અસરો જણયાવશો
•  અગ્નિ નનવયારણ મયાટે સંબંધિત દહન મયાટે જરૂરી શરતો જણયાવશો • આગ નનવયારણ મયાટે લેવયામધાં આવતયા સયામયાન્ય સયાવચતેી નધાં પગલધાં જણયાવશો • 

વવવવિ પ્કયારનયા અગ્નિ શયામક ઉપરકરણોને અલગ પયા્ડો
•  આગળનયા વગ્કનયા આિયારે ઉપ્યોગમધાં લેવયાતી અગ્નિશયામકનો ્યોગ્્ય પ્કયાર નક્ડી કરો
•  આગ લયાગવયાનો ઘટનયામધાં અપનયાવવયામધાં આવતી સયામયાન્ય પ્ફરિ્યયા નું વણ્કન કરો.

આગ એ જ્વલન શીલ સામગ્ીની બાળ નાખવું છે. અનનછિની્ય જગ્્યાએ 
અને અનનછિની્ય પ્સંગે અને બેકાબૂ માત્રામાં આગ લાગવાદી તમલકત અને 
સામગ્ીની નુકસાન અર્વા નાશ ર્ઈ શકે છે.

આગ લોકોને ઇજાર પહોંચાડી છે, અને કે્ટ્લીક વાર, માનહાનનનું કારણ બને 
છે. તેર્ી, આગમને રોકવાનો મા્ેટ્ તમામ પ્્યાસો કરવા જોઈએ. જ્યારે આગ 
ફા્ટ્ી નીકળે છે, ત્યારે તેને તાત્ાલલક ્યોગ્્ય પગલાં દ્ારા નન્યંવત્રત અને 
બાવાની જરૂર છે.

શું આગમને અ્ટ્કાવવી શક્ છે? હા, આગળનું કારણ બને તેવા ત્રણ 
પરરબળો માંર્ી કોઈપણ ને દૂર કરીને. (ફાગ 1)
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આગ સતત બળવતી રહે તે મા્ેટ્ જ ે પરરબળો સં્યોજન માં હાજર હોવા 
જોઈએ તે નીચે મુજબ છે.

બળતણ કોઈપણ પદાર્્થ, પ્વાહી, ઘન અર્વા વાયુ બળી જશે જો ઓક્ક્સજન 
આપવામાં આવે અને પૂરતું ઊંચું તાપમાન હો્ય.

ગરમી  દરેક બળતણ ચોક્સ તાપમાને બાવાનું શરૂ કરશે. ઘન 
અનેપ્વાહી     જ્યારે ગરમ ર્ા્ય છે ત્યારે વરાળ છોડી દે છે અને આ 
વરાળ જ સંગે છે. કે્ટ્લાક પ્વાહી સામાન્ય ઓરડા ના તાપમાને 15oC 
કહે છે, દા.ત. પે્ટ્્ર ોલ

ઓક્સિજન સામાન્ય રીતે આગમને સાચવવા મા્ેટ્ હવામાં પૂરતી માત્રામાં  
   હો્ય છે. આગ લવી

સં્યોજન માંર્ી આમાં ના કોઈપણ પરરબળને અલગ કરવા અર્વા દૂર 
કરવાર્ી આગ ઓલવાઈ જશે. આ હાંસલ કરવાની ત્રણ મૂળભતૂ રીઝતો 
છે.

•  આગળની નજીકમાં બળતણ દૂર કરીને બળતણ ની આગમને ભૂખે 
મરવો.

•  સ્ોધરિરગ - એ્ટ્લે કે ઓક્ક્સજન ના પુરવઠામાંર્ી આગમને ફીણ, રેતી 
વગેરેર્ી બ્લેન્ક કરીને અલગ કરીને.

•  ઠંડક - એ્ટ્લે કે તાપમાન ઘ્ટ્ાડા મા્ેટ્ પાણીનો ઉપ્યોગ કરીને.

આગ અટકયાવવી

મો્ટ્ાભાગના આગમને વધુ સાવધાની સાર્ે અને સાદા સામાન્ય જ્ાનની 
કે્ટ્લાક નન્યમનું પાલન કરીને અ્ટ્કાવી શકા્ય છે.

•  વવર્મ ખૂણામાં જ્વલન શીલ કચરો (તેલી પામેલા કપાસનો કચરો, 
ભંગાર લાકડા, કાગળ વગેરે) એકઠા ર્વા ર્ી આગળનું જોખમ છે. 
સંગ્હ બિબદુ પર ઇનકાર દૂર કરવો જોઈએ.

વવદ્તુ ઉપકરણમાં આગ લાગવા નું કારણ દુરુપ્યોગ અર્વા ઉપેક્ષા છે. 
છૂ્ટ્ા જોડાણ,

ખો્ટ્ી રીતે રેડ કરેલ ફૂ્ઝ અર્વા કલબલ, ઓવરલોડેડ સર્ક્ટ્ ઓવર 
હીટિ્ટ્ગનું કારણ બને છે જ ે બદલામાં આગ તરફ દોરી શકે છે. ્ેટ્બલમાં 
કંડક્ટર વચ્ેના ઇન્સ્યુલશેનને નુકસાન પણ આગળનું કારણ બને છે.

કપડાં અને આગ લાગી શકે તેવી અન્ય કોઈપણ વસ્તુને હી્ટ્ રર્ી સારી રીતે 
દૂર રાખવી જોઈએ. ખાતરી કરો કે કામકાજના રદવસ ના અતંે હી્ટ્ર બંધ છે.

અત્યતં જ્વલન શીલ પ્વાહી અને પ્ેટ્્ર ોલલ્યમ તમશ્રણ (પાતાળ, એડહેલસવ 
સોલ્શુન્સ, સોલવન્ટ્ટ્સ, કેરોસીન, ઍચ્સ્પરરન, એલચીર્ી ગેસ વગેરે) એક 
અલગ જગ્્યાએ સંગ્હહત કરવા જોઈએ જનેે જ્વલન શીલ સામગ્ી સે્ટજ ે
એશશ્યા કહેવા્ય છે.

બદલો લેમ્પ્સ અને ્ટ્ૉચ્થ જ્યારે ઉપ્યોગમાં ન હો્ય ત્યારે તેને સળગતા 
છોડવા જોઈએ નહીં. અગનિનું વગગીકરણ અને ભલામણ કરેલ અગનિ શામક 
એજન્ટ. બળતણ ની પ્કૃતત ના સંદભ્થમાં આગમને ચાર પ્કારમાં વગગીકૃત 
કરવામાં આવે છે.

•`  વગ્થ A ફા્યર

•  વગ્થ B ફા્યર

•  વગ્થ C ફા્યર

•  વગ્થ ડી ફા્યર

વવવવધ પ્કારની આગળનો સામનો કરવો પડે છે

અલગ રીતે અને અલગ-અલગ ઓલવવાના એજન્ટ સાર્ે.

એજન્ટ એ આગ બુઝાવવા મા્ેટ્ વપરાતી સામગ્ી અર્વા પદાર્્થ છે, અને 
તે સામાન્ય રીતે (પરંતુ હંમશેા નહીં) અગનિશામકમાં સમા્યેલું હો્ય છે જમેાં 
આમાં છં્ટ્કાવ કરવાની પદ્ધતત હો્ય છે.

ચોક્સ પ્કયારની આગ મયાટે ્યોગ્્ય પ્કયારનયા એજટિને જાણવું 
મહત્વપૂણ્ક છે; ખોટયા ઉપ્યોગી વસ્્તુઓ ખરયાબ ર્ઈ શકે છે.

  બળતણ        બુઝયાવવું

 વગ્થ ‘A’ ફા્યર લાકડંુ, કાગળ, કાપડ વગેરે નક્ર સામગ્ી.  સૌર્ી વધુ અસરકારક એ્ટ્લે કે પાણીર્ી ઠંડક. આગળના પા્યા  
         પર પાણીના જનેો છં્ટ્કાવ કરવો જોઈએ અને પછી ધીમે ધીમે  
         ઉપરની તરફ.

 

 
 ્તલાસ ‘બી’  ફા્યર જ્વલન શીલ પ્વાહી    smothered જોઈએ. ઉદે્શ્્ય બોર્ડડગ પ્વાહીની સમગ્  
         સપા્ટ્ી ને આરી લેવાનો છે. આ આગમને ઓક્ક્સજન નો પુરવઠો  
         કાપી નાખવાની અસર ધરાવે છે.

         સળગતા પ્વાહી પર પાણીનો ઉપ્યોગ ક્ારે્ય ન કરવો જોઈએ.

         આ પ્કારની આગ પર ફોમ, ડ્ર ામ પાવર અર્વા CO2 નો  
         ઉપ્યોગ ર્ઈ શકે છે.
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 ્તલાસ ‘સી’ ફા્યર ગેસ અને લલસ્્તવફાઇડ    લલસ્્તવફાઇડ વાયુ સારે્ વ્્યવહાર કરવામાં અત્યતં સાવધાની જરૂરી છે.  
        સમગ્ આસપાસ ના વવસ્તારમાં વવસ્ો્ટ્ અને અચાનક આગ ફેલાવું  
        જોખમ છે. જો લસલલન્ડર માંર્ી ખવડાવવામાં આવેલ ઉપકરણમાં આગ  
        લાગતેો - ગણશેનો પુરવઠો બંધ કરો. સૌર્ી સુરશક્ષત કોસ્થ ઍલારમ  
        ગાડવો અને આગમને પ્શશશક્ષત કમ્થચારીઓ દ્ારા નનપાત મા્ેટ્ છોડી  
        દેવાનો છે.

        આ પ્કારની આગ પર સુકાન પાડવાનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે.

        ખાસ પાવર હવે વવકસાવવામાં આવ્્યા છે જ ેઆ પ્કારની આગમને  
        નન્યંવત્રત  કરવા અને/અર્વા લાવવામાં સક્ષમ છે.

 ધાતુ ને સંડોવતી  વગ્થ ‘ડી’ અગનિ    ધાતુની આગ સાર્ે કામ કરતી વખતે અગનિ શામક એજન્ટની પ્માણભતૂ  
        શ્રેણી અપૂ રતી અર્વા જોખમી છે.

        ઇલેક્ક્ટ્રકલ સાધનમાં આગ.

        કાબ્થન ડા્યોક્સાઇડ, ડ્ર ામ પાઉડર અને વેપોરાઇઝિઝગ લલસ્્તવડ (CTC)  
        અગનિ શામક કરી શકે છે ઇલેક્ક્ટ્રકલ સાધનમાં આગળનો સામનો કરવા  
        મા્ેટ્ ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. ફીણ અર્વા પ્વાહી (દા.ત. પાણી) અગનિશામકનો  
        ઉપ્યોગ કોઈપણ સંજોગોમાં ઇલેક્ક્ટ્રકલ સાધનો પર ર્વો જોઈએ નહીં.

અગ્નિશયામકનયા પરિકયારો

અગનિ શામક, જ્યોત ઓલવાઈ ્યંત્ર અર્વા ફ્તત અગનિ શામક એ એક સરક્્ય 
અગનિ સુરક્ષા ઉપકરણ છે જનેો ઉપ્યોગ નાની આગમને ઓલવાઈ અર્વા 
તેને નન્યંવત્રત કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે, ઘણીવાર ક્ટ્ોક્ટ્ી ની સ્સ્તતમાં. તે નન્યંત્રણ 
બહાર આગ પર ઉપ્યોગ મા્ેટ્ બનાવા્ય નર્ી.

આગળના વવવવધ વગ્થનો સામનો કરવા મા્ેટ્ વવવવધ પ્કારના અગનિ શામક 
‘એજન્ટ’ સાર્ે ઉપલબ્ધ છે. (ફાગ 6)

પયાણી ભરેલી અગ્નિશયામકો

ઓપરેશન ની બે પદ્ધતતએ છે. (ફાગ 7)

•  ગેસ કારતૂસ પ્કાર

•  સંગ્હહત દબાણ પ્કાર

ઓપરેશન ની બંને પદ્ધતતએ સાર્ે, રડસ્ચાજ ્થ ને જરૂરર્યાત મુજબ વવક્ષેપ કરી 
શકા્ય છે, સંપક્થ  ને સાચવી ને અને દ્બનજરૂરી પાણીના નુકસાનીને અ્ટ્કાવી 
શકા્ય છે.

િડીણ અગ્નિ શયામક (િયાગ 8)

આ સંગ્હહત દબાણ અર્વા ગેસ કારતૂસ પ્કારના હોઈ શકે છે.

ઉપ્યોગ કરતા પહેલા હંમશેા અગનિ શામક પરની ઓપ રેટિ્ટ્ગ સૂચનાઓ 
તપાસ. ફોમ અગનિ શામક આ મા્ેટ્ સૌર્ી ્યોગ્્ય છે:

-  જ્વલન શીલ પ્વાહી આગ

-  પ્વાહી આગ ચાલી રહી છે

જ્યાં વવદ્તુ ઉપકરણો સામેલ હો્ય ત્યાં તેનો ઉપ્યોગ ન કરવો જોઈએ.
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શુષ્ક પયાવર અગ્નિ શયામક (િયાગ 9)

ડ્ર ામ પાઉડર સાર્ે ફી્ટ્ કરેલ એક્સ્ટ્ીંગ્યશુસ્થ ગેસ કારતૂસ અર્વા સંગ્હહત 
દબાણ પ્કારના હોઈ શકે છે. દેખાવ અને કામગીરીને પદ્ધતત પાણીર્ી ભરેલી 
એક જવેી જ છે. મુખ્ વવશશષ્્ટ્ લક્ષણ કાં્ટ્ો-આકાશની નોઝ છે. વગ્થ ડી 
આગળનો સામનો કરવા મા્ેટ્ પાવર વવકસાવવામાં આવ્્યા છે.

કયાબ્કન ્ડયા્યોસિયાઇ્ડ (CO2)

આ પ્કારને વવશશષ્્ટ્ આકારના રડસ્ચાજ ્થ હૉન્થ દ્ારા સરળતાર્ી ઓળામાં 
આવે છે. (ફાગ 10)

હેલો અગ્નિ શયામક (િયાગ 11)

ર્ીલસસ અગનિ શામક કાબ્થન ્ેટ્્ટ્્ર ા્તલોરાઇડ અન ેબ્ોમો્તલોરોરડફ્લોરો તમ્ુથન 
(BCF) ર્ી ભરેલી હોઈ શકે છે. તેઓ ક્ાં તો ગેસ કારતૂસ અર્વા સંગ્હહત 
દબાણ પ્કારના હોઈ શકે છે.

તેઓ પ્વાહી રેડતી નાની આગમને લાવવામાં વધુ અસરકારક છે. આ અગનિ 
શામક વવદુ્ત ઉપકરણો પર વાપરવી મા્ેટ્ ખાસ કરીને ્યોગ્્ય અને સલામત 
છે કારણ કે રસા્યણ વવદ્તુ રીતે દ્બન-વાહક છે.

આ અગ્નિશયામકો દ્યારયા આપવયામધાં આવતો ધુમયા્ડો જોખમી છે, 
ખયાસ કરીને મ્યયાફદત જગ્્યયામધાં.

આગ લાગવાનો સંજોગોમાં અપનાવવાની સામાન્ય પ્રક્્યા. 

•  ઍલારમ વાડો.

•  તમામ મશીનરી અને પાવર (ગેસ અને વીજળી) બંધ કરો.

•  દરવાજા અને બારી બંધ કરો, પરંતુ તેમને લોક કે બોલ્ટ ન કરો. આ 
આગમને આપવામાં આવતા ઓક્ક્સજન ને મ્યયારદત કરશે અને તેના 
ફેલાવનાર અ્ટ્કાવશેઃ.

•  જો તમે સુરશક્ષત રીતે કરી શકો તો આગળનો સામનો કરવાનો પ્્યાસ 
કરો. ફસાવવાનું જોખમ ન લો.

•  આગ સામે લડવા માં સામેલ ન હો્ય તેવા કોઈપણ વ્્યક્્તતએ ઈમરજન્સી 
એક્ટનો ઉપ્યોગ કરીને શાંતતર્ી નીકળી જવું જોઈએ અને નનયુ્તત 
એસેમ્બલી પોઇન્ટ પર જવું જોઈએ. આ કરવામાં નનષ્ફળતા નો અર્્થ એ 
ર્ઈ શકે છે કે અમુક વ્્યક્્તત મા્ેટ્ દ્બન હહસાબી છે અને અન્ય લોકોએ 
પોતાને મા્ેટ્ જોખમમાં મુકીને તેને શોધવા ની મશુ્કેલીમાં મૂકવું પડશે.

વગ્થ B આગ મા્ેટ્ ્યોગ્્ય. શ્રષે્ઠ અનુકૂળ જ્યાં ર્ાપણ દ્ારા દૂર્ણ ્ટ્ાળવું 
આવશ્્યક છે. ખ્ુવલી હવામાં સામાન્ય રીતે અસરકારક નર્ી.

ઉપ્યોગ કરતા પહેલા હંમશેા કને્ટનર પરની ઓપ રેટિ્ટ્ગ સૂચનાઓ તપાસ. 
ઓપરેશન ના વવવવધ ગેજ્ેટ્્ટ્સ સાર્ે ઉપલબ્ધ છે જમે કે - ્પલેન જર, લીવર, 
્ટ્ગર્ટ્ગર વગેરે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.03 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.1.04 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફિટિટગ

પ્ોટેક્ટિવ ઇક્્તવપમટેિ (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE)  )
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  વ્્યક્્તતગત રક્ષણયાત્મક સયાિનો શું છે અને તેનો હે્તુ જણયાવશો 
•  વ્્યક્્તતગત રક્ષણયાત્મક સયાિનની પસંદગી મયાટેની શરતની ્યયાદી આપો 
•  સલયામતીને વ્્યયાખ્યાતયા કરો
•  વ્્યયાવસયાય્યક આરોગ્્ય અને સલયામતીનું લક્ષ્ય જણયાવશો
•  વ્્યયાવસયાય્યક સ્વયાસ્થ્ય અને સલયામતીની જરૂફર્યયાત સમજવો
•  વ્્યયાવસયાય્યક સ્વચ્છતયા જણયાવશો • વ્્યયાવસયાય્યક જોખમ સમજવો.

પસ્ક નલ પ્ોટેક્ટિવ ઇક્્તવપમેટિ (PPE)

કામના સ્ળે જોખમ સામે રક્ષણ આપવા મા્ેટ્ છે્વલા ઉપા્ય તરીકે 
કમ્થચારીઓ દ્ારા ઉપ્યોગમાં લેવાતી અર્વા પરવામાં આવતા ઉપકરણો, 
સાધનો અર્વા કપડાં. કોઈપણ સલામતી ના પ્્યાસમાં પ્ાર્તમક અભભગમ 
એ છે કે કામદાર મા્ેટ્નું જોખમ દૂર કરવું જોઈએ અર્વા વ્્યક્્તતગત 
રક્ષણાત્મક સાધનો (PPE) ના ઉપ્યોગ દ્ારા કામદાર ને સુરશક્ષત કરવાને 
બદલે ઈજનેરર્ી પદ્ધતતએ દ્ારા નન્યંવત્રત વ્્યક્્તતગત રક્ષણાત્મક ઉપ્યોગ 
દ્ારા કામદાર ને દૂર કરવામાં આવે. ઇજનેરી પદ્ધતતમાં રડઝાઈન ફેરફાર, 
અવેજ કરણ વલૅન્ટલશેન, ્યાંવત્રક હેન્ડલિલગ, ઓ્ટ્ોમશેન વગેરેનો સમાવશે 
ર્ઈ શકે છે તેવી પરરસ્સ્તતમાં જ્યાં જખમને નન્યંવત્રત કરવા મા્ેટ્ કોઈપણ 
અસરકારક એસ્ન્જનન્યરિરગ પદ્ધતતએ દાખલ કરવી શક્ ન હો્ય, તો 
કામદાર ્યોગ્્ય પ્કારના PPEનો ઉપ્યોગ કરવો જોઈએ.

બદલતાં સમ્યે કા્ય્થસ્ળ નું આધુનનકીકરણ કયુું હોવાર્ી, સરકાર અને 
હહમા્યત જર્ો તમામ પ્કારના કામના વાતાવરણમાં વધુ સલામતી ધોરણનો 
લાવ્્યા છે. આ ફેક્ટરીએ

અધધનન્યમ, 1948 અને અન્ય કે્ટ્લાક શ્રમ કા્યદા 1996માં ્યોગ્્ય પ્કારના 
PPEના અસરકારક ઉપ્યોગ મા્ેટ્ની જોગવાઈ છે. PPE નો ઉપ્યોગ ખૂબ જ 
મહત્વપૂણ્થ છે.

કયા્ય્ક સ્થળની સલયામતીને સુ નનસચિત કરવયાની અને વ્્યક્્તતગત રક્ષણયાત્મક 
સયાિનો (PPE) નો અસરકયારક રીતે ઉપ્યોગ કરવયાની રીઝતો.

•  કામદાર તેમના ચોક્સ વવસ્તારમાં કા્ય્થ સ્ળની સલામતીની દેખરેખ 
રાખતી નન્યમ નકારી એજન્સી પાસેર્ી અદ્તન સલામતી માહહતી 
મેળવવી.

•  કા્ય્થક્ષેત્રમાં હોઈ શકે તેવા તમામ ઉપલબ્ધ લખાણ સાધનોનો ઉપ્યોગ 
કરવા અને PPEનો શ્રષે્ઠ ઉપ્યોગ કેવી રીતે કરવો તેની લાગુ સલામતી 
માહહતી મા્ેટ્.

•  જ્યારે સૌર્ી સામાન્ય પ્કારના અંગત રક્ષણાત્મક સાધનની વાત આવે 
છે, જમે કે ગોગસિ, ગ્લોવ્સ અર્વા બોડીસુ્ટ્્ટ્સ, આ વસ્તુઓ ઘણી 
ઓછી અસરકારક હો્ય છે જો તે દરેક સમ્યે પરવામાં ન આવે અર્વા 
જ્યારે પણ કામની પ્રક્્યામાં કોઈ ચોક્સ જોખમ હો્ય. PPE નો સતત 
ઉપ્યોગ કરવાર્ી અમુક સામાન્ય પ્કારના ઔદ્ોગગક અકસ્ાત 
્ટ્ાળવામાં મદદ મળશે.

•  વ્્યક્્તતગત રક્ષણાત્મક ગગ્યર હંમશેા કામદાર ને કા્ય્થસ્ળ ના જોખમ 
સામે રક્ષણ આપવા મા્ેટ્ પૂરતું નર્ી, તમારી પ્વૃગત્ની એકંદર સંદભ્થ 
વવશે વધુ જાણવાની નોકરી પરના સ્વાસ્થ્ય અને સલામતીને જોખમમાં 

મૂકે તેવી કોઈપણ બાબતોર્ી સંપૂણ્થપણે રક્ષણ કરવામાં મદદ મળી 
શકે છે.

•  ગગ્યર નું સંપૂણ્થ નનરીક્ષણ તેની ખાતરી કરવા મા્ેટ્ કે તે ગુણવત્ા નું 
ધોરણ ધરાવે છે અને વપરાશકતયાને પ્યયા્પત રીતે સુરશક્ષત કરે છે તે 
સતત હાર્ ધરવામાં આવવું જોઈએ.

PPE-સ્ોકની શ્ેણી

સંક્ટ્ ની પ્કૃતત ના આધારે, PPE ને વ્્યાપક રીતે નીચેની બે શ્રેણી માં 
વવભાલજત કરવામાં આવે છે.

બબન-શ્સન: જનેો ઉપ્યોગ શરીરની બહારર્ી ર્તી ઈજા સામે રક્ષણ મા્ેટ્ 
ર્ા્ય છે, એ્ટ્લે કે મા્ંુથ, આખં, ચહેરો, હાર્, હાર્, પગ, પગ અને શરીરના 
અન્ય ભાગના રક્ષણ મા્ેટ્

શ્સન: દૂયર્ત હોવાના ઇને્લશેનને કારણે નુકસાન સામે રક્ષણ મા્ેટ્ 
વપરા્ય છે.

તેઓએ વવવવધ પ્કારના PPE મા્ેટ્ લાગુ પડતા BIS (ભારતી્ય માનક 
બ્યુરો) ધોરણને પૂણ્થ કરવાના છે.

‘વ્્યક્્તતગત રક્ષણાત્મક સાધનો’ પરની માગ્થદર્શકા વ્્યક્્તતઓના જોખમ 
સામેના રક્ષણની સંદભ્થમાં અસરકારક કા્ય્થક્મ જાળવવા માં ્પલાસ્ટર 
મેનેજમેન્ટને સરળ બનાવવા મા્ેટ્ જારી કરવામાં આવી છે, જનેે કોષ્્ટ્ક 1 માં 
સૂધચ બદ્ધ એસ્ન્જનન્યરિરગ પદ્ધતતએ દ્ારા દૂર અર્વા નન્યંવત્રત કરી શકાતી 
નર્ી.

PPE ની ગુણવત્યા

PPE એ તેની ગુણવત્ા ના સંદભ્થમાં નીચેના માપદંડ ને પૂણ્થ કરવા આવશ્્યક 
છે-સંભવવત સંક્ટ્ સામે સંપૂણ્થ સંપૂણ્થ રક્ષણ પૂરંુ પાડવું અને PPEને એવી 
સામગ્ીની રડઝાઈન અને ઉત્પારદત કરવામાં આવે કે તે જ ેજોખમ સામે તેનો 
ઉપ્યોગ કરવાનો હેતુ છે તેનો સામનો કરી શકે.

PPE ની પસંદગી મયાટે અમકુ શરતની જરૂર છે

•  સંક્ટ્ ની પ્કૃતત અને ગંભીરતા

•  પ્દૂર્કનો પ્કાર, તેની સાંદ્ર તા અને શ્વાસ લેવા ્યોગ્્ય હોવાના સ્તોત ના 
સંદભ્થમાં દૂયર્ત વવસ્તાર નું સ્ાન

•  કામદાર ની અપેશક્ષત પ્વગૃત્ અને કામનો સમ્યગાળો, PPE નો ઉપ્યોગ 
કરતી વખતે કામદાર ની આરામ
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•  PPE ની ઓપ રેટિ્ટ્ગ લાક્ષણણકતા અને મ્યયાદા

•  જાળવણી અને સફાઈની સરળતા

•  ભારતી્ય/આતંરરાષ્્ટ્્ર ી્ય ધોરણને અનુરૂપતા અને પરીક્ષણ 
પ્માણપત્રની ઉપલબ્ધ તા. વ્્યક્્તતગત રક્ષણાત્મક ઉપકરણો અને 
તેમના ઉપ્યોગ અને જોખમ કોષ્્ટ્ક 2 માં સૂધચ બદ્ધ છે

  રક્ષણની પરિકયારો જોખમ PPE નો ઉપ્યોગ કરવો

 મયાર્યાનું રક્ષણ (િયાગ 1) 1. પડતી વસ્તુઓ હેલે્્ટ્
  2. વસ્તુઓ સામે પ્હારો  
  3. સ્વે્ટ્ર 
   
      

 પગનું રક્ષણ (ફાગ 2) 1. હોડ સ્વે્ટ્ર લેબર લે ગાડ્થ
  2. પડતી વસ્તુઓ ગમ બ્ૂટ્
  3. કામ ભીનું વવસ્તાર પગરખાં
   
        

       નાકનું રક્ષણ (ફાગ 3) 1. ધૂળ ના કણો નાક માસ્
  2. ધુમાડો/વાયુ/ વરાળ 
   
   
      

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.04 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



14

     હૅન્ડ પ્ોડકશન (ફાગ 4) 1. સીધા સંપક્થ  ને કારણે ગરમી બળેવ છે હાર્ના મોજાએ
  2. મારામારી મધ્્યમ ગરમી  
  3. ઇલેક્ક્ટ્રક આંચકો

 

 
  આખંનું રક્ષણ (ફાગ 5 અને ફાગ 6) 1. ઉડતી ધૂળ ના કણો ગોગસિ
  2. યુવતી રકરણો, IR રકરણો ગરમી અને       
  દૃશ્્ય માનની ઊંચી માત્રા કેસ કવચ
        રેરડ્ેયશન
   હાર્ની ઢાલ
   હેડ કવચ

 

 
 

 ચહેરાનું રક્ષણ (ફાગ 7) 1. વેલ્લ્ડગ, ગ્ાઇન્ડીંગ દરતમ્યાન       
     ઉત્પન્ન ર્્ેયલ સ્પધ્થક Face shield
       Welding, grinding Head shield with or
  2. વેલ્લ્ડગ સ્વે્ટ્ર સ્ટ્ર ાઇરિકગ  without ear muff
  3.  યુવતી રકરણો ર્ી ચહેરાનું રક્ષણ Helmets with welders
       Screen for welders
 
 

 કાનનું રક્ષણ (ફાગ 7) 1. ઉચ્ અવાજ સ્તર ઇ્યર ્પલગ
 

 

Ear muffs Ear plug
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 શારીરરક સુરક્ષા (ફાગ 8, અને ફાગ 9) 1. ગરમ કણો લેબર વપ્ન્સ

PPE નો ્યોગ્્ય ઉપ્યોગ

્યોગ્્ય પ્કારનુ ંPPE પસદં ક્યયા પછી, કામદાર તને ેપહેરે ત ેજરૂરી છે. ઘણીવાર 
કામદાર PPE નો ઉપ્યોગ કરવાનું ્ટ્ાળે છે. નીચેના પરરબળો આ સમસ્્યા ના 
ઉકેલ ને પ્ભાવવત કરે છે.

•  કામદાર PPE નો ઉપ્યોગ કરવાની જરૂરર્યાત ને કે્ટ્લી હદે સમજ ેછે

•  સામાન્ય કા્ય્થ પ્રક્્યામાં ઓછામાં ઓછી દખલગીરી સાર્ે PPE પહેરણ 
શકા્ય તેવી સરળતા અને આરામ

•  ઉપલબ્ધ આર્ર્ક, સામાલજક અન ેશશસ્ત પ્તતબધં જનેો ઉપ્યોગ કામદાર 
ના વલણ ને પ્ભાવવત કરવા મા્ેટ્ ર્ઈ શકે છે

•  આ સમસ્્યાનો શ્રષે્ઠ ઉકેલ એ છે કે દરેક કમ્થચારી મા્ેટ્ PPE પહેરવાનું 
ફરલજ્યાત બનાવવું.

•  અન્ય સ્ળોએ, શશક્ષણ અન ેદેખરેખ ને સઘન બનાવવાની જરૂર છે. જ્યારે 
કામદાર ના જૂર્ને પ્ર્મ વખત PPE આપવામાં આવે છે.

વ્્યવસયા્ય આરોગ્્ય અને સલયામતી

સલયામતી

સલામતીનો અર્્થ છે સ્વતતં્રતા અર્વા નકુસાન, ભ્ય, સકં્ટ્, જોખમ, અકસ્ાત, 
ઈજા અર્વા નુકસાનીર્ી રક્ષણ.

વ્્યવસયા્ય આરોગ્્ય અને સલયામતી

•  વ્્યાવસાય્યક આરોગ્્ય અન ેસલામતી કામ અર્વા રોજગાર માં કરા્યલેા 
લોકોની સલામતી, આરોગ્્ય અને કલ્યાણ ના રક્ષણ સાર્ે સંબંધધત છે.

•  ધ્્યે્ય સલામત કા્ય્થ વાતાવરણ પૂરંુ પાડવા નું અને જખમને અ્ટ્કાવવા 
નું છે.

•  તે સહ કા્ય્થકરો, પરરવારના સભ્્યો, નોકરીદાતાઓ, ગ્ાહક, સ્પલા્યસ્થ, 
નજીકના સમુદા્ય અને કા્ય્થસ્ળ ના વાતાવરણર્ી પ્ભાવવત જાહેર 
જનતા ના અન્ય સભ્્યનું પણ રક્ષણ કરી શકે છે.

•  તેમાં વ્્યાવસાય્યક દવા, વ્્યાવસાય્યક (અર્વા ઔદ્ોગગક) સ્વછિતા, 
જાહેર આરોગ્્ય અને સલામતી ઇજનેરી, રસા્યણશાસ્ત અને આરોગ્્ય 
ભૌતતકશાસ્ત સહહત ઘણા સંબંધધત ક્ષેત્રો વચ્ે રક્્યાપ્તતરક્્યાઓનો 
સમાવશે ર્ા્ય છે.

વ્્યયાવસયાય્યક આરોગ્્ય અને સલયામતીની જરૂફર્યયાત

•  કમ્થચારીઓ નું આરોગ્્ય અને સલામતી એ કંપનીની સરળ અને સફળ 
કામગીરી નું મહત્વનું પાસું છે.

•  તે સંસ્ાની અસરકારકતા માં નનણયા્યક પરરબળ છે. તે અકસ્ાત મુ્તત 
ઔદ્ોગગક વાતાવરણ ની ખાતરી આપે છે.

•  કમ્થચારીઓની સલામતી અને કલ્યાણ પર ્યોગ્્ય ધ્્યાન આપણાર્ી 
મૂલ્યવાન વળતર મળી શકે છે. 

•  કમ્થચારી નું મનોબળ સુધારવું

•  ગેરહાજરી ઘા્ટ્ડી

•  ઉત્પાદકતા વધારવી

•  કામ સંબંધધત ઇજાર અને દ્બમારીઓ ની સંભાવના ને ઓછી કરવી

•  ઉત્પારદત ઉત્પાદન અને / પ્સ્તતુ સેવાની ગુણવત્ા માં વધારો.

વ્્યયાવસયાય્યક (ઔદ્ોગ્ગક) સ્વચ્છતયા

•  વ્્યાવસાય્યક સ્વછિતા એ કા્ય્થસ્ળ ના જોખમ (અર્વા) પ્યયાવરણ 
પરરબળો (અર્વા) તણાવ ની અપેક્ષા, માન્યતા, મૂલ્યાંકન અને નન્યંત્રણ 
છે

•  આ કા્ય્થસ્ળ માંર્ી (અર્વા) ઉદે્ગ છે.

જ ેકામદાર માં માંદગી, અશ્તત આરોગ્્ય અને સુખાકારી (અર્વા) નોંધપાત્ર 
અગવડતા અને દ્બનકા્ય્થક્ષમતાનું કારણ બની શકે છે.

અપેક્ષયા (ઓળખ): સંભવવત જોખમ અને આરોગ્્ય પર તેમની અસરો ને 
ઓળખ વાની પદ્ધતતએ.

મયાન્યતયા (સ્વીકૃમત): ઓળખા્યેલા જખમની ખરાબ અસરો ની સ્વીકૃતત

મૂલ્ધાંકન (મયાપ અને આકયારણીએ): ઇન્સ્ટ્રુ મેન્ટ, એર એસેમ્બલિલગ 
અને એનાલલલસસ દ્ારા જખમનું માપન અર્વા ગણતરી, ધોરણનો સાર્ે 
સરખામણી અને લેવું

માવામાં આવેલ કે ગણતરી કરેલ સંક્ટ્ અનુમતત પાત્ર ધોરણ કરતા વધુ કે 
ઓછંુ છે તે અંગેનો નનણ્થ્ય.
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કયા્ય્કસ્થળ નયા જખમનું નન્યરંિણ:  એસ્ન્જનન્યરિરગ અને વહીવ્ટ્ી નન્યંત્રણ, 
પસ્થ નલ પ્ો્ેટ્ક્ક્ટવ ઇસ્્તવપમેન્ટ (PPE) શશક્ષણ, તાલીમ અને દેખરેખ નો 
તબીબી તાસનો ઉપ્યોગ જવેા પગલાં.

વ્્યયાવસયાય્યક જોખમ

“ઇજાર અર્વા ખરાબ સ્વાસ્થ્ય, તમલકતન ેનકુસાન, કા્ય્થસ્ળ ના વાતાવરણને 
નુકસાન અર્વા આના સ્ંયોજન ના સંદભ્થમાં નુકસાનની સંભાવવતતા સાર્ે 
સ્તોત અર્વા પરરસ્સ્તત”

વ્્યાવસાય્યક સ્વાસ્થ્ય ના જોખમ ના પ્કાર

•  શારીરરક જોખમ

•  રાસા્યણણક જોખમ

•  જવૈવક જોખમ

•  શારીરરક જોખમ

•  મનોવજૈ્ાનનક જોખમ

•  ્યાંવત્રક જોખમ

•  વવદ્તુ સંક્ટ્

•  અગ્થનોતમક જોખમ

1  શયારીફરક જોખમ

•  અવાજ

•  ગરમી અને ઠંડાશ તણાવ

•  કંપન

•  રેરડ્યશેન (આ્યનાઇઝિઝગ અને નોન-આ્યનાઇઝિઝગ)

•  રોશની વગેરે,

2  રયાસયા્યણણક જોખમ

•  જ્વલન શીલ

•  વવસ્ો્ટ્ક

•  ઝેરી

•  કા્ટ્ વગાડનાર

•  રકરણોત્ગ્થ

3  જવૈવક જોખમ

•  બેકે્ટરર્યા

•  વાઈરસ

•  ફૂગ

•  છોડની જીવાત

•  ચેપ

4 શારીરરક

•  ઉંમર લા્યક

•  સેક્સ

•  આરોગ્્ય

•  માંદગી

•  ર્ાક. 

5  મનોવજૈ્યાનનક

•  ખો્ંુટ્ વલણ

•  ધૂમ્રપાન

•  મદ્પાન

•  અકુશલ

•  નબળી શશસ્ત

 -  ગેરહાજરી

 -  આજ્ા ભંગ

 -  આક્મક વત્થન • અકસ્ાત ની સભંાવના વગરેે, • ભાવાત્મક ખલલે - ટિહસા

 -  ગુંડાગીરી

 -  જાતી્ય સતામણી

6  ્યધાંવરિક

•  અસુરશક્ષત મશીનરી

•  કોઈ વાડ નર્ી

•  કોઈ સુરક્ષા ઉપકરણ નર્ી

•  કોઈ નન્યંત્રણ ઉપકરણ વગેરે નર્ી,

7  ઇલેક્ટિ્રકલ

•  કોઈ અસ્સ્ભંગ નર્ી

•  શ્ટ્્થ  સર્ક્ટ્

•  વત્થમાન લીકેજ

•  ઓપ વાપર

•  કોઈ ફ્ૂઝ અર્વા ક્ટ્ ઑરફસ નનવાસ વગેરે નહીં,

8  એગગોનોમમક

•  નબળી મેન્ુઅલ હેન્ડલિલગ તક નીક

•  મશીનરી નું ખો્ંુટ્ લે આઉ્ટ્

•  ખો્ટ્ી રડઝાઈન

•  નબળું હાઉસકીપિપગ

•  બેડોળ સ્સ્તત

•  ખો્ટ્ા સાધનો વગેરે,

 સલયામતી સરૂિ

 સલયામતી નન્યમ તો્ડ નયાર, અકસ્યાત નનમયાતયા છ
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C G & M અભ્્યયાસ 1.1.05 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફિટિટગ

વવવવિ પ્કયારનયા હૅન્્ડ ટૂલ્સ - સ્પષ્ટડીકરણ (Different types of Hand tools - specification  )
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• વયા્યરમેન મયાટે જરૂરી સયાિનની ્યયાદી બનયાવો
• સયાિનોનો ઉલ્લખે કરો અને દરેક સયાિનનો ઉપ્યોગ જણયાવશો
• વયા્યરમેન હૅન્્ડ ટૂલ્સની સંભયાળ અને જાળવણી સમજવો.

તે મહત્વનું છે કે વા્યરમેન તેના કામ મા્ેટ્ ્યોગ્્ય સાધનોનો ઉપ્યોગ કરે 
છે. કારીગરી અને કામની ઝડપી ચોકસાઈ ્યોગ્્ય સાધનોનો ઉપ્યોગ પર 
આધારરત છે. જો સાધનોનો ્યોગ્્ય રીતે ઉપ્યોગ કરવામાં આવે અને તેની 
જાળવણી કરવામાં આવે, તો વા્યરમેન ને કામ કરવાની ક્ષમામાં વધારો ર્શે 
અને કુશળતા કામની આદત બની જશે.

નીચે સૂધચ બદ્ધ વા્યરમેન દ્ારા સૌર્ી વધુ ઉપ્યોગમાં લેવાતી સાધનો છે.

પેર: તેઓ એકમમાં લંબાઈ ના તેમના એકંદર પરરમાણ સારે્ ઉ્વલખે છે. 
ઇલેક્ક્ટ્રકલ વક્થ  મા્ેટ્ ઉપ્યોગમાં લેવાતી પેર ઇન્સ્યુલે્ેટ્ડ ગ્ીન હશે.

1  પયાઇપ ગ્ીક, સયાઈ્ડ કટયાર અને ઇન્સ્્ુયલેટે્ડ હેન્્ડલે સયારે્ કોક્્બબનશેન 
પેર. BIS 3650 (િયાગ 1)

 કદ 150 mm, 200 mm વગેરે.

તે બનાવ્ટ્ી સ્ટીલ ર્ી બનેલું છે. તેનો ઉપ્યોગ વા્યરિરગ એસેમ્બલી અને 
રરપેરિરગના કામમાં નાના કામો ને કાપવા, વળી જવા, ખેંચ વા, પડવા અને 
પડવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. દ્બન-ઇન્સ્યુલે્ેટ્ડ પ્કાર પણ ઉપલબ્ધ છે. લાઇવ 
લાઇન પર કામ કરવા મા્ેટ્ ઇન્સ્યુલે્ેટ્ડ પેપરનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

2  િલેટ નોઝ પેર BIS 3552 (િયાગ 2)

 કદ 100 mm, 150 mm, 200 mm વગેરે.

સપા્ટ્ નાના પેપરનો ઉપ્યોગ સપા્ટ્ વસ્તુઓ જમે કે પાતળી ્પલે્ટ્ વગેરે ને 
રાખવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.3 લાંબા નાના પેર અર્વા (નાકની પેર) બાજુના ક્ટ્ાર 
સારે્ BIS 5658 (ફાગ 3)કદ 100 મમી, 150 મમી વગેરે.

લાંબા નાના પેપરનો ઉપ્યોગ નાની વસ્તુઓ ને એવી જગ્્યાએ રાખવા મા્ેટ્ 
ર્ા્ય છે જ્યાં આંગળી પહોંચી શકાતી નર્ી.

4સાઈડ કટિ્ટ્ગ પેર (ડાંગનો કટિ્ટ્ગ પેર) BIS 4378 (ફાગ 4) સાઈઝ 100 
mm, 150 mm વગેરે.

તેનો ઉપ્યોગ તાંબા અને એલ્ુતમનન્યમના નાના વ્્યાસ (4 મામીર્ી ઓછા 
વ્્યાસ)ના વાપરે કાપવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

5 રાઉન્ડ નોઝ પેર BIS 3568 (ફાગ 5)
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કદ  100 મમી, 150 મમી વગેરે.

રાઉન્ડ નોઝ પેપરનો ઉપ્યોગ કરીને વાપર હુકમસર અને લલપ્સા બનાવી 
શકા્ય છે.પેઇરની સંભાળ અને જાળવણી

• હેમર તરીકે પેપરનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

• મો્ટ્ા કદા તાંબા અર્વા એલ્ુતમનન્યમના વાપર અને કોઈપણ કદા સખત 
સ્ટીલ ના વાપરે કાપવા મા્ેટ્ પેપરનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

• હહન્જ્ડ ભાગો ને લુદ્બ્કે્ટ્ કરો.

6  સૂ્ક્ડ્ર યાઇવર BIS 844 (િયાગ 6)

ઇલેક્ક્ટ્રકલ કામો મા્ેટ્ ઉપ્યોગમાં લેવાતી સુ્કડ્ર ાઇવરમાં સામાન્ય રીતે 
્પલાસ્સ્ટક ના હેન્ડસિ હો્ય છે અને સે્ટ મને ઇન્સ્યુલે્ટ્ીંગ સ્લીવ્સર્ી ઢાંકવા 
માં આવે છે. સુ્ક ડ્ર ાઈવરનું કદ તેની બ્લેડ ની લંબાઈ એકમમાં અને નજીવી 
સુ્કડ્ર ાઈવરના બિબદુ કદ (બ્લડે ની ્ટ્ોચ ની જાડાઈ) અને સે્ટ મના વ્્યાસ દ્ારા 
નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે.

દા.ત.  75 mm x 0.4 mm x 2.5 mm

   150 mm x 0.6 mm x 4 mm

   200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm વગેરે.

સુ્કડ્ર ાઈવરનું હેન્ડલે કાં તો લાકડંુ અર્વા સેલ્ુલોઝ એસે્ટ્ટ્નું બનેલું છે.

સુ્કડ્ર ાઇવસ્થનો ઉપ્યોગ સૂ્ક ને કડક અર્વા છૂ્ટ્ા કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. મહત્મ 
કા્ય્થક્ષમતા અને સૂ્ક હેડ ને નુકસાન ન ર્ા્ય તે મા્ેટ્ સુ્કડ્ર ાઈવરની ્ટ્ીપ સ્કીન 
ગુ્વ્સને ્યોગ્્ય રીતે રફ્ટ્ કરવી જોઈએ.

સૂ્ક ડ્ર ાઈવરની લંબાઈ ્ટ્્રે નિનગ કોમસ્થના પ્માણસર હોવાર્ી, નાના કામ મા્ેટ્ 
્યોગ્્ય નાના કદા સૂ્કડ્ર ાઇવર પસંદ કરો અને તેનાર્ી વવપરીત.

સ્યાર-હે્ડ સૂ્ક ્ડ્ર યાઈવર: તેનો ઉપ્યોગ સ્ટાર હડે સૂ્ક ચાલવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  બળ લાગુ કરવા મા્ેટ્ લીવર તરીકે સુ્કડ્ર ાઈવરનો ક્ારે્ય ઉપ્યોગ 
કરશો નહીં કારણ કે આ રક્્યા સે્ટ મને વાળવા મા્ેટ્ બનાવશે અને સૂ્ક 
ડ્ર ાઈવરનો ઉપ્યોગ ખોવાઈ જશે.

7  નન્યોને ટેસ્ર BIS 5579 - 1985 (િયાગ 7

તે તેની સર્ડફગ વૉલે્ટજ રેન્જ 100 ર્ી 250 વૉલ્ટ સાર્ે સ્પષ્્ટ્ ર્્યેલ છે પરંતુ 
તેને 500 V રેડ કરેલ છે.

તમેાં નન્યોને ગણશેર્ી ભરેલી કાચની નળી અને છેડે ઇલેક્ટ્ર ોન હો્ય છે. 
મહત્મ વૉલે્ટજ પર 300 માઇક્ો-એમ્પ્સની અંદર વત્થમાન ને મ્યયારદત કરવા 
મા્ેટ્, એક ઉચ્ મૂલ્ય પ્તતકાર ઇલકે્ટ્ર ોડમાંર્ી એક સાર્ે શ્રેણી માં જોડા્યેલું 

છે. તેમાં એક છેડે પ્બોધ અર્વા સૂ્કડ્ર ાઇવર જવેી ્ટ્ીપ હોઈ શકે છે. જ્યારે 
લાઇવ પ્ા્ય પર ્ટ્ીપને સ્પશ્થ કરવામાં આવે છે અને નન્યોને ્ેટ્સ્ટરના બીજા 
છેડા માં વપત્ળની સંપક્થ  ને હાર્ી સ્પશ્થ કરવામાં આવે છે ત્યારે સ્પલા્યની 
હાજરી દીવાની ચમક દ્ારા સૂચવવામાં આવે છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  નન ર્દષ્્ટ્ રેન્જ કરતાં વધુ વૉલે્ટજ મા્ેટ્ ક્ારે્ય નન્યોને ્ેટ્ન્ડરનો 
ઉપ્યોગ કરશો નહીં. 

•  પરીક્ષણ કરતી વખતે જુઓ કે શરીર દ્ારા સર્ક્ટ્ પૂણ્થ ર્ઈ છે.

8  ઇલેક્ટિ્ર શશ્યન ની છરી (્ડબલ બ્લે્ડ) (િયાગ 8)

છરી નું કદ તેની સૌર્ી મો્ટ્ી બ્લેડ લંબાઈ દ્ારા નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે 
દા.ત. 50 મમી, 75 મમી.

તેનો ઉપ્યોગ કેબીના ઇન્સ્યુલશેનને ચ્સ્વમિમગ કરવા અને વારની સપા્ટ્ી ને 
સાફ કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. બ્લેડ માંર્ી એક જ ેતીક્ષણ હો્ય છે તેનો ઉપ્યોગ 
કેદ્બને ચ્સ્વમિમગ કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે અને ખરચી ધારવાળા બે્ડનો ઉપ્યોગ 
વારની સપા્ટ્ી ને સાફ કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  વાપર કાપવા મા્ેટ્ છરી નો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

•  જ્યારે ઉપ્યોગમાં ન હો્ય ત્યારે છીની બ્લેડ ને ફોલ્ડર કરો.

9 હેમર બોલ પેન (િયાગ 9)

હેમર નું કદ મેડલ હેડ ના વજનમાં દશયાવવામાં આવે છે. દા.ત. 125 ગ્ામ, 
250 ગ્ામ વગેરે.

હર્ોડી ખાસ સ્ટીલ માંર્ી બનેલી હો્ય છે અને સ્ટ્ર ાઇરિકગ કેસ ્ેટ્મ્પડ્થ  હો્ય 
છે. ખીલ મારવા, સીધા કરવા અને વાળવા ના કામ મા્ેટ્ વપરા્ય છે. હેન્ડલે 
સખત લાકડાનું બનેલું છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.05 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સંભાળ અને જાળવણી

હર્ો્ડડી નો ચહેરો તેલ, ગ્સી અને મશરૂ્બસર્ી મ્ુતત હોવો જોઈએ. 10 
ટ્ર યા્યલ-સ્વેર (એન્ન્જનન્યરને સ્વેર) (િયાગ 10) BIS 2103

આ તેની બ્લડે લંબાઈ દ્ારા સ્પષ્્ટ્ ર્્યેલ છે.

દા.ત.  50 mm x 35 mm

   100 mm x 70 mm

  150 mm x 100 mm વગેરે.

ત્યાં બે પ્કાર છે; એક સ્ટૉક સાર્ે બેવડ એજ છે અને બીજી સ્ટોકે વગરની 
સપા્ટ્ ધાર છે. ઑબ્જકે્ટ ્પલને, લંબ અને જમણા ખૂણ છે કે કેમ તે ચાલવા 
મા્ેટ્ તેનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. બે સીધા બ્લેડ એકબીજાના જમણા ખૂણો પર 
સ્ેટ્ કરેલા ્ટ્્ર ા્યલ-સ્વેર બનાવે છે. સ્ટીલ ની બ્લેડ ને સ્ટોકે સાર્ે જોવામાં 
આવે છે. સ્ટોકે કાસ્ટ આદશ્થનો બનેલો છે. સ્ટોકે જોબનની ધારની સામે સે્ટ્ 
ર્વો જોઈએ.

 તેનો હર્ો્ડયા તરીકે ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

11  મજબતૂ છીણી (ફાગ 11

તમેાં લાકડાની હેન્ડલે અને 150 મમી લંબાઇની કાસ્ટ સ્ટીલ બ્લેડ છે. તેનું 
કદ બ્લેડ ની પહોળાઈ મુજબ માવામાં આવે છે દા.ત. 6 મમી, 12 મમી, 18 
મમી, 25 મમી. તેનો ઉપ્યોગ લાકડા માં મી્ટ્ીંગ, સે્કપિપગ અને ગુ્પિવગ મા્ેટ્ 
ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  છીણી મા્ેટ્ આમલે્ટ્નો ઉપ્યોગ કરો.

•  પાણીના પથ્ર્ર પર ગ્ાન્ટ કરો અને ઓઇલસ્ટોન પર શાક્થ  કરો.

12 ટન-સો (િયાગ 12) BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

સામાન્ય રીતે, ્ટ્ન-સોની લંબાઈ 250 અર્વા 300 મમી હશે. અને 25.4 
મમી દીઠ 8 ર્ી 12 દાંત ધરાવે છે અને બ્લેડ ની પહોળાઈ 10 સેવી છે. તેનો 
ઉપ્યોગ લાકડાની બ્ટ્ન, કે સીંગ કોપિપગ, બોડ્થ  અને રાઉન્ડ બ્લૉક જવેા 
પાતાળ, લાકડાની એસેસરીઝને કાપવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભાળ અને જાળવણી

•  કાર્ી મુ્તત રાખો.

•  જ્યારે ઉપ્યોગમાં ન હો્ય ત્યારે ગ્સી લાગવો.

13 િયાઇલ (િયાગ 13) BIS 1931
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આ તેમની નજીવી લંબાઈ દ્ારા નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે.

દા.ત. 150 mm, 200 mm, 250 mm 300 mm વગેરે.

આ ફાઇનલમાં માત્ર ફોરવડ્થ  સ્ટોકમાં કાપવા મા્ેટ્ રચા્યેલું અલગ-અલગ 
સખં્ામાં દાંત હો્ય છે. તે વવવવધ લંબાઈ અને વવભાગમાં ઉપલબ્ધ છે (દા.ત. 
સપા્ટ્, અડધો રાઉન્ડ, ગોળ, ચોરસ, વત્રકોણાકાર), રફુ જવેા ગે્ડ, બેસ્ટડ્થ  
સેકન્ડ ક્ટ્ અને સમહૂ અને લિસગલ અને ડબલ ક્ટ્ જવેા ક્ટ્.

આ ફાઇલ નો ઉપ્યોગ ધાતમુાંર્ી સામગ્ીની ઝીણી ધચહે્ દૂર કરવા મા્ેટ્ 
ર્ા્ય છે. ફાઇલ નું શરીર કાસ્ટ સ્ટીલ ર્ી બનેલું છે અને ્ટ્ેં લસવા્ય સખત.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  હેન્ડલે વવના ફાઇલ નો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

14 પ્લ્બબ બોસિ (િયાગ 14)

ફાગ 15 માં બતાવ્્યાં પ્માણે સ્ટસ્ટ્ર ગને જોડવા મા્ેટ્ તેની ્ટ્ોચ પર કેન્દ્રમાં ધછદ્ર 
સાર્ે પોઈને્ટ ્ટ્ીપ છે. તેનો ઉપ્યોગ દીવાલની ઊભી ગોઠવણી ને તપાસવી 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  સમ્ય અતંરાલ ના સમ્ય ગાળામાં સ્પસ્પ્ગ બોલવાની છે.

15 બરયા્ડો સ્વેર પોઈટેિ (અર્વયા પોકયાર) (ફિગ 15) BIS 10375 - 1982

તે તેની લંબાઈ અને વ્્યાસ દ્ારા સ્પષ્્ટ્ ર્્યેલ છે દા.ત. 150 mm x 6 mm.

તે એક લાંબુ તીક્ષણ સાધન છે જનેો ઉપ્યોગ લાકડાની વસ્તુઓ પર સૂ્ક ને 
ઠીક કરવા મા્ેટ્ પા્યલ્ટ્ ધછદ્ર બનાવવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. સંભાળ અને જાળવણી

•  ધછદ્ર બનાવવા મા્ેટ્ ધાતુ પર તેનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

16 જી લેટ (િયાગ 16)

તે લાકડાની લખેકો પર નાના ધછદ્રને કં્ટ્ાળાજનક બનાવવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે. 
તેમાં લાકડાની હેન્ડલે અને કં્ટ્ાળાજનક સૂ્ક ધાર છે. તેનું કદ તેના વ્્યાસ પર 
આધારરત છે. દા.ત. 3 મમી, 4 મમી, 5 મમી, 6 મમી.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  હેન્ડલે વવના તેનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

•  ધછદ્ર બનાવાતી વખતે તેને સીધો રાખો, નહીં તો સૂ્ક કરેલ ભાગે નુકસાન 
ર્ઈ શકે છે.

17 સેટિર પંચ (િયાગ 17) BIS 7177

કદ તેની લંબાઈ અને શરીરના વ્્યાસ દ્ારા આપવામાં આવે છે.

દા.ત. 100 mm x 8 mm. મધ્્ય પંચની ્ટ્ોચો કોણ 90° છે.

તેનો ઉપ્યોગ ધાતુ પરના પા્યલ્ટ્ ધછદ્રનો કેન્દ્ર ને ધચહહ્ત કરવા અને પંચ 
કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. તે ્ૂટ્ર સ્ટીલ ર્ી બનેલું છે અને છેડા સખત અને ્ેટ્મ્પડ્થ  
છે.

સંભાળ અને જાળવણી

•  ્ટ્ીપને તીક્ષણ અને ્યોગ્્ય ખૂણ પર રાખો.

•  મશરૂ હેડ ્ટ્ાળો.

18 મે લેટ (િયાગ 18)

આમલે્ટ્ને માર્ાના વ્્યાસ દ્ારા અર્વા વજન દ્ારા નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે 
છે. દા.ત. 50 mm x 150 mm

 75 મમી x 150 મમી અર્વા 500 ગ્ામ, 1 રક.ગ્ા.

તે સખત લાકડા અર્વા ના્યલોનમાંર્ી બનાવવામાં આવે છે. તેનો ઉપ્યોગ 
મજબતૂ છીણી ને ચાલવા મા્ેટ્ અને પાતળી ધાતુની શી્ટ્્ટ્સને સીધી કરવા 
અને વાળવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. ઉપરાંત, તેનો ઉપ્યોગ કોઈલ વવન્ન્ડગ ગોઠવણી 
મા્ેટ્ મો્ટ્ર એસેમ્બલીમાં ર્ા્ય છે.
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સંભયાળ અને જાળવણી

• નખ ને ઠીક કરવા મા્ેટ્ તેનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

19 ફલ્ેટ્ કો્ટ્્થ  છીણી (ફાગ 19) BIS 402

તેનું કદ નજીવી પહોળાઈ અને લંબાઈ દ્ારા આપવામાં આવે છે.

એ્ટ્લે કે 

 14 મમી x 100 મમી

  15 મમી x 150 મમી

  20 mm x 150 mm

ઠંડાશ છીણી નું શરીર આકાર ગોળાકાર અર્વા ર્્ટ્્ટ્કોણ હોઈ શકે છે.

કો્ટ્્થ  છીણી ઉચ્ કાબ્થન સ્ટીલ માંર્ી બનેલી છે. તેનો અદ્તન કોણ 35° ર્ી 
45° સુધી બદલાઈ છે. છીણી ની કટિ્ટ્ગ ધાર સખત અને સ્વભાવ યુ્તત છે. 
આ છીણી નો ઉપ્યોગ રદવાલ વગેરે પર ધછદ્ર બનાવવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  છીણી ની ધાર જરૂરી કોણ મુજબ જાળવવી જોઈએ. 

•  છીણી ને પીતી વખતે વારંવાર શીતક લાગવો જરે્ી તેનો ગુસ્સો ન 
જા્ય.20 રોલ ્પલગ ્ૂટ્ર અને બી્ટ્ (ફાગ 20)

તેનું કદ સખં્ા પર આધારરત છે. જમે જમે સખં્ા વધે છે તેમ તેમ બી્ટ્ તેમજ 
્પલગ ની જાડાઈ પણ વધે છે. દા.ત. નંબર 8, 10, 12, 14 વગેરે.

રૉ્યલ ્પલગ ્ૂટ્કમાં બે ભાગ હો્ય છે, એ્ટ્લે કે ્ૂટ્ર બી્ટ્ અને ્ૂટ્ર હોલ્ડર. ્ૂટ્ર 
બી્ટ્ ્ૂટ્ર સ્ટીલ નું બનેલું છે અને ધારક હળવાશ સ્ટીલ નું બનેલું છે. તેનો 
ઉપ્યોગ આં્ટ્ો, કોંરક્્ટ્ની રદવાલ અને છતાં ધછદ્ર બનાવવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. 
એસેસરીઝને ઠીક કરવા મા્ેટ્ તેમાં રોલ ્પલગ નાંખવામાં આવે છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  દરેક હેમ રિરગ સ્તોત પછી ધારકને સહેજ ફેરવો.

•  સાધનને સીધું પકડી રાખો.

•  તેના માર્ાને શરૂર્ી મુ્તત રાખો.

21  સપેર: ્ડબલ એન્્ડ (િયાગ 21) BIS 2028

બદામ પર રફ્ટ્ ર્વા મા્ેટ્ સ્પેનરનું કદ સૂચવવામાં આવે છે. તેઓ ઘણા કદ 
અને આકાશમાં ઉપલબ્ધ છે

ડબલ-એન્ડ સ્પનેસ્થમાં દશયાવેલ માપ એક બાજુના બે જડ બા વચે્નું અતંર 
છે.

 10-11 મમી  12-13 મમી  14-15 મમી

 16-17 મમી  18-19 મમી  20-22 મમી

 21-23 મમી

બદામ અને બોલ્ટ ને ઢીલું કરવા અને કડક કરવા મા્ેટ્, આનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય 
છે. તે કાસ્ટ સ્ટીલ માંર્ી બનાવવામાં આવે છે. તેઓ ઘણા કદમાં ઉપલબ્ધ છે 
અને તમેાં લિસગલ અર્વા ડબલ છેડા હોઈ શકે છે.

22 રિરગ સપેર સેટ (િયાગ 22) BIS 2029

રિરગ સ્પેનરનો ઉપ્યોગ એવા સ્ળોએ ર્ા્ય છે જ્યાં જગ્્યા પ્તતબંધધત હો્ય 
અને જ્યાં ઉચ્ લાભ ની જરૂર હો્ય.

23  સિસગલ એન્્ડ ઓપ જબયાન એ્ડજસે્બલ સપેર (િયાગ 23) BIS 6149

તે સમ્ય અને કામ બચાવ છે. જગંમ જ ડબાને સૂ્ક ઓપરે્ટ્ર કરીને 
એડજસે્ટબલ બનાવવામાં આવે છે. તેને મંદી રેન્જ તરીકે પણ ઓળામાં આવે 
છે. 150,200,250mm વગેરેમાં ઉપલબ્ધ છે.

સંભાળ અને જાળવણી

• ન્ટ્ અને બોલ્ટ ના કને અનુરૂપ ્યોગ્્ય કદા સ્પનેરનો ઉપ્યોગ કરો.

• તેના જડ બા પર ગ્સી અને તેના નનશાનને અ્ટ્કાવ.
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24  મયાવયાની સ્ડીલ ટેપ (િયાગ 24)

માપ તે માપી શકે તે્ટ્લી મહત્મ લંબાઈ હશે. દા.ત. બ્લેડ 12 મમી પહોળી 
2 મી્ટ્ર લાંબી.

માપન ્ેટ્પ પાતાળ સ્ટીલ બ્ેડર્ી બનેલી છે, તેના પર પરરમાણ ધરાવે છે.

તેનો ઉપ્યોગ વા્યરિરગ ઇન્સ્ટોલશેન અને સામાન્ય માનપાન પરરમાણને 
માપવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  ખૂબ કાળજી સાર્ે હેન્ડલે કરો કારણ કે બેદરકારી ગે્જ્ુએશનને 
બગાડી શકે છે.

25  હેટિો (િયાગ 25) BIS 5169-1986 રેિમ મયાટે BIS 2594 - 1977 બ્લે્ડ 
મયાટે

તે મજબતૂ નનકલ-્પલે્ટ્ સ્ટીલ રેિમ માંર્ી બનેલું છે. રેિમ ને 250 mm ર્ી 300 
mm બ્લડે મા્ેટ્ એજન્ટ કરી શકા્ય છે. ફોરવડ્થ  સ્ટોકમાં કટિ્ટ્ગ કરવા મા્ેટ્ 
તેને હેન્ડલર્ી દૂર રાખીને તેના દાંત સાર્ે રેિમ પર નનલચિત કરવું જોઈએ. તે 
મખુ્ત્વે ધાતુ કાપવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  બ્લડે ્યોગ્્ય રીતે કડક હોવી જોઈએ.

•  કાતી વખતે શીતક નો ઉપ્યોગ કરો.

•  રર્ટ્ન્થ સ્તોત પર કરવત ને સહેજ ઉપાડો.

26 વપન્સસ્ક (િયાગ 26) BIS 4195

કદ તેની લંબાઈ દ્ારા આપવામાં આવે છે. દા.ત. 100 મમી, 150 મમી, 200 
મમી.

તેનો ઉપ્યોગ લાકડા માંર્ી નખ કાઢવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સંભયાળ અને જાળવણી

•  તેનો હર્ોડી તરીકે ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

27 હૅન્્ડ ફ્ડ્રલ (ફિગ 27)

કદ રવિસ્ટ રડ્રલ દ્બ્ટ્્ટ્સ દ્ારા આપવામાં આવે છે જ ેફી્ટ્ કરી શકા્ય છે. દા.ત. 
6 મીમી, 0-12 મીમી ક્ષમતા.

હૅન્ડ રડ્રલ મશીનનો ઉપ્યોગ પાતળી ધાતુની શીઘ્ર અર્વા લાકડાની 
વસ્તુઓ માં ધછદ્ર બનાવવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

28 પૉટટેબલ ઇલેક્ટિ્રક ફ્ડ્ર સિલગ મશીનો (ફિગ 28)
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સંભયાળ અને જાળવણી

•  મશીનની તમામ ફરતા ભાગો ને લુદ્બ્કે્ટ્ કરો.

•  રડ્રલ બી્ટ્ ને જ્ટ્ામાં નનલચિત પણે ઠીક કરો.

•  રડ્ર લિલગ પહેલાં, જોબને સેન્ટર પંચ વડે ધચહહ્ત કરો.

•  રડ્રલ બી્ટ્ કાઢવા મા્ેટ્ ચેકને ઊલ્ટ્ી રદશામાં ખેડો. • નાના હહ્ટ્્ટ્સ પર 
વધારે દબાણ ન લાગવો.

•  ઇલેક્ક્ટ્રક રડ્ર લિલગ મશીનની રકસ્સામાં તે ્યોગ્્ય રીતે ધરતી નું હોવું 
જોઈએ અને ઇન્સ્યુલશેન સાઉન્ડ હોવંસ જોઈએ.

સયામયાન્ય સયાિનો ઓળખ (Identify general tools)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  હૅન્્ડ હેટિો રેિમ નયા ભયાગો ને નયામ આપો
•  હૅન્્ડ હેટિો બ્લે્ડ સ્પષ્ટ કરો
•  વવવવિ કટિટગ હૅન્્ડ ટૂલ્સની સૂધચ બનયાવો અને સમજવો.

વવવવધ વવભાગો ની ધાતુ કાપવા મા્ેટ્ બ્લેડ સાર્ે હૅન્ડ ્ેટ્ક્સનો ઉપ્યોગ 
કરવામાં આવે છે. તેનો ઉપ્યોગ સ્ો્ટ્ અને રૂપરેખા કાપવા મા્ેટ્ પણ ર્ા્ય 
છે. ભાગો ને ઓળવા મા્ેટ્ ફાગ 1 જુઓ.

હેક્ટો રેિમ ના પ્કાર

હેક્ટો રેિમ ના બે અલગ અલગ પત્રકારો સલલલ રેિમ અને એડજસે્ટબલ રેિમ 
છે1 નક્ર રેિમ

આ રેિમ માં માત્ર ચોક્સ પ્માણભતૂ લંબાઇની બ્લેડ ફી્ટ્ કરી શકા્ય છે.

2  એ્ડજસે્બલ રેિમ (િલેટ પ્કયાર)

આ રેિમ માં વવવવધ પ્માણભતૂ લંબાઈ ના બ્લેડ ફી્ટ્ કરી શકા્ય છે.

3  એ્ડજસે્બલ રેિમ (ટ્ુબ્્યુલર પ્કયાર)

આ સૌર્ી સામાન્ય રીતે ઉપ્યોગમાં લેવાતો પ્કાર છે. સોંગ કરતી વખતે તે 
વધુ સારી પકડ અને નન્યંત્રણ આપે છે.

 ્યોગ્્ય કયામ કરવયા મયાટે, સખત બધાંિકયામ ની રેિમ હોવી જરૂરી છે.

b  હેક્ટો બ્લેડ (ફાગ 2)

હેક્ટો બ્લેડ એ દાંત સાર્ેનો પાતળો સાંકડો સ્ટીલ બેન્ડ છે અને છેડે બે વપન 
ધછદ્ર છે. તેનો ઉપ્યોગ હેક્ટો રેિમ સાર્ે ર્ા્ય છે. બ્લડે ક્ાં તો લો એકલો 
સ્ટીલ (LA) અર્વા હાઇ-સ્પીડ સ્ટીલ (HS) માંર્ી બને છે અને તે 250 mm 
અને 300 mm ની પ્માણભતૂ લંબાઈ માં ઉપલબ્ધ છે.

હેટિો બ્લે્ડ નયા પ્કયાર

બે પ્કારના હેક્ટો બ્લેડ ઉપલબ્ધ છે - બધા સખત બ્લેડ અને લવચીક બ્લેડ

1  બિયા સખત બ્લે્ડ

આ વપન ધછદ્ર વચ્ે સંપૂણ્થ લંબાઈ સુધી સખત હો્ય છે.

2  લવચીક બ્લે્ડ

આ પ્કારના બ્લેડ મા્ેટ્, ફ્તત દાંત સખત હો્ય છે. તેમની લવચીકતાને 
કારણે, આ બ્લેડ વક્ રેખાઓ સાર્ે કાપવા મા્ેટ્ ઉપ્યોગી છે.

બ્લે્ડ ની પીચ (િયાગ 3)

જ્યારે પાવર ઉપલબ્ધ હો્ય, ત્યારે પાવર રડ્ર લિલગ મશીન લાકડાની અને 
ધાતુની વસ્તુઓ પર ધછદ્ર રડ્રલ કરવા મા્ેટ્ વધુ અનુકૂળ અને સચો્ટ્ સાધન 
છે.

નજીકના દાંત વચ્ેનું અતંર બ્લેડ ની ‘પીચ’ તરીકે ઓળખાણ છે. હેક્ટો બ્લેડ 
તેમની લંબાઈ, પીચ અને પ્કાર અનુસાર નનયુ્તત કરવામાં આવે છે.

વગગીકરણ પીચ

બરછ્ટ્ 1.8 મીમી

મધ્્યમ   1.4 મીમી અને 1.0 મીમી

દંડ 0.8 મીમી
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સમહૂનું વગગીકરણ

     પચ          0.8 મીમી                  - વેગ સેટ.

     પચ          1.0mm                   - તરંગ અર્વયા સ્તબ્ધ.

     1.0            મયામીર્ી વધુ ની પચ - સ્તબ્ધ.

સતંોર્ કારક પરરણામ મા્ેટ્ ્યોગ્્ય પંચની બ્લેડ પસંદ કરવી જોઈએ અને 
્યોગ્્ય રીતે ફી્ટ્ કરવી જોઈએ.

સતંોષ કયારક પફરણયામ મયાટે ્યોગ્્ય પંચની બ્લે્ડ પસંદ કરવી 
જોઈએ અને ્યોગ્્ય રીતે િડીટ કરવી જોઈએ.

હેક્ટો મા્ેટ્ સો બ્લેડ દાંત ના નાના અને મો્ટ્ા કાપવા સાર્ે ઉપલબ્ધ છે, 
જ ેસામગ્ીની પ્કાર અને કદા આધારે તેઓ કાપવા ના છે. દાંત નું કદ સીધું 
તેમની પચ સાર્ે સંબંધધત છે, જ ેકટિ્ટ્ગ ધારા 25 મીમી દીઠ દાંતી સખં્ા દ્ારા 
નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે. હેક્ટો બ્લેડ આની પંચમાં ઉપલબ્ધ છે: (ફાગ 6)

-  25 મીમી દીઠ 14 દાંત

-  25 મીમી દીઠ 18 દાંત

-  25 મીમી દીઠ 24 દાંત

-  25 મીમી દીઠ 32 દાંત.

કટિટગ હૅન્્ડ ટૂલ્સ

1 સૂ્ક્ડ્ર યાઇવર

સૂ્કડ્ર ાઇવર એ સૂ્ક ને સૂ્ક કાઢવા અને સૂ્ક કાઢવા (દાખલ કરવા અને દૂર કરવા) 
મા્ેટ્નુ ંમને્ુઅલ અર્વા સંચાલલત સાધન છે. એક સામાન્ય સાદા સુ્કડ્ર ાઈવરમાં 
હેન્ડલે અને શાક્ટ્ હો્ય છે, જનેો અતં યુઝ હેન્ડલને ્ટ્ક્ું કરતા પહેલા સૂ્ક 
હેડ માં મૂકે છે. શાક્ટ્ સામાન્ય રીતે બેરિડગ અર્વા રવિસ્ટસ્ટગનો પ્તતકાર કરવા 
મા્ેટ્ ખડતલ સ્ટીલ ની બનેલી હો્ય છે. વસ્તનો પ્તતકાર કરવા મા્ેટ્ ્ટ્ીપને 
સખત બનાવી શકા્ય છે, ્ટ્ીપ અને સૂ્ક વચે્ના દ્રવ્્ય વવપરીતતા મા્ેટ્ પાક્થ  
્ટ્ીપ કોટિ્ટ્ગ સાર્ે સારવાર કરવામાં આવે છે-અર્વા રીડ અર્વા વધારાની 
‘પકડ’ મા્ેટ્ સારવાર કરવામાં આવે છે. હેન્ડસિ સામાન્ય રીતે લાકડા, ધાતુ 
અર્વા ્પલાસ્સ્ટક ના હો્ય છે [1] અને સામાન્ય રીતે ર્્ટ્્ટ્કોણ, ચોરસ અર્વા 
અંડ કાર ક્ોસ-સેક્શનમાં પકડીને સુધારવા મા્ેટ્ અને જ્યારે સ્ેટ્ કરવામાં 
આવે ત્યારે સાધનને રોલિલગર્ી અ્ટ્કાવ છે. કે્ટ્લાક મેન્ુઅલ સુ્કડ્ર ાઈવસ્થમાં 
વવનનમ્ય ક્ષમ હ્ટ્પ્સ હો્ય છે જ ેશાફ્ટના છેડા પરના રોકે્ટ્માં રફ્ટ્ ર્ા્ય છે 
અને ્યાંવત્રક અર્વા ચુંબકી્ય રીતે રાખવામાં આવે છે. આમાં ઘણીવાર હોલો 
હેન્ડલે હો્ય છે જમેાં વવવવધ પત્રકારો અને કદી હ્ટ્પ્સ હો્ય છે અને લાવી શકા્ય 
તેવી રચે એક્સ હો્ય છે જ ે્ટ્ીપ અર્વા વપરાશકતયાના હાર્ે સ્ાનાંતર ક્યયા 
વવના બહુવવધ સંપૂણ્થ વાંકની મંજૂરી આપે છે.

સુ્કડ્ર ાઈવરને તેની હ્ટ્પ દ્ારા વગગીકૃત કરવામાં આવે છે, જનેો આકાર ડ્ર ાઈપિવગ 
સરફેસ-સ્લો્ટ્, ગુ્વ્સ, રરસેસ વગેરે ને અનુરૂપ સૂ્ક હેડ પર રફ્ટ્ કરવા મા્ેટ્ 
બનાવવામાં આવે છે. બે સૌર્ી સામાન્ય છે સ્લો્ેટ્ડ સૂ્ક મા્ેટ્ સરળ ‘બ્લડે’-
પ્કાર, અને રફલલપ્સ, જનેે સામાન્ય રીતે “ક્ોસ-રરસેસ” કહેવામાં આવે છે.

2 પેર

પેર એ એક હૅન્ડ ્ુટ્ છે જનેો ઉપ્યોગ વસ્તુઓ ને મજબતૂ રીતે પડવા મા્ેટ્ 
કરવામાં આવે છે, જ ેકદાચ કાંસ્્ય યુગોના યુરોપમાં ગરમ ધાતુ ને સાંભળવા 
મા્ેટ્ વપરાતી ચીમ્ટ્ી માંર્ી વવકસાવવામાં આવે છે [1]. તેઓ સામગ્ીની 
વવશાળ શ્રેણી ને વાળવા અને સંકુધચત કરવા મા્ેટ્ પણ ઉપ્યોગી છે. સામાન્ય 
રીતે, ્પલા્યસ્થમાં મેડલ ફસ્ટ્થ  ્તલાસ લલવર ની જોડી હો્ય છે જ ેલલવર ના એક 
છેડા ની નજીક સ્સ્ત ફૂલ ક્મ પર જોડા્યા છે, જ ેફૂલ ક્મની એક બાજુએ 
્ંૂટ્કા જડ બા બનાવે છે અને બીજી બાજુ લાંબા સમ્ય સુધી નન્યંવત્રત ર્ા્ય 
છે. જ્ટ્ાનો ઉપ્યોગ ખૂબ નાની વસ્તુની હેરફેર કરવા મા્ેટ્ પણ ર્ઈ શકે છે 
અર્વા આંગળી વડે હેરફેર કરી શકા્ય તેમ નર્ી.

3 બોલ-પીને હેમર

બોલ-પીને હેમર, જનેે મશીનનસ્ટના હેમર તરીકે પણ ઓળામાં આવે છે, તે 
એક પ્કારનું પીનિનગ હેમર છે જનેો ઉપ્યોગ અધ્થ ગોળાકાર હેડ ધરાવતી 
ધાતુ માં ર્ા્ય છે.

4 સ્્ર યાઇકર

સ્ટ્રાઇકર એ એક હૅન્ડ ્ૂટ્ર છે જનેો ઉપ્યોગ ધાતુ માં કામ કરતા પહેલા, કામના 
્ુટ્કડીઓ પર રેખાઓ ધચહહ્ત કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. સ્કાઇબરનો ઉપ્યોગ કરવાની 
પ્રક્્યા ને સ્કાઇબિબગ કહેવામાં આવે છે અને તે ધચહહ્ત કરવાની પ્રક્્યા નો 
માત્ર એક ભાગ છે. તેનો ઉપ્યોગ પેન્ન્સલ અર્વા શાહી ની લાઇન ને બદલે 
કરવામાં આવે છે, કારણ કે નનશાન જોવામાં અગાર હો્ય છે, સરળતાર્ી ભૂંસી 
નાંખવામાં આવે છે અન ેતનેા વવશાળ ધચહ્ન ેકારણ ેઅચોક્સ હો્ય છે; સ્કાઇબ 
લાઈસન્સ પાતળી અને અધ્થ-કા્યમી છે. નોન-કો્ેટ્ વક્થ  પચીસ પર બ્લઝૂનું 
નનશાન સામાન્ય રીતે માક્થ  લાઇન ના કોન્ટ્ર ાસ્ટને વધારવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે.

તે કાસ્ટ સ્ટીલ ની બનેલી ્ટ્ીપ સાર્ેનો સયળ્યો છે જ ે સખત અને ્ેટ્મ્પો 
કરવામાં આવ્્યો છે. બિબદુ ને 30 અર્વા 40 રડગ્ી ના ખૂણ પર તીક્ષણ કરવામાં 
આવે છે. કે્ટ્લાક લખેકો પાસે બંને છેડે એક બિબદુ હો્ય છે. તેની સપા્ટ્ી પર 
છીછરા સ્ટ્રેચર છોડવા મા્ેટ્ વક્થ  પછીની સપા્ટ્ી પર બિબદુ ને દોરવવાએ મા્ેટ્ 
તેનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે.
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5 એન્ન્જનન્યર સ્ડીલ નન્યમ

એસ્ન્જનન્યર નું સે્ચ એ અતંર માપવા અને લંબાઈ ના નનલચિત ગુણોત્ર માં 
માપન સ્ાનાંતર કરવા મા્ેટ્નું એક સાધન છે. તેના એકમ mm, Cm અને 
ઇંચ માં વ્્ય્તત ર્ા્ય છે. નૂ્નતમ ગણતરી 0.05 મમી છે.

6 છીણી

છીણી એ લાકડંુ, પથ્ર્ર અર્વા ધાતુ જવેી સખત સામગ્ીની હાર્ી કોતર વા 
અર્વા કાપવા મા્ેટ્, તેના છેડે બ્લેડ ની લાક્ષણણકતા આકાશની કટિ્ટ્ગ ધાર 
સાર્ેનું સાધન છે (જમે કે લાકડાની છીણી તેમના નામનો અમુક ભાગ ચોક્સ 

પી સવા મા્ેટ્ આ્પ્યો છે). , મે લ્ેટ્ અર્વા ્યાંવત્રક શક્્તત સાર્ે ત્રા્ટ્ક્ું. અમુક 
પ્કારના છીણી ના હેન્ડલે અને બ્લેડ ધાતુના બનેલા હો્ય છે અર્વા લાકડાની 
બનેલા હો્ય છે જમેાં ધારદાર ધાર હો્ય છે.

છીણી ના ઉપ્યોગમાં તેને કાપવા મા્ેટ્ અમુક સામગ્ીમાં બ્લડે ને દબાણ 
કરવાનો સમાવશે ર્ા્ય છે. ડ્ર ાઈપિવગ કોસ્થ હાર્ વડે દબાણ કરીને અર્વા 
મે લે્ટ્ અર્વા હર્ોડી નો ઉપ્યોગ કરીને લાગુ કરી શકા્ય છે. ઔદ્ોગગક 
ઉપ્યોગમાં, સામગ્ીમાં છીણી ચાલવા મા્ેટ્ હાઇડ્ર ોલલક રેચ અર્વા ઘ્ટ્ી 
રહેલા વજન (‘હ્ટ્્રપ હેમર’) નો ઉપ્યોગ કરી શકા્ય છે.

િયાઇસિલગ સપયાટડી અને પયાર્કકગ પંચ (Filing surface and marking punches)
ઉદે્શ્્યો: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  જણયાવશો કે િયાઇલ કેવી રીતે નનર્દષ્ટ કરવયામધાં આવે છે
•  િયાઇલ નયા વવવવિ ગે્્ડ અને તેની ઍન્પ્લકેશન જણયાવશો
•  િયાઇલ નયા વવવવિ કટ અને તેની ઍન્પ્લકેશન જણયાવશો

વવવવધ જરૂરર્યાતો ને પહોંચી વાળવા મા્ેટ્ ફાઇલ વવવવધ પત્રકારો અને ગે્ડમાં 
બનાવવામાં આવે છે. ફાઇલ તેમની લંબાઈ, ગ્ેડ, ક્ટ્ અને આકાર અનુસાર 
નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે.

લંબાઈ એ ફાઇલ ની ્ટ્ોચકી હી સુધીનું અતંર છે.

િયાઇલ સ્પષ્ટડીકરણ:  ફાઇલ તેમના અનુસાર નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે- 
લંબાઈ  - ગે્ડ

- ક્ટ્ - ક્ોસ સેક્સનો આકાર

લંબાઈ્ટ્ોચર્ી હી સુધીનું અતંર છે. તે 300mm, 250mm, 200mm, 
150mm અર્વા 100mm હોઈ શકે છે. (ફાગ 1)

િયાઇલ નયા ગ્ે્ડ

રફુ, બેસ્ટડ્થ , સેકન્ડ ક્ટ્, સમહૂ અને ડે્ટ્ા સમહૂ અલગ છેદરજ્જોઉપલબ્ધ 
ફાઇલ ની.

ફાઇલ ગે્ડ દાંત ના અતંર દ્ારા નક્ી કરવામાં આવે છે.

એર ફાઇલ ધાતુના મો્ટ્ા જથ્ર્ાને ઝડપર્ી દૂર કરવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે. તેનો 
ઉપ્યોગ મો્ેટ્ ભાગે સફે્ટી મેડલ કાસ્ટસ્ટગની ખરચી રકનારીને હ્ટ્્રપ કરવા 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

એક બાસ્ટડ્થ ફાઇલનો ઉપ્યોગ એવા રકસ્સાઓમાં ર્ા્ય છે જ્યાં સામગ્ીમાં 
ભારે ઘ્ટ્ાડો ર્ા્ય છે.

એ બીજો ક્ટ્ફાઇલનો ઉપ્યોગ ધાતુ પર સારી પૂણયાહુતત આપવા મા્ેટ્ ર્ા્ય 
છે. હા્ટ્્થ  મ્વલ ફાઇલ કરવા મા્ેટ્ તે ઉત્મ છે. જોબને અંતતમ કદી નજીક લાવવા 
મા્ેટ્ તે ઉપ્યોગી છે.

એ સરળ ફાઇલ ઓછી માત્રામાં સામગ્ી દૂર કરવા અને સારી પૂણયાહુતત 
આપવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે. એ મતૃ સરળ ફાઇલ ઉચ્ રડગ્ી પૂણયાહુતત સાર્ે 
ચોક્સ કદમાં લાવવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે.

િયાસલો કયાપો  (Cut of files)
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  િયાઇલ નયા વવવવિ કને નયામ આપો
•  દરેક પ્કયારનયા કટ નયા ઉપ્યોગ જણયાવશો.

ફાઇલ ના દાંત તેના ચહેરો પર બનેલા ક્ટ્ દ્ારા રા્ય છે. ફાઇનલમાં વવવવધ 
પ્કારના ક્ટ્ હો્ય છે. અલગ-અલગ કો્ટ્વાળી ફાઈલોનો ઉપ્યોગ અલગ-
અલગ છે.

કટ નયા પરિકયારો

મૂળભતૂ રીતે, ત્યાં ચાર પ્કાર છે.

લિસગલ ક્ટ્, ડબલ ક્ટ્, રહસ્્ય ક્ટ્ અને કત્થવ્્ય ક્ટ્.

દાંતી પંક્્તતઓ ફાઇલ ના કને નનધયારરત કરે છે.

સિસગલ કટ િયાઇલ (િયાગ 1)
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એક જ ક્ટ્ ફાઇનલમાં તેના ચહેરો પર એક રદશામાં કરા્યેલા દાંતી પંક્્તતઓ 
હો્ય છે. દાંત મધ્્ય રેખાર્ી 60°ના ખૂણ પર હો્ય છે. તે ફાઈનલ ક્ટ્ જ્ેટ્લી 
પહોળી ચીસ કાપી શકે છે. વપત્ળ, ઍલુ્તમનન્યમ, કાંસ્્ય અને તાંબું જવેી 
નરમ ધાતુ ભરવા મા્ેટ્ આ કો્ટ્વાળી ફાઇલ ઉપ્યોગી છે. લિસગલ ક્ટ્ ફાઇલ 
સ્ટોકને ડબલ ક્ટ્ ફાઇલ જ્ેટ્લી ઝડપર્ી દૂર કરતી નર્ી, પરંતુ સપા્ટ્ીર્ી 
પૂણયાહુતત વધુ સરળ છે.

્ડબલ કટ િયાઇલ (િયાગ 2)

ડબલ ક્ટ્ ફાઇનલમાં દાંતી બે પંક્્તતઓ એકબીજા સાર્ે વવકણ્થ છે. દાંતી 
પ્ર્મ હરોળ ને ઓવરકો્ટ્ તરીકે ઓળામાં આવે છે અને તે 70°ના ખૂણ પર 
કાઢવામાં આવે છે. અન્ય ક્ટ્, આના મા્ેટ્ કણ્થ બનાવે છે, તેને UPCUT તરીકે 
ઓળામાં આવે છે, અને તે 51°ના ખૂણ પર છે. આ લિસગલ ક્ટ્ ફાઇલ કરતાં 
સ્ટોકને ઝડપર્ી દૂર કરે છે.

રહસ્્ય કટ િયાઇલ (િયાગ 3)

રહસ્્ય કો્ટ્માં એક લી્ટ્ી માં વ્્યક્્તતગત, તીક્ષણ, પોઈને્ટ દાંત હો્ય છે અને તે 
લાકડંુ, ચામડંુ અને અન્ય નરમ સામગ્ી ભરવા મા્ેટ્ ઉપ્યોગી છે. આ ફાઇલ 
માત્ર અડધી રાઉન્ડ આકાશમાં ઉપલબ્ધ છે.

વરિ કટ િયાઇલ (િયાગ 4)

આ ફાઇનલમાં ઊંડી કટિ્ટ્ગ રક્્યા હો્ય છે અને ઍલ્ુતમનન્યમ, ડીન, કોપ 
અને ્પલાસ્સ્ટક જવેી નરમ સામગ્ી ફાઇલ કરવા મા્ેટ્ ઉપ્યોગી છે.

વક્ ક્ટ્ ફાઇલ માત્ર સપા્ટ્ આકાશમાં ઉપલબ્ધ છે.

ચોક્સ પ્કયારનયા કટ સયારે્ િયાઇલ ની પસંદગી િયાઇલ કરવયાની 
સયામગ્ી પર આિયાફરત છે. સફે્ડી સયામગ્ી િયાઇલ કરવયા મયાટે 
સિસગલ કટ િયાઇલ નો ઉપ્યોગ ર્યા્ય છે. પરં્તુ અમકુ ખયાસ િયાઇલ, 
ઉદયાહરણ તરીકે, જ ેકરવત ને શયાક્ક  કરવયા મયાટે વપરયા્ય છે, તે પણ 
સિસગલ કોટની હો્ય છે.

િયાઇલ નયા સૌર્ી વધુ ઉપ્યોગમધાં લેવયાતી ગ્ે્ડ બયાસ્્ડ્ક , સકેન્્ડ 
કટ, સમહૂ અને ્ેડટયા સમહૂ છે. બ્્ુયરો ઓિ ઇસન્્ડ્યન સ્યાન્્ડ્ડ્ક  દ્યારયા 
ભલયામણ કરયા્યેલયા આ ગ્ે્ડ છે. (BIS)

સમાન ગે્ડ ધરાવતી ફાઇલ ના વવવવધ કદા દાંત ના કદ અલગ હશે. લાંબી 
ફાઇનલમાં, દાંત વધુ બરછ્ટ્ હશે.
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િયાઇલ આકયાર (File shapes)
ઉદે્શ્્યો: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો

•  િલેટ અને હૅન્્ડ િયાઇલ ની વવશષેતયા જણયાવશો

•  િલેટ અને હૅન્્ડ િયાઇલ ની ઍન્પ્લકેશન જણયાવશો

ફાઇલ વવવવધ આકાશમાં બનાવવામાં આવ ેછે જરે્ી કરીન ેવવવવધ આકાશમાં 
ઘ્ટ્કને ફાઇલ અને સમા્પત કરી શકા્ય.

ફાઇલ નો આકાર સામાન્ય રીતે તેમના ક્ોસ-સેકશન દ્ારા નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં 
આવે છે.

આ કસરત મા્ેટ્ ઉપ્યોગી ફાઇલ ફલે્ટ્ ફાઇલ અને હૅન્ડ ફાઇલ છે.

િલેટ િયાઇલ (ફિગ 1)

આ ફાઇલ લંબચોરસ ક્ોસ સેક્સને છે. આ ફાઈલોની પહોળાઈ સાર્ેની 
રકનારીએ લંબાઈ ના બે તતૃી્યાંશ સુધી સમાંતર હો્ય છે, અને પછી તે બિબદુ 
તરફ ્ેટ્પ ર્ા્ય છે. ચહેરો ડબલ ક્ટ્ છે, અને રકનારીએ લિસગલ ક્ટ્ છે. આ ફાઇલ 
નો ઉપ્યોગ સામાન્ય હેતુ ના કામ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. તેઓ બાહ્ અને આતંરરક 
સપા્ટ્ી ને ફાઇલ કરવા અને સમા્પત કરવા મા્ેટ્ ઉપ્યોગી છે.

હૅન્્ડ િયાઇલ(ફિગ 2)

આ ફાઇલ તેમના ક્ોસ વવભાગમાં ફલ્ેટ્ ફાઇલ જવેી જ છે. પહોળાઈ સાર્ેની 
રકનારીએ સમગ્ લંબાઈ માં સમાંતર હો્ય છે. ચહેરો ડબલ ક્ટ્ છે. એક ધાર 
લિસગલ ક્ટ્ છે જ્યારે બીજી સુરશક્ષત ધાર છે. સુરશક્ષત ધારકને કારણે, તે 
સપા્ટ્ીએ ભરવા મા્ેટ્ ઉપ્યોગી છે જ ે પહેલાર્ી જ સમા્પત ર્ઈ ગ્યેલી 
સપા્ટ્ી ના જમણા ખૂણ પર હો્ય છે.

િલેટ િયાઇલ સયામયાન્ય હે્તુની િયાઇલ છે. તેઓ તમયામ ગ્ે્ડમધાં 
ઉપલબ્ધ છે. હયાર્ની િયાઇલ ખયાસ કરીને સમયાપ્ત સપયાટડી પર 
જમણયા ખૂણ પર િયાઇલ કરવયા મયાટે ઉપ્યોગી છે.

ફાઇલિલગ એ કટિ્ટ્ગ ્ૂટ્ર તરીકે કામ કરતી ફાઇલ નો ઉપ્યોગ કરીને વક્થ  પી 
માંર્ી વધારાની સામગ્ીની દૂર કરવાની એક પદ્ધતત છે. આકૃતત 4 બતાવી છે કે 
ફાઇલ કેવી રીતે પકડી રાખવી. ફાઇલ ઘણા આકાર અને કદમાં ઉપલબ્ધ છે.

િયાઇલ નયા ભયાગો(િયાગ 3)

આકૃતત 5 માં જોઈ શકા્ય તેવા ફાઈનલ ભાગો છે

ટડીપ અર્વયા બિબદુ

તરંગની વવરુદ્ધ છેડો

ચહેરો અર્વયા બયાજુ

તેની સપા્ટ્ી પર કરા્યેલા દાંત સાર્ે ફાઇલ નો વ્્યાપક ભાગ

એજ

સમાંતર દાંતી એક પંક્્તત સારે્ ફાઇલ નો પાતળો ભાગ

બિયા

દાંત વગરના પહોળાઈ ભાગો ભાગ

ખભયા

તરંગને શરીરર્ી અલગ કરતી ફાઇલ નો વક્ ભાગ

તંગ

ફાઇલ નો સાંકડો અને પાતળો ભાગ જ ેહેન્ડલમાં બંધ બેસે છે

હેન્્ડલે

ફાઈનલ પકડી રાખવા મા્ેટ્ ્ટ્ેં માં ફી્ટ્ કરેલ ભાગ

િરેલ

હેન્ડલે કે્કીંગ અ્ટ્કાવવા મા્ેટ્ રક્ષણાત્મક મેડલ રિરગ.
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સયામગ્ી

સામાન્ય રીતે, ફાઇલ ઉચ્ કાબ્થન અર્વા ઉચ્-ગ્ેડ કાસ્ટ સ્ટીલ ની બનેલી 
હો્ય છે. શરીરનો ભાગ સખત અને સ્વભાવ પૂણ્થ છે. ્ટ્ેં , જોકે, સખત નર્ી.

ચોરસ પ્્યયાસ કરો (Try square)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  ટ્ર યા્યલ સ્વેર નયા ભયાગો ને નયામ આપો
•  ટ્ર યા્યલ સ્વેર નો ઉપ્યોગ જણયાવશો.

ચોરસ પ્્યાસ કરો: ્ટ્્ર ા્યલ સ્વેર એ એક ચોકસાઈ સાધન છે જનેો ઉપ્યોગ 
ચોરસ તા (90o ના ખૂણ) ચાલવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. ચોકસાઈ લગભગ 0.002 
mm પ્તત 10 mm લંબાઈ છે, જ ેમો્ટ્ાભાગના વક્થ શૉપ હેતુએ મા્ેટ્ પૂરતી 
સચો્ટ્ છે. ્ટ્્ર ા્યલ સ્વેર માં સમાંતર સપા્ટ્ીએ સાર્ે બ્લેડ હો્ય છે. બ્લડે 90o 
પર સ્ટોકમાં નનલચિત છે. (ફાગ 1)

પ્્યાસ ચોરસ મા્ેટ્ વપરા્ય છે

-  મશીન વાળી અર્વા ફાઇલ કરેલી સપા્ટ્ી ની ચોરસ તા તપાસ. (ફાગ 
2)

-  સપા્ટ્ી ની સપા્ટ્ તા તપાસ (ફાગ 3)

-  વક્થ  પછીની રકનારીએ પર 90o પર રેખાઓ ધચહહ્ત કરો (ફાગ 4)
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- વક્થ -ફોલ્લ્ડગ ઉપકરણો પર કામના ્ુટ્ચકાન ેજમણા ખૂણ પર સ્ેટ્ કરો. (ફાગ 5)

પ્્યાસ કરો ચોરસ સખત સ્ટીલ ના બનેલા છે.

બ્લેડ ની લંબાઈ એ્ટ્લે કે 100 mm, 150 mm, 200 mm મુજબ ્ટ્્ર ા્યલ 
સ્વેર નો ઉ્વલખે કરવામાં આવે છે.

િયાઇલ નયા આકયાર (Shapes of files)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો

•  િયાઇલ નયા વવવવિ આકયાશને ઓળખ

•  સ્વેર, રયાઉન્્ડ, હયાિ રયાઉન્્ડ, વરિકોણયાકયાર અને છીની િયારવયાળયા િયાઈલોનો ઉપ્યોગ જણયાવશો • વવવવિ પ્ોિયાઈલ િયાઇલ કરવયા મયાટે િયાઈલોનો સયાચો 
આકયાર જણયાવશો.

વવવવધ પ્ોફાઇસિ ફાઇલ કરવા અને સમા્પત કરવા મા્ેટ્, વવવવધ આકાશની 
ફાઇલ નો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. ફાઇલ નો આકાર તેના ક્ોસ વવભાગ દ્ારા 
દશયાવવામાં આવે છે.

વવવવિ આકયાશની સયામયાન્ય િયાઇલ

ફલે્ટ્ ફાઇલ, હૅન્ડ ફાઇલ, સ્વેર ફાઇલ, રાઉન્ડ ફાઇલ

અધ્થ રાઉન્ડ ફાઇલ, વત્રકોણાકાર ફાઇલ અને નાઇ-એજ ફાઇલ.

(ફલે્ટ્ અને હૅન્ડ ફાઈલોની ચચયા ર્ઈ ચૂકી છે).

ચોરસ િયાઇલ

ચોરસ ફાઇલ તેના ક્ોસ વવભાગમાં ચોરસ છે. તેનો ઉપ્યોગ ચોરસ ધછદ્ર, 
આતંરરક ચોરસ ખાડાઓ, લંબચોરસ ધછદ્ર, કવેણ અને સ્્પલાઇન્સ ફાઇલ 
કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 1)

રયાઉન્્ડ િયાઇલ

એક રાઉન્ડ ફાઇલ તેના ક્ોસ સેક્શનમાં ગોળાકાર છે. તેનો ઉપ્યોગ ગોળાકાર 
ધછદ્રને વવસ્તતૃ કરવા અને ફીલ્ેટ્્ટ્સ સાર્ે પ્ોફાઇલ ફાઇલ કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય 
છે. (ફાગ 2)

અ્ડિી રયાઉન્્ડ િયાઇલ

અડધી રાઉન્ડ ફાઇલ વતુ્થળના સેગમેન્ટના આકાશમાં છે. તેનો ઉપ્યોગ 
આતંરરક વક્ સપા્ટ્ીએ ભરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 3)

વરિકોણયાકયાર િયાઇલ

વત્રકોણાકાર ફાઇલ વત્રકોણાકાર ક્ોસ વવભાગી છે. તેનો ઉપ્યોગ 60° ર્ી વધુ 
હો્ય તેવા ખૂણ અને ખૂણ ફાઇલ કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 4)

છરી-િયાર િયાઇલ

છીની ધારવાળા ફાઇનલમાં તીક્ષણ વત્રકોણનો ક્ોસ સેકશન હો્ય છે. તેનો 
ઉપ્યોગ સાંકડા ગુ્વ્સ અને 10° ર્ી ઉપરના ખાડાઓ ભરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. 
(ફાગ 5)

ઉપરો્તત ફાસલો તેમની લંબાઇનો એક તતૃી્યાંશ ડેઝ્ટ્્થ  છે. તેઓ લિસગલ 
અને ડબલ ક્ટ્ બંનેમાં ઉપલબ્ધ છે.
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ચોરસ, ગોળાકાર, અધ્થ-ગોળાકાર અને વત્રકોણાકાર ફાઇલ 100, 150, 200, 
250, 300 અને 400 મામીની લંબાઈ માં ઉપલબ્ધ છે. આ ફાઇલ બાસ્ટડ્થ , 
સેકન્ડ ક્ટ્ અને સમહૂ ગે્ડમાં બનાવવામાં આવે છે.

બેન્ે વયાઈસ (Bench vice)
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• બેને્ વયાસનયા ભયાગો અને ઉપ્યોગ ને નયામ આપો
• બેન્ે વયાસણનું કદ સ્પષ્ટ કરો
• વયાઈસ ્તલેમ્પનયા ઉપ્યોગ જણયાવશો.

કામના ્ુટ્કડીઓ રાખવા મા્ેટ્ દુગુ્થણ નો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. તેઓ વવવવધ 
પ્કારમાં ઉપલબ્ધ છે. બેન્ે વક્થ  મા્ેટ્ વપરાતો વાઈસ બેન્ે વાઈસ છે. 
(એસ્ન્જનન્યરને વાઈસ)

બેન્ે વાઈસ કાસ્ટ આ્ટ્્થ  અર્વા કાસ્ટ સ્ટીલ ર્ી બનેલો હો્ય છે અને તેનો 
ઉપ્યોગ ફાઇલિલગ, સોંગ, થ્રેડીંગ અને અન્ય હાર્ની કામગીરી મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. 
(ફાગ 1) વાસણનું કદ જુબાની પહોળાઈ દ્ારા દશયાવવામાં આવ્યું છે.

બેન્ે વયાસનયા ભયાગો (િયાગ 2)

વાસના નીચેના ભાગો છે:

સ્સ્ર જડ બા, મૂવેબલ જડ બા, સખત જડ બા, સસ્પેન્ડ, હેન્ડલે, બોક્સ ન્ટ્ 
અને સ્પસ્પ્ગ. બોક્સ અખરો્ટ્ અને વસતં આતંરરક ભાગો છે.

વયાઈસ ્તલે્બપ્સ અર્વયા સફે્ડી જ્ડબું (િયાગ 3) 

રફનનશ કાચન ેપકડી રાખવા મા્ેટ્ નન્યતમત સખત જડ બા પર એલુ્તમનન્યમના 
બનેલા સેફ્ટી જડબું (વાઈસ ્તલેમ્પ્સ) નો ઉપ્યોગ કરો. આ કામની સપા્ટ્ી 
ને નુકસાનીર્ી સુરશક્ષત કરશે.

વયારસન ેવધ ુક્ડક ન કરો, અન્યર્યા, ન્સ્પન્્ડલને નકુસયાન ર્ઈ શકે છે.
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પયાર્કકગ ઓિ અને ટેબલ પયાર્કકગ (Marking off and marking table)
ઉદે્શ્્યો: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  શયા મયાટે મયાક્ક  ઓિ કરવું જરૂરી છે
•  સયાક્ષી ધચહ્નનું કયા્ય્ક
•  પયાર્કકગ કોષ્ટક ની વવશષેતયા
•  પયાર્કકગ કોષ્ટક નો ઉપ્યોગ.
•  પયાર્કકગ કોષ્ટક ને લગતયા જાળવણી નયા પયાસયા

પયાર્કકગ બંિ

ધચહહ્ત કરવું અર્વા લે આઉ્ટ્ કામગીરીને સ્ાનો સૂચવતા મા્ેટ્ કરવામાં 
આવે છે અને રફુ મીટિ્ટ્ગ અર્વા ફાઇલિલગ દરતમ્યાન માગ્થદશ્થન પૂરંુ પાડે છે.

સયાક્ષી ગુણ

ધાતુની સપા્ટ્ી પર ધચહહ્ત ર્્યેલ રેખા હેન્ડલિલગને કારણે ભૂંસી જવાની 
શક્તા છે. આને અવગણના મા્ેટ્, ધચહહ્ત રેખા સાર્ે અનુકૂળ અતંરાલ પર 
પંચ ધચહ્નો મૂકીને કા્યમી ગુણ બનાવવામાં આવે છે. પંચ ગુણ મીટિ્ટ્ગમાં 
અ ચોક્સતા સામે સાક્ષી તરીકે કામ કરે છે અને તેર્ી, તેઓ સાક્ષી ગુણ 
તરીકે ઓળખાણ છે.

પયાર્કકગ ટેબલ(અંજીર 1 અને 2)

પાર્ડકગ ્ેટ્બલ (પાર્ડકગ-ઓફ ્ેટ્બલ) નો ઉપ્યોગ કામના ્ુટ્કડીઓ પર ધચહહ્ત 
કરવા મા્ેટ્ સંદભ્થ સપા્ટ્ી તરીકે ર્ા્ય છે.

પાર્ડકગ કોષ્્ટ્ક સખત બાંધકામ ના હો્ય છે જમેાં સચો્ટ્ રીતે સમા્પત ર્્યેલ 
્ટ્ોચ ની સપા્ટ્ી હો્ય છે. રકનારીએ પણ ્ટ્ોચ ની સપા્ટ્ી પર જમણા ખૂણ 
પર સમા્પત ર્ા્ય છે.

પાર્ડકગ કોષ્્ટ્ક કાસ્ટ આ્ટ્્થ  અર્વા ગે્નાઈ્ટ્ના બનેલા હો્ય છે અને તે વવવવધ 
કદમાં ઉપલબ્ધ હો્ય છે. આ કોષ્્ટ્ક નો ઉપ્યોગ માપન સાધનો સ્ેટ્ કરવા 
અને કદ, સમાંતરતા અને ખાડાઓ ચાલવા મા્ેટ્ પણ ર્ા્ય છે.

પાર્ડકગ ્ેટ્બલ સાધન તરીકે ખૂબ જ સચો્ટ્ છે અને તેને નુકસાન અને રસર્ી 
સુરશક્ષત રાખવું જોઈએ.

ઉપ્યોગ ક્યયા પછી, પાર્ડકગ ્ેટ્બલને નરમ રકડાર્ી સાફ કરવું જોઈએ. પાર્ડકગ 
્ેટ્બલની સપા્ટ્ી, કાસ્ટ આદશ્થર્ી બનેલી, તેના પાતાળ સત્રને લાગુ કરીને 
સુરશક્ષત કરવી જોઈએ.

સયાવ્કવરિક સપયાટડી ગેજ (Universal surface gauge)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  સરકસે ગેજ ની રચનયાત્મક વવશષેતયા જણયાવશો
•  વવવવિ પ્કયારનયા સરકસે ગેજ નયા નયામ આપો
•  સરકસે ગેજ નયા ઉપ્યોગ જણયાવશો
•  સયાવ્કવરિક સપયાટડી ગેજ નયા િયા્યદયા જણયાવશો.

સાવ્થવત્રક સપા્ટ્ી ગેજસરફેસ ગેજ એ સૌર્ી સામાન્ય પાર્ડકગ ્ૂટ્સિમાંર્ી એક 
છે જનેો ઉપ્યોગ આ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે:

•  ડે્ટ્ા સપા્ટ્ીર્ી સમાંતર સ્કાઇબિબગ લાઇન (ફાગ 1)

•  ડે્ટ્ા સપા્ટ્ીર્ી સમાંતર મશીનો પર જોબ સે્ટ્ કરો (ફાગ 2)

•  નોકરી ની ઊંચાઈ અને સમાંતરતા તપાસવી

•  મશીન સસ્પેન્ડ પર કેન્દ્ર જોબ સેપિવગ.

સરકસે ગેજ ના પ્કાર: સરકસે ગેજ/સ્કાઇબિબગ બ્લૉક બે પ્કારના હો્ય છે.
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- સ્સ્ર (ફાગ 3)

- યુનનવસ્થલ (ફાગ 4)

-  નળાકાર સપા્ટ્ી પર પણ વાપરી શકા્ય છે.

-  ગાઈડ વપન ની મદદર્ી કોઈપણ ડે્ટ્ા એજ પરર્ી સમાંતર રેખાઓ લખી 
શકા્ય છે. (ફાગ 4)

સયાવ્કવરિક સપયાટડી ગેજ નયા ભયાગો અને કયા્ય્ક (ફિગ 5)

સરકસે ગેજ(નનસચિત પ્કયાર): આમાં ભારે સપા્ટ્ આધાર અને ચ્સ્પન્ડલનો 
સમાવશે ર્ા્ય છે, જ ેસીધી રીતે નનલચિત હો્ય છે જનેી સાર્ે સ્નો અને કેમ્પ 
ન્ટ્ સાર્ે સ્કાઈબર જોડા્યેલું હો્ય છે.

સયાવ્કવરિક સપયાટડી ગેજ: આમાં નીચેની વધારાની સુવવધા છે.

-  સસ્પેન્ડ કોઈપણ સ્સ્તતમાં સે્ટ્ કરી શકા્ય છે.

-  ફાઇન એડજસ્ટમેન્ટ ઝડપર્ી કરી શકા્ય છે.

પયા્યો:

આધાર સ્ટીલ અર્વા કાસ્ટ આદશ્થનો બનેલો છે જમેાં તયળ્યે ‘વી’ ગ્ુપ હો્ય 
છે. ‘વી’ ગોળાકાર કા્ય્થ પર બેસવા માં મદદ કરે છે. આધાર માં ફી્ટ્ કરવામાં 
આવેલ ગાઈડ વપન કોઈપણ ડે્ટ્ા એર્ી લાઈન લખવા મા્ેટ્ મદદરૂપ છે.

રોક હયાર્:

સ્પસ્પ્ગ અને ફાઇન એડજસ્ટમેન્ટ સૂ્ક સાર્ે બે સાર્ે રોક આમગી જોડા્યેલું છે. 
આનો ઉપ્યોગ દંડ ગોઠવણ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સસ્પેન્્ડ:

સસ્પને્ડ રોક હાર્ સાર્ે જોડા્યેલું છે. સ્ટ્ર ાઇકર: સ્કાઇબરને સ્નો અને કેમ્પ 
ન્ટ્ીની મદદર્ી સસ્પેન્ડ પર કોઈપણ સ્સ્તતમાં કેમ્પ કરી શકા્ય છે.

ગાઈડ વપન ની મદદર્ી કોઈપણ ડે્ટ્ા એજ પરર્ી સમાંતર રેખાઓ લખી 
શકા્ય છે. (ફાગ 6)

કોણ પ્લેટ (Angle plate)
ઉદે્શ્્યો: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  એંગલ પ્લટે ની વવશષેતયા અને કયા્ય્ક જણયાવશો
•  એંગલ પ્લટે નયા પરિકયારોને નયામ આપો
•  એંગલ પ્લટે નયા ઉપ્યોગ જણયાવશો

કોણ પ્લેટ(િયાગ 1) એન ગલ ્પલે્ટ્ સનો ઉપ્યોગ કાચને ્ેટ્કો આપવા અને પાર્ડકગ મા્ેટ્ વ્ટ્ટીકલ 
અર્વા કોણી ્પલેન પ્દાન કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.
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એગંલ ્પલે્ટ્ કાસ્ટ આ્ટ્્થ  અર્વા સ્ટીલ ની બનેલી હો્ય છે અને તેને 900ના 
ખૂણ પર ચોક્સ રીતે તમશન કરવામાં આવે છે.

કે્ટ્લાક પ્કારમાં, બોલ્ટ અને નસ્થ સાર્ે જોબને ઠીક કરવા મા્ેટ્ લાંબા સ્ો્ટ્ 
બનાવવામાં આવે છે. (અંજીર 2 અને 3)

એડજસે્ટબલ એગંલ ્પલે્ટ્ વવવવધ એગંલ માં જોબને પો્ટ્કે કરવા મા્ેટ્ ઉપલબ્ધ 
છે. (ફાગ 4)

એન ગલ ્પલે્ટ્ સનો ઉપ્યોગ વવવવધ ખૂણામાં જોબને ્ેટ્કો આપવા મા્ેટ્ ર્ઈ 
શકે છે. (ફાગ 5) મશીનો પર જોબ સે્ટ્ કરવા મા્ેટ્ એન ગલ ્પલે્ટ્ સનો પણ 
ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

એગંલ પ્લટે સન ેકયાળજીપવૂ્કક હેન્્ડલ ેકરવી જોઈએ અન ેજાળવવી 
જોઈએ. કોઈપણ નનકયાસ અર્વયા સે્કચસે એગંલ પ્લટેો ની ચોકસયાઈ 
ને બગયા્ડડી શકે છે.

પયાર્કકગ પંચયાનન પરિકયારો (Types of marking punches)
ઉદે્શ્્ય:  આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• પયાર્કકગમધાં વપરયાતી વવવવિ પંચને નયામ આપો
• દરેક પંચની વવશષેતયા અને તેનયા ઉપ્યોગ જણયાવશો.

પયાર્કકગ પંચયાનન પરિકયારો: લેઆઉ્ટ્ની ચોક્સ પરરમાણર્ી વવશરે્તા ને 
કા્યમી બનાવવા મા્ેટ્, પચંનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવ ેછે. પચં બ ેપ્કારના હો્ય છે.

કેન્દ્ર પંચ: બિબદુ નો કોણ 90o છે. આના દ્ારા બનાવેલી પંચ ધચહ્ પહોળું છે 
અને બહુ ઊંડા નર્ી. આ પંચનો ઉપ્યોગ ધછદ્ર શોધવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. વવશાળ 
પંચ ધચહ્ કવા્યત શરૂ કરવા મા્ેટ્ સારી બેઠક આપે છે. (અંજીર 1a અને b)

વપ્્ય પંચ: વપ્્ય પંચનો કોણ 30oor 60o (ફાગ 1b) છે. 30o પોઇન્ટ પંચનો 
ઉપ્યોગ વવભાજક ની સ્સ્તત મા્ેટ્ જરૂરી હળવાશ પંચ ધચહ્નો બનાવવા 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. આ પંચ માક્થ  માં રડવાઈડર લેને ્યોગ્્ય બેઠક મળશે. 60o 
પંચનો ઉપ્યોગ રફ્ટ્નેસ માક્થ  મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. સાક્ષી ધચહ્નો ખૂબ નજીક ન 
હોવા જોઈએ. (ફાગ 2)

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.05 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.1.06 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફિટિટગ

ફ્ડ્ર સિલગ અને ગ્યાઇન્્ડીંગ મશીનો (Drilling & grinding machines)
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  ફ્ડ્ર સિલગ મશીનો નયા પરિકયારોને નયામ આપો
•  બેન્ે અને વપ્યર પ્કયારનયા ફ્ડ્ર સિલગ મશીનની ભયાગો ને ઓળખ

રડ્ર લિલગ મશીનો ના મખુ્ પત્રકારો સંવેદનશીલ બેને્ રડ્ર લિલગ મશીન, વપ્યર 
રડ્ર લિલગ મશીન, કૉલમ રડ્ર લિલગ મશીન અને રેરડ્યલ આમગી રડ્ર લિલગ મશીન 
છે. (રેરડ્યલ રડ્ર લિલગ મશીન).

(તમે હવે કૉલમ અને રેરડ્યલ પ્કારના રડ્ર લિલગ મશીનનો ઉપ્યોગ કરી 
શકતા નર્ી. તરે્ી, માત્ર સંવેદનશીલ અને વપ્યર પ્કારનાં મશીનો અહીં 
સમજવામાં આવ્્યા છે.)

સંવેદનશીલ બેચ ફ્ડ્ર સિલગ મશીન

સૌર્ી સરળ પ્કારનું સંવેદનશીલ રડ્ર લિલગ મશીન આકૃતતમાં તેના વવવવધ 
ભાગો ને ધચહહ્ત કરીને દશયાવવામાં આવ્યું છે. આનો ઉપ્યોગ લાઇ્ટ્ ડ્ુ્ટ્ી 
વક્થ  મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 1)

આ મશીન 12.5 મમી વ્્યાસ સુધીના ધછદ્રને રડ્ર લિલગ કરવામાં સક્ષમ છે. 
કવા્યત ચેકમાં અર્વા સીધી મશીન ચ્સ્પન્ડલના ડેઝ્ટ્્થ  હોલમાં ફી્ટ્ 
કરવામાં આવે છે.

સામાન્ય રડ્ર લિલગ મા્ેટ્, કામની સપા્ટ્ી આડી રાખવામાં આવે છે. જો ધછદ્ર 
એક ખૂણ પર રડ્રલ કરવાના હો્ય, તો ્ેટ્બલને નવેલી શકા્ય છે.

સે્ટન્ડ ગરગડી માં બાલ્કની સ્સ્તત બદલીને વવવવધ સસ્પેન્ડ ગતત પ્ા્પત ર્ા્ય 
છે. (ફાગ 2)

આ સંવેદનશીલ બેન્ે રડ્ર લિલગ મશીનનું મો્ંુટ્ વણ્થન છે. આ રડ્ર લિલગ મશીનો 
ફ્લોર પર માઉન્ટન ર્્યેલ છે અને વધુ શક્્તતશાળી ઇલેક્ક્ટ્રક મોરસ દ્ારા 
ચાલવામાં આવે છે. તેઓ હેલી ડુ્્ટ્ી કામ મા્ેટ્ વપરા્ય છે. વપ્યર રડ્ર લિલગ 
મશીનો વવવવધ કદમાં ઉપલબ્ધ છે. (ફાગ 3)

મોટયા મશીનને કયામ સેટ કરવયા મયાટે ટેબલને ખસ્ેડયા્ય મયાટે રેિ 
અને ્યુનન્યન મમકેનનઝમ આપવયામધાં આવે છે.
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ફ્ડ્રલ-િોલ્્ડિ્ડગ ઉપકરણો (Drill-holding devices)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સક્ષમ ર્શે
•  ફ્ડ્રલ-િોલ્્ડિ્ડગ ઉપકરણો નયા પરિકયારોને નયામ આપો
•  ફ્ડ્રલ ચકેની વવશષેતયા જણયાવશો
•  ફ્ડ્રલ સ્લીવ્ઝનયા કયા્ય્ક જણયાવશો
•  ફ્ડ્રફ્નું કયા્ય્ક જણયાવશો.

સામગ્ી પર રડ્ર લિલગ ધછદ્ર મા્ેટ્, કવા્યત મશીનો પર ચોક્સ અને સખત રીતે 
્યોજવામાં આવે છે.

સામાન્ય રડ્રલ-ફોલ્લ્ડગ ઉપકરણો રડ્રલ ચક અને સ્લીવ્ઝ અને સોકે્ટ્્ટ્સ છે. 
કવા્યત ચક

સ્પ્ે ્ૅટ્ન્ક રડ્રલ રડ્રલ ચક્માં રાખવામાં આવે છે. કવા્યત ને ઠીક કરવા અને 
દૂર કરવા મા્ેટ્, ચોકને કાં તો યુનન્યન અને ચાવી અર્વા ગાંઠ વાળી રિરગ 
આપવામાં આવે છે.

રડ્રલ ચેકને રડ્રલ ચક પર ફી્ટ્ કરા્યેલા બબ્થર દ્ારા મશીન સસ્પેન્ડ પર 
રાખવામાં આવે છે. (ફાગ 1)

ટેપ સ્લીવ્ઝ અને સોકેટ્સ (િયાગ 1)

્ેટ્પ ્ૅટ્ન્ક રડ્રસિમાં મોરસ ્ેટ્પ હો્ય છે. સ્લીવ્ઝ અને સોકે્ટ્્ટ્સ સમાન ્ેટ્પ સારે્ 
બનાવવામાં આવે છે જરે્ી રડ્રલ ની ્ેટ્પ સેન્ટ, જ્યારે રોકા્યેલું હો્ય, ત્યારે 
સારી બેરિડગ રક્્યા આપે. આ કારણોસર મોરસ ્ેટ્પસ્થને સ્વ-ફોલ્લ્ડગ ્ટ્ પસ્થ 
કહેવામાં આવે છે.

ડ્ર ીસિને પાંચ અલગ-અલગ કદા મોરસ ્ટ્ પસ્થ આપવામાં આવે છે, અને 
MT1 ર્ી MT5 સુધીની સખં્ા આપવામાં આવે છે.

કવા્યત ના શેન્ક્સ અને મશીન ચ્સ્પન્ડસિના પ્કાર વચ્ેના કદમાં તફાવત 
બનાવવા મા્ેટ્, વવવવધ કદા સ્લીવ્સનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે.

જ્યારે રડ્રલ ્ેટ્પ સેન્ટ મશીન સસ્પેન્ડ કરતાં મો્ટ્ી હો્ય છે, ત્યારે ્ેટ્પ 
સોકે્ટ્્ટ્સનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. (ફાગ 1)

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.1.06 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



36

સો કે્ટ્ અર્વા સ્વરમાં કવા્યત ને ઠીક કરતી વખતે, ્ટ્ેં ભાગ સ્ટોકમાં 
સંરેશખત ર્વો જોઈએ. (ફાગ 2) આ મશીન ચ્સ્પન્ડલમાંર્ી રડ્રલ અર્વા 
સ્વરને દૂર કરવાની સુવવધા આપે.

મશીન ચ્સ્પન્ડલમાંર્ી રડ્રલ અને સોકે્ટ્્ટ્સ દૂર કરવા મા્ેટ્ રડ્ર ફ્ટનો ઉપ્યોગ 
કરો. (ફાગ 3)

સોકેટ્સ/સ્લીવ્ઝમધાંર્ી ફ્ડ્રલ દૂર કરતી વખતે, તેને ટેબલ અર્વયા 
જોબ પર પ્ડવયા ન દો. (િયાગ 4)

વક્ક -િોલ્્ડિ્ડગ ઉપકરણો (Work-holding devices) 
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  વક્ક -િોલ્્ડિ્ડગ ઉપકરણનો હે્તુ જણયાવશો
•  કયામ રયાખવયા મયાટે ઉપ્યોગમધાં લેવયાતી ઉપરકરણોને નયામ આપો
•  વક્ક -િોલ્્ડિ્ડગ ઉપકરણનો ઉપ્યોગ કરતી વખતે અવલોકન કરવયાની સયાવચતેી જણયાવશો.

રડ્રલ કરવા મા્ેટ્ના કામના ્ુટ્કડીઓ રડ્રલ ની સાર્ે ફરતા અ્ટ્કાવવા મા્ેટ્ 
્યોગ્્ય રીતે પકડે લા અર્વા ્તલેમ્પ્ડ હોવા જોઈએ. અ્યોગ્્ય રીતે સુરશક્ષત 
કામ માત્ર ઓપરે્ટ્ર મા્ેટ્ જોખમી નર્ી પણ તે અચોક્સ કામ અને કવા્યત 
માં ભંગાણ નું કારણ પણ બની શકે છે. ્યોગ્્ય હોલ્લ્ડગની ખાતરી કરવા મા્ેટ્ 
વવવવધ ઉપકરણનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે.

મશીન દૂષણનો

મો્ટ્ાભાઈનું રડ્ર લિલગ કામ મશીન વાસણમાં કરી શકા્ય છે. ખાતરી કરો કે 
રડ્રલ કામ માંર્ી પસાર ર્્યા પછી વાઈસ દ્ારા રડ્રલ ન કરે. આ હેતુ મા્ેટ્, 
કાચને ઊંચુ કરી શકા્ય છે અને સમાંતર બોક્સ પર સુરશક્ષત કરી શકા્ય છે 
જ ેકામ અને વાસના તયળ્ેય વચ્ેનું અતંર પ્દાન કરે છે. (ફાગ 1)

કામના ્ુટ્કડીઓ જ ેસચો્ટ્ નર્ી તે લાકડાની ્ુટ્કડીઓ દ્ારા પો્ટ્કે હોઈ શકે 
છે. (ફાગ 2)

્તલે્બપ્સ અને બોલ્ટ

બોલ્ટ હેડ રફ્ટ્ કરવા મા્ેટ્ ્ટ્ી-સ્ો્ટ્ સાર્ે રડ્ર લિલગ મશીન ્ેટ્બલ આપવામાં 
આવે છે. ્તલેમ્પ્સ અને બોલ્ટ સનો ઉપ્યોગ કરીને, વક્થ પીસને ખૂબ જ સખત 

રીતે પકડી શકા્ય છે. (ફાગ 3) આ પદ્ધતતનો ઉપ્યોગ કરતી વખતે, પેરિકગે 
શક્ હો્ય ત્યાં સુધી, કામ જ્ેટ્લી જ ઊંચાઈનું અને બોલ્ટ કામની નજીક 
હોવું જોઈએ. (ફાગ 4)
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છીણી ની શયાપ્કનિનગ (Sharpening of chisels)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સક્ષમ ર્શે
•  પે્ેડસ્લ ગ્યાઇન્્ડીંગ મશીનો પર કોટ્ક  છીણી ને િરીર્ી શયાક્ક  કરવયાની પ્ફરિ્યયા જણયાવશો.

ઉપ્યોગ ને કારણે છીણી મંદ પડી જશે. ધચપીંગમાં કા્ય્થક્ષમતા મા્ેટ્. છીણી 
ને નન્યતમતપણે ફરીર્ી શાક્થ  કરવાની છે.

છીણી ને ગ્ાઇન્ડીંગ મશીનો પર તીક્ષણ કરવામાં આવે છે. (ફાગ 1)

ઘણી વખત ફરીર્ી ગ્ાન્ટ ક્યયા પછી, કટિ્ટ્ગ રકનારીએ ખૂબ જાડી બની 
જા્ય છે. આવા છીણી ફરીર્ી શાક્થ  કરવા મા્ેટ્ અ્યોગ્્ય છે. ગ્ાઇન્ડીંગ કરતા 
પહેલા તેઓ બનાવ્ટ્ી અને આકાશમાં લાવવા જોઈએ. (ફાગ 2)

ગ્ાઇન્ડીંગ શરૂ કરતા પહેલા, નીચેની પ્રક્્યા અવલોકન કરવી જોઈએ.

ખયાતરી કરો કે વ્ડીપ ગયા્ડ્ક  તેની જગ્્યયાએ છે અને સુરશક્ષત 
રીતે જો્ડયા્યયા છે. ભંગયાણ અને મતરયા્ડ મયાટે ગ્યાઇન્્ડીંગ વ્ડીલની 
ક્સ્થમતનું નનરીક્ષણ કરો. સલયામતી ગોગલ્સ પહેરો. ગ્યાઇન્્ડીંગ 
મશીન ચયાલુ કરતી વખતે, જ્યધાં સુિી વ્ડીપ ઓપ રેટિટગ સ્પીચ 
સિુી ન પહોંચે ત્યધાં સુિી બયાજુ પર ઊભયા રહો.

સયાિન આરયામ તપયાસ

જો ્ૂટ્લ-રેસ્ટ અને વ્ીપ વચે્ ખૂબ જ ગે્ય હો્ય, તો તેને એજન્ટ કરો અને તેને 
વ્ીલની શક્ તે્ટ્લી નજીક રાખો. (ફાગ 3)

ખાતરી કરો કે કને્ટનરમાં પૂરતા પ્માણમાં શીતક છે.

ગ્ાઇન્ડીંગ કરતી વખતે, છીણી ના શરીરને ્ૂટ્લ-રેસ્ટ (A) પર આરામ કરો 
અને બિબદુ ને વ્ીલને સ્પશ્થ કરવા દો. (ફાગ 4)

કટિ્ટ્ગ એજ પર સહેજ બહહમુ્થખ તા પ્દાન કરવા મા્ેટ્ ચાપ (B) માં બંને 
બાજુએ બિબદુ ને સહેજ રોકો. આ મીટિ્ટ્ગ કરતી વખતે બાજુમાં ખોદવાનું 
્ટ્ાળવામાં મદદ કરશે. (ફાગ 4)

કટિ્ટ્ગ ધાર પર વળાંક અને ગુ્વ્સનું નનમયાણ અ્ટ્કાવવા મા્ેટ્ છીણી ને સમગ્ 
ચહેરો (C) પર ખસેડા્ય રહો.

વધુ ગરમ ર્વા ર્ી બચવા મા્ેટ્ છીણી ને વારંવાર શીતક માં ડબાડબ. 
ઓવરહહ્ટ્ીંગ છીણી નો સ્વભાવ ખેંચશે.

જો છીણી-મા્થું મશરૂ ર્્ેયલ હો્ય, તો તેને પરસેવાર્ી સાફ કરવું જોઈએ. 
(ફાગ 5) ગ્ાઇન્ડીંગ વ્ીલના આગળના ભાગો જ ઉપ્યોગ કરો. (ફાગ 4) 
બાજુએ પર ગ્ાન્ટ કરશો નહીં. (ફાગ 6)

ગ્યાઇન્્ડરનો ઉપ્યોગ કરતી વખતે ગોગલ્સ નો ઉપ્યોગ કરો

જો ગ્યાઇન્્ડીંગ વ્ડીલને કોઈપણ નકુસયાન જણયા્ય તો તેની જાણ 
પ્શશક્ષકને કરવી જોઈએ. પીતી વખતે છીણી ને પક્ડડી રયાખવયા 
મયાટે કપયાસનો કચરો અર્વયા અન્ય સયામગ્ીની ઉપ્યોગ કરશો 
નહીં.
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C G & M અભ્્યયાસ 1.2.07 - 10 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - સીટ મ્ેડલ

ફ્ડ્ર સિલગ અને ગ્યાઇન્્ડીંગ મશીનો (Drilling & grinding machines)
ઉદે્શ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  સીટ મે્ડલમધાં વપરયાતી પયાર્કકગ ટૂલ્સને ઓળખ
•  સીટ મે્ડલમધાં મયાપવયાનો સયાિનોનો ઉપ્યોગ કરો
•  સીટ મે્ડલની વેપયારમધાં વપરયાતી ઉત્પયાદન સયાિનની ્યયાદી આપો
•  સીટ મે્ડલની વેપયારમધાં વપરયાતી મશીનરી ને ઓળખ.

પ્શશક્ષણ મખુ્ પયાર્કકગ ટૂલ્સ, મયાપવયાનો સયાિનો, સીટ મ્ેડલ ટ્રે્ડ મધાં 
વપરયાતી ઉત્પયાદન સયાિનો સમજાવે.

સી્ટ્ મેડલમાં ધચહહ્ત કરવા મા્ેટ્ વપરાતી કે્ટ્લાક સાધનો છે જ ે ધચહહ્ત 
કરવા અને માપવા મા્ેટ્ વપરા્ય છે, કે્ટ્લાક સાધનોનો ઉપ્યોગ ઉત્પાદન 
હેતુએ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે જમે કે હેમર, શીકર, સ્વેદજ વગેરે. આપેલ આંકડાઓ 
પરર્ી ઓળખ કે તેઓ કઈ શ્રેણી ના છે, તેનું નામ અને કોષ્્ટ્ક 1 માં ચોક્સ 
ઉપ્યોગ.
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સીટ મે્ડલ અને સ્સ્નગ્િ (Sheet metal and snips)
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  સીટ મ્ેડલ વક્ક  મધાં વપરયાતી છ પ્કયારની મ્ેડલ સીટ જણયાવશો
•  પ્લેટ અને સીટ એકબીજારં્ી કેવી રીતે અલગ પ્ેડ છે તે જણયાવશો • સન્ી વવશષેતયા જણયાવો
•  વવવવિ પ્કયારનયા સ્સ્નપ્સને ઓળખ

સીટ મે્ડલ વક્ક

સી્ટ્ મેડલ ઉદ્ોગમાં વપરાતી સી્ટ્ મેડલનો મો્ટ્ો જથ્ર્ો સ્ટીલ છે, જનેે 
વવવવધ જાડાઈ ની શશીમાં ફેરવવામાં આવે છે અને ઝીક, ડીન અર્વા 
અન્ય ધાતુ ર્ી કો્ેટ્ કરવામાં આવે છે. સ્ટીલ લસવા્ય, કામદાર ઝીક, કોપ, 
ઍલ્ુતમનન્યમ, સે્ટનલેસ સ્ટીલ વગેરે માંર્ી બનેલી કી્ટ્સનો ઉપ્યોગ કરે 
છે.

‘સી્ટ્ મેડલ’ શબ્દ સામાન્ય રીતે 5mm કરતાં ઓછી વવવવધ જાડાઈ માં 
વેલી શશીમાં ધાતુ અને લોને લાગુ પડે છે. 5 મામીર્ી વધુ જાડા શી્ટ્્ટ્સને 
્પલે્ટ્ કહેવામાં આવે છે.

અગાઉ, શીઘ્ર પ્માણભતૂ વાપર ગેજ નંબરો દ્ારા નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવી 
હતી. દરેક ગેજ ચોક્સ જાડાઈ સાર્ે નનયુ્તત કરવામાં આવે છે. (કોષ્્ટ્ક 1) 
ગેજ નંબર જ્ેટ્લો મો્ટ્ો, તે્ટ્લો ઓછો

જાડાઈ હવે શશીની જાડાઈ mm માં નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવી છે, કહો કે 
0.40, 0.50, 0.63, 0.80, 0.90, 1.00, 1.12, 1.25 વગેરે.
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Sheet  thickness

       ગેજ નં.  ઇંચ     મમી

 18             0.048       1.22
 19         0.040     1.02
 20         0.036     0.91
 21         0.032     0.81
 22         0.028     0.71
 23         0.024     0.61
 24         0.022     0.56
 25         0.020     0.51
 27         0.0164    0.42
 28         0.0148    0.38

કડીટ્સનયા પ્કયાર

સીટ સ્ડીલ: તે વાદળી-કાળા દેખાવ સાર્ે એક અનકો્ેટ્ડ સી્ટ્ છે. આ 
ધાતુનો ઉપ્યોગ એ લખેકો પૂરતો સીતમત છે કે જનેે પેઇલિન્ટગ અર્વા ઇનામ 
લેડ કરવાના છે.

ગેલ્વેનયાઈઝ્્ડ આટ્ક  સીટ: ઝીંક-કો્ેટ્ડ આ્ટ્્થ  સી્ટ્ ગે્વવનેાઈઝ્ટ્ડ આ્ટ્્થ  સી્ટ્ 
તરીકે ઓળખાણ છે, જ ે GI સી્ટ્ તરીકે જાણીતી છે. ઝીક કોટિ્ટ્ગ સે્ટનો 
પ્તતકાર કરે છે. પેન, ડોલ, ભઠ્ી, કેદ્બને્ટ્ જવેા આર્્ટ્કલ જી આઈ શશીર્ી 
બનાવવામાં આવે છે.

તધાંબયા ની ચયાદર: કોપ શીઘ્ર કોલ્ડ-રોલ્ડ અર્વા હો્ટ્-રોલ્ડ શીઘ્ર તરીકે 
ઉપલબ્ધ છે. સી્ટ્ મેડલની દુકાનમાં કોલ્ડ-રોલ્ડ સી્ટ્ સરળતાર્ી કામ કરે 
છે. ગ્ટ્ર, છતની ચમક અને હૂડ એ સામાન્ય ઉદાહરણો છે જ્યાં કોપ શશીનો 
ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે.

ઍલ્ુમમનન્યમ શીઘ્ર: ઍલુ્તમનન્યમ શીઘ્ર કા્ટ્ મા્ેટ્ અત્યતં પ્તતરોધક, 
તરંગમાં સફેદ અને વજનમાં હલકી હો્ય છે. તેઓ ઘરગથ્્થુ વાસણનો, 
સાઇરિડગ રફકર, બારી વગેરે જવેી સખં્ાબંધ વસ્તુઓ ના ઉત્પાદન માં 
વ્્યાપક પણે ઉપ્યોગમાં લેવા્ય છે.

્ડડીન પ્લેટો: ડીન ્પલે્ટ્ એ લોખંડની શીદને કા્ટ્ સામે રક્ષણ આપવા મા્ેટ્ 
ડીન સાર્ે કો્ેટ્ સી્ટ્ આ્ટ્્થ  છે. ડીન ્પલે્ટ્ નું કદ અને જાડાઈ ગેજ નંબરો દ્ારા 
નહીં પણ વવશરે્ ગુણ દ્ારા દશયાવવામાં આવે છે. ડીન ્પલે્ટ્ સનો ઉપ્યોગ 
ફૂ્ટ્ કને્ટનર, ડેરી સાધનો, ભઠ્ી કટિ્ટ્ગ વગેરે મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

વપત્ળની ચાદર: વપત્ળ એ વવવવધ પ્માણમાં તાંબા અને જસત નું તમશ્રણ 
છે. તે કા્ટ્ લાગશે નહીં અને હસ્તકલા માં તેનો વ્્યાપક ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

-  હેન્ડલે (1)

-  બ્લેડ (2)

-  સ્ટોપ (3)

સ્પ્ે સ્સ્નગ્િ: સીધી લાઇન કાપવા મા્ેટ્ સીધી ન્સ્નપમાં સીધા બ્લેડ હો્ય છે. 
તેનો ઉપ્યોગ બાહ્ વળાંક વાળા ક્ટ્ મા્ેટ્ પણ ર્ઈ શકે છે. (ફાગ 2)

બેન્ડ સતન્નપાત: બેન્ડ ન્સ્નપ્સમાં વક્ બ્લેડ હો્ય છે જનેો ઉપ્યોગ આતંરરક 
વળાંક કાપવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. લસલલન્ડર ને હ્ટ્્રપ કરવા મા્ેટ્ નીચલા બ્લેડ ને 
કો્ટ્ની બહાર રાખો. (ફાગ 3)

સ્સ્નગ્િ

સતન્નપાત એ કટિ્ટ્ગ ્ૂટ્ર છે અને તેનો ઉપ્યોગ મેડલની પાતળી શીઘ્ર કાપવા 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. ન્સ્નગ્ધ બે પ્કારના હો્ય છે.

- સીધા ન્સ્નગ્ધ

- બેન્ડ ન્સ્નગ્ધ

સીિયા ક્સ્થનયા ભયાગો (ફિગ 1)

સીટ મે્ડલ સીમ અને િોલ્્ડિ્ડગ ટૂલ્સ (Sheet metal seams and folding tools)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સીમયા પ્કયાર જણયાવશો

પફરચ્ય

સી્ટ્ મેડલ કન્સ્ટ્રક્શનમાં, જ્યારે લાઇ્ટ્ અને તમરડ્યમ ગેજ મેડલ શીદને 
જોડતી વખતે ્યાંવત્રક સીનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે. સી્ટ્ મેડલની 
આર્્ટ્કલ બનાવાતી વખતે, સી્ટ્ મેડલ વક્થ  ચોક્સ કામ મા્ેટ્ સૌર્ી ્યોગ્્ય 
સીમાનો પ્કાર પસંદ કરવામાં સક્ષમ હોવો જોઈએ.

સીમયા પ્કયાર

1  ગ્ુવ્ડ સીમ: ગુ્વ્ડ સીમાનો ઉપ્યોગ સી્ટ્ મેડલને જોડવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. 
આ સીમામાં બે ફોલ્ડર રકનારીએ હો્ય છે જનેે અંજીર 1 માં બતાવ્્યાં 
પ્માણે લોક કહેવામાં આવે છે. રકનારીએ એકસારે્ હૂક કરવામાં આવે 
છે અને હૅન્ડ ગરુર અર્વા ગ્ુપિવગ મશીન વડે લૉકપ કરવામાં આવે છે.
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2  વપટ્સબગ્ક સીમ: આ સીમાને હેમર લોક અર્વા હોકો લોક પણ 
કહેવામાં આવે છે. આ સીમાનો ઉપ્યોગ નળી ના કામ જવેા વવવવધ 
પ્કારના પાઇપ મા્ેટ્ રેખાંશ ખૂણાની સીમ તરીકે ર્ા્ય છે. લિસગલ લોકને 
પો કે્ટ્ લોકોમાં મૂકવામાં આવે છે અને પછી ફાગ 2 માં બતાવ્્યાં પ્માણે 
સે્ટ બાપ સે્ટ પર ફ્લેંજને હેમર કરવામાં આવે છે.

વપ્ટ્્ટ્સબગ્થ સીમાનો ફા્યદો એ છે કે લિસગલ લોકને વળાંક પર ચાલુ કરી 
શકા્ય છે અને પો કે્ટ્ લોકને ફલ્ેટ્ સી્ટ્ પર બનાવી શકા્ય છે અને ફાગ 
3 માં બતાવ્્યાં પ્માણે વળાંક ને રફ્ટ્ કરવા મા્ેટ્ રોલ કરી શકા્ય છે. જો 
દુકાનમાં રોલ બનાવવાનું મશીન ઉપલબ્ધ ન હો્ય, વપ્ટ્્ટ્સબગ્થ સીમ બ્ેક 
પર રા્ય છે.

3  ્ડોવેટેલ સી્બસ:આ સીમ ફ્લેંજ્સને કોલર સાર્ે જોડાવાની એક સરળ 
અને અનુકૂળ પદ્ધતત છે. ડોવે્ેટ્લ સીમા ત્રણ પ્કાર છે - ્પલેન ડોવે્ેટ્લ, 
બેડ ડોવે્ેટ્લ અને ફાગ 4 માં બતાવ્્યાં પ્માણે રિેંચ ડોવે્ેટ્લ.

ડોવે્ેટ્લ સીમાનો ઉપ્યોગ મુખ્ત્વે ગોળાકાર અર્વા લંબગોળ પાઇપ પર 
અને ભાગ્્યે જ લંબચોરસ નળી પર ર્ા્ય છે.

એ કસયાદો ્ડોવેટેલ સીમ: સોલ્જર, સૂ્ક અર્વા રરવે્ટ્ સનો ઉપ્યોગ ક્યયા 
વવના રિેંચ સાર્ે કોલને જોડતી વખતે તેનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. તે કોલર ના 
છેડા ને કલાપીને અને ફાગ 5 માં બતાવ્્યાં પ્માણે દરેક અન્ય ્ેટ્બલને 
વાળીને બનાવવામાં આવે છે. સીધી ્ેટ્ક્સ જ ે ભાગે જોડવા ના હો્ય 
છે તેના પર વેલી હો્ય છે અને બેન્ડ ્ેટ્બલ સ્ટોપ તરીકે કા્ય્થ કરે છે. 
સાવધાની આસપાસ ફોલ્લ્ડગ કરીને આ સીમાને પાણીર્ી ચુસ્ત બનાવી 
શકા્ય છે.

બી રિરેં ચ ્ડોવેટેલ સીમ

 આ સીમાનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે જ્યાં સુઘડ દેખાવ અને તાકાત મહત્વપૂણ્થ 
છે. ફાગ 6 માં બતાવેલું સીમ એ નળાકાર પાઇપ મા્ેટ્ રિેંચ પ્કારની 
ડોવ્ેેટ્લ સીમાની એસેમ્બલી છે. તેનો સામાન્ય રીતે ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે 
જ્યાં પાઇપ ધાતુની ્પલે્ટ્ જમે કે ફરજને ફ્લૂ, છત વગેરે સાર્ે છેદ છે. 
રિેંચ ડોવે્ેટ્લ સીમ બનાવવાના પગલાં ફાગ 6 માં દશયાવવામાં આવ્્યા 
છે. પ્ર્મ, કોલર પર રિેંચ ચાલુ કરવામાં આવે છે, ત્યારબાદ, નન્યતમત 
અતંરાલ લ્સ્લ્ટ્્ટ્સ કાઢવામાં આવે છે. સ્ીમના અતંે અને

 સ્લી અને કોલમાં તમટિ્ટ્ગે રરવે્ટ્ ધછદ્ર રડ્રલ કરવામાં આવે છે. રરવે્ટ્ ના 
ધછદ્રને એલલગેડ કરવામાં આવે છે અને રરવે્ટ્ ઇન્સ્ટોલ કરવામાં આવે 
છે અને અતંે સીમ પૂણ્થ કરવા મા્ેટ્ ્ેટ્બલપર હેમર કરવામાં આવે છે.

સી મણકયાવયાળડી ્ડોવેટેલ સીમ

 આ સાદા ડોવે્ેટ્લ સીમ જવેું જ છે, લસવા્ય કે બી રિડગ મશીન દ્ારા 
લસલલન્ડર ના એક છેડા ની આસપાસ મણકો રા્ય છે. આ મણકો 
ફ્લેંજને આરામ કરવા મા્ેટ્ સ્ટોપ તરીકે કામ કરે છે અને ફ્લેંજને 
ઇચ્છિત જગ્્યાએ પકડી રાખવા મા્ેટ્ ્ેટ્બલને વળાંક આપવામાં આવે 
છે.
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4  ્ડબલ સીમ

 ડબલ સીમ બે પ્કારના હો્ય છે. એક પ્કારનો ઉપ્યોગ અનન્યતમત 
ફી્ટ્ીંગ જમે કે ચોરસ કોણી, બોક્સ, ઓફસે્ટ્્ટ્સ વગેરે બનાવવા મા્ેટ્ 
ર્ા્ય છે. આ સીમાનો ઉપ્યોગ ખૂણ પર ર્ા્ય છે અને નાના ચોરસ અને 
લંબચોરસ નળી પર રેખાંશ સીમ તરીકે પણ ઉપ્યોગ કરી શકા્ય 
છે. એક ડબલ એજ બનાવવામાં આવે છે અને લિસગલ રકનારીએ પર 
મૂકવામાં આવે છે અને સીમ અંજીર 7 માં બતાવ્્યાં પ્માણે સે્ટ બાપ સે્ટ 
પૂણ્થ ર્ા્ય છે.

 અન્ય પ્કારનો ઉપ્યોગ નળાકાર આકારના કામો જમે કે બા્ટ્લી, ્ટ્ાંકી 
વગેરેમાં બો્ટ્મ્સને જોડવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

 આ પ્કારની ડબલ સીમ બનાવવાના પગલાં ફાગ 8 માં બતાવવામાં 
આવ્્યા છે, જ્યાં A એ મશીન ચાલુ છે. B burring મશીન પર burred 
છે. C માં બોડી પર બો્ટ્ સ્નહે કરવામાં આવે છે અને D ની જમે નીચે પેન 
કરવામાં આવે છે. છે્વલે, E ની જમે આમલ્ેટ્નો ઉપ્યોગ કરીને સીમ 
પૂણ્થ કરવામાં આવે છે. આ સીમાને બો્ટ્ ડબલ સીમ અર્વા નકુ્ડ અપ 
સીમ કહેવામાં આવે છે.

 જો સીમ ઉપર ન હો્ય, જમે કે D માં, સીમાને પેન ્ટ્ાઉન સીમ કહેવામાં 
આવે છે.

5  બટ સીમ

 આ સીમામાં બે પચીસ બ્ટ્ એકસાર્ે છે અને ફાગ 9 માં બતાવ્્યાં 
પ્માણે સોલ્જર કરેલ છે. આકૃતત બે પ્કારના બ્ટ્ સીમ દશયાવે છે. એક 
ફ્લેંજ્ડ બ્ટ્ સીમ છે અને બીજી બ્ટ્ સીમ છે.

6  લેપ સીમ

 લેપ સીમ એક ્ુટ્ચકાની ધારકને બીજા ્ુટ્કડી પર તપાવીને બનાવવામાં 
આવે છે અને ફાગ 10 માં બતાવ્્યાં પ્માણે સોલ્જર કરવામાં આવે છે. 
આકૃતત સાદો લેપ, ડૂબેલો લેપ, લેપન અંદર અને બહારની લેપ સીમ 
દશયાવે છે.

7  કયાપલી સં્ય્ુતત સીમ

 ફાગ 11 માં બતાવ્્યાં પ્માણે આ સીમાનો ઉપ્યોગ રેખાંશ ખૂણાની સીમ 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સીમાની એસેમ્બલીમાં લિસગલ લોક A અને ડબલ લોક Bનો સમાવશે ર્ા્ય 
છે. સીમ પૂણ્થ કરવા મા્ેટ્ લિસગલ લોકને ડબલ લોક Cમાં સરકાવવા માં 
આવે છે.

ક્્તલપ પોઇન્ટ સીમ સાર્ે પાઇપ બનાવવા મા્ેટ્, ્યોગ્્ય કાળજી લેવી જોઈએ 
કે મેડલની ખૂણ ચોરસ છે અને રકનારીએ સુવ્્યવસ્સ્ત છે. આકૃતત 12 માં 
્યોગ્્ય ક્્તલપ પોઇન્ટ A તરીકે અને B તરીકે અ્યોગ્્ય દશયાવવામાં આવ્યું છે. 
જો રકનારીને હ્ટ્્રપ કરવામાં ન આવે, તો તે પાપને આકાશમાં ફેરવી નાખશે 
અને તેના કારણે પાપની રકનારીએ અસમાન ર્ઈ શકે છે.
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લૉકપ ગ્ુવ્ડ સં્ય્ુતત (સીમ) (Locked grooved joint (Seam))
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  સં્ય્ુતત નો હે્તુ જણયાવશો
•  ગ્ોવરનો ઉપ્યોગ જણયાવશો
•  લૉકપ ગુ્વ્ડ પોઇટિ મયાટે ભથ્્થું નક્ડી કરો
•  કતયારનો પ્કયાર જાણો
•  કયાતર નયા ઉપ્યોગ જાણો
•  શી રીંગ કોસ્ક વવશે જાણો
•  શ્ષે્્ઠ કટિટગ મયાટે બ્લે્ડ ક્્તલ્યરન્સ જાણો.

લૉકપ ગ્ુવ્ડ સંયુ્તત: સી્ટ્ મેડલની ્ુટ્ચકાને જોડવા અને મજબતૂ કરવા 
મા્ેટ્ ઘણી પદ્ધતતનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે. સામાન્ય સાંધા માંના એકને 
લૉકપ ગુ્વ્ડ પોઇન્ટ કહેવામાં આવે છે.

આ સામાન્ય રીતે સીધી રેખાઓ પર કરવામાં આવે છે. જોડાવાની કામના 
્ુટ્કડીઓ હૂક ના રૂપમાં બનાવવામાં આવે છે, ધુ્વનો ઉપ્યોગ કરીને દાખલ 
અને લૉકપ કરવામાં આવે છે.

જ્યારે તેઓ એકબીજા સાર્ે જોડા્યા હો્ય છે અને માત્ર ત્યારે જ તેને “ગુ્વ્ડ 
પોઇન્ટ” કહેવામાં આવે છે (ફાગ 1).

જ્યારે ગ્ુવ્ડ પોઈન્ટને નીચે ્તલાન્ત કરવામાં આવે છે, ત્યારે ધ્ુવનો ઉપ્યોગ 
કરીને એક બાજુનું ્પલને બનાવવાના “લૉકપ ગુ્વ્ડ પોઇન્ટ” કહેવામાં આવે 
છે. (ફાગ 2)

બયાહ્ય અને આતંફરક લૉકપ ગુ્વ્ડ સધાંિયા: આ સાંધા નો ઉપ્યોગ સી્ટ્ 
મેડલની બે છેડા ને જોડવા મા્ેટ્ રેખાંશ રદશામાં ગોળાકાર આકાર બનાવવા 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. ફાગ 3 માં બતાવ્્યાં પ્માણે જ્યારે સીમ બહારર્ી બને છે ત્યારે 
તેને ‘બાહ્ લોષ્્ટ્ ગ્ુવ્ડ પોઇન્ટ’ કહેવામાં આવે છે.

જો સીમ ગ્ુવ્ડ મેન્ડ્રેલનો ઉપ્યોગ કરીને બનાવવામાં આવે છે, તો તેને 
‘આતંરરક લોષ્્ટ્ ગ્ુવ્ડ પોઇન્ટ’ (ફાગ 3) કહેવામાં આવે છે.

હૅન્્ડ ગ્ોવર: હેન્ડ ગ્ીવા કાસ્ટ સ્ટીલ નો બનેલો છે અને તેનો ઉપ્યોગ બાહ્ 
લૉકપ ગુ્વ્ડ સંયુ્તત બનાવવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

આ ્ૂટ્કની તયળ્યે જરૂરી પહોળાઈ અને ઊંડાઈ સુધી એક ખાંચ બનાવવામાં 
આવે છે.

આને પડવા મા્ેટ્ છીણી જવેા ચોરસ અર્વા ર્્ટ્્ટ્કોણ આકાશમાં હેન્ડલે છે. 
આ આખો ભાગ સખત અને સ્વસ્ છે. (ફાગ 4)

હૅન્ડ ગ્ીવા ગ્ુવરના ગ્ીવા કદ અનુસાર નનર્દષ્્ટ્ કરવામાં આવે છે.

લૉકપ ગ્ુવ્ડ સંયુ્તત ભથ્્થું: ચોક્સ ધુ્વને અનુરૂપ ગણોતનું કદ (પહોળાઈ) 
મેળવવા મા્ેટ્, ધુ્વની પહોળાઈ માં ર્ી 3 ગણી જાડાઈ બાદ કરો. (રફગ 5)

ઉદાહરણ તરીકે, ગ્ોવરની પહોળાઈ 6 મમી છે અને શશીની જાડાઈ 0.5 
મમી છે, પછી ગાડીની પહોળાઈ

  = 6 - (3 x 0.5)

  = 4.5 મીમી (રફગ 6 જુઓ).
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હહસ્સો સં્ય્ુતત  (Stake Joint)
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  હહસ્સો સં્ય્ુતત ની અરજીએ જણયાવશો
•  સે્ સધાંિયા નયા પ્કયાર જણયાવશો.

હહસ્સો સં્ય્ુતત

તે ફોલ્ડર કરેલ સાંધાઓમાંનો એક છે અને તેનો ઉપ્યોગ રમકડાં જવેા 
હળવાશ આર્્ટ્કસિમાં ર્ા્ય છે. તેને મકાનની સાંધા પણ કહેવામાં આવે છે.

આ પ્કારના સાંધા માં, ધાતુના એક ્ુટ્કડી પર ક્્તલપ કાઢવામાં આવે છે 
અને બીજા ્ુટ્કડી પર સ્લો્ટ્્ટ્સ કાઢવામાં આવે છે. ક્્તલપ સ્ટોકમાં નાંખવામાં 
આવે છે અને એક રદશામાં ફલે્ટ્ ફોલ્ડર કરવામાં આવે છે અર્વા વૈકસ્્પપક 
ક્્તલપ વવરુદ્ધ રદશામાં ફોલ્ડર કરવામાં આવે છે. (ફાગ 1)

હહસ્સો સંયુ્તત નો પ્કાર

A  સ્પે્ સે્ટ પોઇન્ટ  B   ઝગઝગ સે્ટ પોઇન્ટ

સીધો હહસ્સો સંયુ્તત

આ સંયુ્તત માં, ક્્તલપ અને સ્લો્ટ્્ટ્સ એક લાઇન માં હો્ય છે અને ક્્તલપ 
સીધી સ્ટોકમાં દાખલ કરવામાં આવે છે, ફોલ્ડર કરવામાં આવે છે અને 
વવરુદ્ધ રદશામાં તડકામાં આવે છે. (ફાગ 1)

ઝગઝગ હહસ્સો સં્ય્ુતત

આ સંયુ્તત માં, સ્લો્ટ્્ટ્સમાં ક્્તલપ દાખલ કરવામાં આવે છે, અને વૈકસ્્પપક 
ક્્તલપ વવરુદ્ધ રદશામાં ફોલ્ડર કરવામાં આવે છે. (ફાગ 2)

િોલ્્ડિ્ડગ સયાિનો (Folding tools)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  વવવવિ િોલ્્ડિ્ડગ સયાિનોનો ઉપ્યોગ જણયાવશો.

સી્ટ્ મેડલની ફોલ્લ્ડગ માં ઉપ્યોગમાં લેવાતી સામાન્ય સાધનો છે:

- એગંલ સ્ટીલ અને ફોલ્લ્ડગ બાર

- સી ્તલમે્બ

- દાવ

- મે લે્ટ્

કોણ સ્ડીલ: 900 પર ફોલ્ડર કરવા મા્ેટ્ બે ખૂણાની ્ટ્ીકાઓનો ઉપ્યોગ 
કરવામાં આવે છે. લાંબી શીઘ્ર મા્ેટ્ કેમ્પ (અર્વા) હૅન્ડ વાઈસ સાર્ે લાંબા 
ખૂણાની ઉપ્યોગ કરવામાં આવશે. (ફાગ 1)

ફોલ્લ્ડગ બાર: જ ેસી્ટ્ મેડલને વાળવા ની હો્ય છે તેને ફોલ્લ્ડગ બજારમાં 
કેમ્પ કરવામાં આવે છે. આકૃતતમાં બતાવ્્યાં પ્માણે ફોલ્લ્ડગ બાર વાસણમાં 
્તલેમ્પ્ડ છે. (ફાગ 2)

`C’ ્તલેમ્પઃ કેમ્પનો આકાર ‘C’ અક્ષર ના રૂપમાં હો્ય છે. `C’ કેમ્પ એ ફોલ્લ્ડગ 
ઉપકરણ છે. આ કેમ્પનો ઉપ્યોગ ત્યારે ર્ા્ય છે જ્યારે ભાગે બીજા ભાગ 
સારે્ સુરશક્ષત રીતે ઠીક કરવો હો્ય. તે જબાન ઉદઘા્ટ્ન મુજબ વવવવધ 
કદમાં ઉપલબ્ધ છે. (ફાગ 3)
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દયાવ: દવાનો ઉપ્યોગ સી્ટ્ મેડલને વાળવા, સીમ કરવા અને બનાવવા મા્ેટ્ 
ર્ા્ય છે જ ેકોઈપણ નન્યતમત મશીન પર કરી શકતું નર્ી. ઉપરો્તત હેતુએ 
મા્ેટ્, વવવવધ દવાનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે. સેક્સ બનાવ્ટ્ી સ્ટીલ 
અર્વા કાસ્ટ સ્ટીલ ના બનેલા હો્ય છે.

દયાવ નયા પ્કયાર

-  હેઠે હહસ્સો

-  ચોરસ હહસ્સો

-  બ્લો-હોન્થ ચોરસ હહસ્સો

-  બેલ-એજ ચોરસ હહસ્સો.

હે્ેઠ હહસ્સો: હેચ્ેટ્ સે્ટજની એક બાજુએ તીક્ષણ સીધી ધાર હો્ય છે. તેનો 
ઉપ્યોગ તીક્ષણ વળાંક બનાવવા મા્ેટ્, ધારકને વળાંક વા મા્ેટ્ અને સી્ટ્ 
મેડલને ફોલ્ડર કરવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 4)

ચોરસ હહસ્સો: ચોરસ દવામાં એક સપા્ટ્ અને ચોરસ આકારનું મા્થું હો્ય 
છે જમેાં લાંબી શંકા હો્ય છે. તેનો ઉપ્યોગ સામાન્ય હેતુએ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. 
(ફાગ 5)

બ્લો-હોન્ક દયાવ: તેના એક છેડે ્ંૂટ્કા-ડેઝ્ટ્્થ  ઝિશગડી હો્ય છે, અને બીજા છેડે 
લાંબા ડેઝ્ટ્્થ  ઝિશગડી હો્ય છે. તેનો ઉપ્યોગ ડેઝ્ટ્્થ , શંકુ આકારના લખેકો, 
જમે કે ફલન વગેરે બનાવવા, રેટિ્ટ્ગ અર્વા સીમિમગમાં ર્ા્ય છે. (ફાગ 6)

બેલ િયારવયાળયા ચોરસ હહસ્સો: ખૂણ અને રકનારીએ બનાવવા મા્ેટ્ બેલ-
ધારી ચોરસ હહસ્સો વપરા્ય છે. (ફાગ 7)

મેલેટ: શી્ટ્ મેડલ પર કામ કરવા મા્ેટ્ આમલે્ટ્નો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. કામ 
કરતી વખતે તે શશીની સપા્ટ્ી ને નુકસાન પહોંચાડશે નહીં. મેલ્ેટ્્ટ્સ લાકડા, 
રબર, તાંબા વગેરે માંર્ી બને છે. (ફાગ 8)

રેટિટગ દ્યારયા મ્ેડલ શીટ્સને સુરશક્ષત કરવી (Securing metal sheets by riveting)
ઉદે્શ્્યો:આ પયા્ઠન અતેં તમે સમર્્ક હશો
•  રેટિ્ટ્ગ વ્્યાખ્ાતા કરો
•  રરવે્ટ્ સનો ઉપ્યોગ જણાવશો
•  તે સામગ્ીની નામ આપો જમેાંર્ી રરવે્ટ્ બનાવવામાં આવે છે
•  વવવવધ પ્કારના રરવે્ટ્ ઓળખ.

ફરવેટિટગ: રરવેટિ્ટ્ગ એ બે ્ુટ્કડીઓ - મેડલ ન્સ્નપ્સના કા્યમી સાંધા 
બનાવવાની સતંોર્ કારક પદ્ધતતઓમાંની એક છે. (ફાગ 1)

જોડાઈ રહેલા ભાગના સમાન ધાતુના રરવે્ટ્ સનો ઉપ્યોગ કરવાનો રરવાજ 
છે.
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ઉપ્યોગ કરે છે: રરવ્ેટ્ સનો ઉપ્યોગ ફેદ્બ્કેશનના કામમાં મેડલ શીઘ્ર અને 
્પલે્ટ્ો ને જોડવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે, જમે કે પુલ, જહાજ, કે્ન, સ્ટ્ર્તચરલ સ્ટીલ વક્થ , 
બૉઈલર, એરક્ાફ્ટ અને અન્ય વવવવધ કામમાં.

સયામગ્ી: રરવ્ેટ્ીંગમાં, માર્ાની રચના કરવા મા્ેટ્ શંકાને વવકૃત કરીને રરવ્ેટ્ 
સુરશક્ષત કરવામાં આવે છે. આ નીચા કાબ્થન સ્ટીલ, વપત્ળ, તાંબું અને 
ઍલ્ુતમનન્યમ જવેી નરમ સામગ્ી માંર્ી બને છે.

ફરવેટ્સનયા પ્કયાર(ફિગ 2)

રરવે્ટ્્ટ્સના ચાર સૌર્ી સામાન્ય પત્રકારો છે:

-  ્ટ્ીનમેનની રરવ્ેટ્

-  ફલ્ેટ્ હેડ રરવ્ેટ્

-  રાઉન્ડ હેડ રરવે્ટ્

-  કાઉન્ટરસં્ક હેડ રરવે્ટ્.

દરેક રરવે્ટ્ માં મા્થું અને નળાકાર શરીર હો્ય છે જનેે શંકા કહેવા્ય છે. 
(ફાગ 3)

ફરવેટ્સનયા કદ: રરવે્ટ્્ટ્સના કદ શંકા વ્્યાસ અને લંબાઈ દ્ારા નક્ી કરવામાં 
આવે છે રરવ્ેટ્ કદી પસંદગી: સૂત્રનો ઉપ્યોગ કરીને રરવે્ટ્ ના વ્્યસની 
ગણતરી કરવામાં આવે છે

D =  x T where T is total thickness.

શંકા લંબાઈ દ્ારા આપવામાં આવે છે

L  =  T + T + 

જ્યાં `T’ એ શશીની જાડાઈ છે અને `D’ એ રરવે્ટ્ નો વ્્યાસ છે. સામાન્ય રીતે 
્ટ્ીમના રરવે્ટ્ સને સખં્ાઓ દ્ારા નનયુ્તત કરવામાં આવે છે.

્ટ્ીમના રરવે્ટ્્ટ્સનું પરરમાણ આપતું ISI ્ેટ્બલ નીચે આપેલ છે. (રફગ 4)

પદ્ધમતફરવેટિટગનું: રેટિ્ટ્ગ હાર્ દ્ારા અર્વા મશીન દ્ારા કરી શકા્ય છે.

હાર્ી રેટિ્ટ્ગ કરતી વખતે, તે હર્ોડી અને રરવે્ટ્ સેંર્ી કરી શકા્ય છે.

ફરવેટ સેટ: રરવે્ટ્ સમહૂનો ક્ોસ-સેકશન આકૃતત 5a, b અને cમાં 
બતાવવામાં આવ્્યો છે. છીછરા, કપ-આકારના ધછદ્રનો ઉપ્યોગ સી્ટ્ 
અને રરવે્ટ્ ને એકસારે્ દોરવવાએ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. બાજુ પરનું આઉ્ટ્ લે્ટ્ 
ગોકળગા્ય ને બહાર નીકળવાં દે છે.

કલના આકાશનો ઉપ્યોગ રરવ્ેટ્ હેડ બનાવવા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

પસંદ કરેલ રરવે્ટ્ સે્ટ્ માં રરવે્ટ્ ના વ્્યાસ કરતા ર્ોડો મો્ટ્ો ધછદ્ર હોવો 
જોઈએ.

ફરવેટ્સનું અતંર: ધાતુની ધારી કોઈપણ રરવ્ેટ્ ના કેન્દ્ર સુધીની જગ્્યા 
અર્વા અતંર રરવે્ટ્ ના વ્્યાસ કરતાં ઓછામાં ઓછંુ બમણું હોવું જોઈએ 
જરે્ી ફા્ટ્ી ન જા્ય. ‘લેપ’ અતંર (4D) ફાગ 6 માં બતાવવામાં આવ્યું છે.

રરવે્ટ્ (પીચ) વચે્નું લઘતુમ અતંર રરવે્ટ્ સને દખલ વવના ચાલવાની મંજૂરી 
આપવા મા્ેટ્ પૂરતું હોવું જોઈએ. અતંર શશીની જાડાઈ કરતાં ઓછામાં 
ઓછંુ ત્રણ ઘણું અર્વા વધુ હોવું જોઈએ.

મહત્મ અતંર શશીની જાડાઈ ના 24 ગણર્ી વધુ ન હોવું જોઈએ. નહહતર 
રફગ 7 માં બતાવ્્યાં પ્માણે બૉલિલગ ર્શે.
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િોલ્્ડિ્ડગ (Soldering)
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  સો્ડિ્ડરિરગની પ્ફરિ્યયા જણયાવશો
• વવવવિ પ્કયારનયા સો્ડિજર અને તેમની અરજી જણયાવશો.

માલલક શી્ટ્્ટ્સને જોડાવાની વવવવધ પદ્ધતતએ છે. ફોલ્લ્ડગ તેમાંર્ી એક છે.

ફોલ્લ્ડગ એ પ્રક્્યા છે જનેા દ્ારા અન્ય લલસ્્તવફાઇડ મેડલ (સોલ્જર) ની 
મદદર્ી ધાતુની સામગ્ીની જોવામાં આવે છે.

સોલ ડરનો ગલનબિબદુ જોડાઈ રહેલી સામગ્ી કરતા ઓછો છે. કલાઈ 
જાણીતી તમશ્રધાતુ તેને ઓળખ્ા વવના આધાર સામગ્ીની ભીની કરે છે.

િોલ્્ડિ્ડગ આટ્ક (િયાગ 1)

ફોલ્લ્ડગ આદશ્થનો ઉપ્યોગ સોલ ડરને ઓળવા અને ધાતુ ને ગરમ કરવા 
મા્ેટ્ ર્ા્ય છે જનેે એકસાર્ે જોવામાં આવે છે

ફોલ્લ્ડગ આદશ્થમાં નીચેના ભાગો હો્ય છે.

-  મા્થું (કોપ બી્ટ્)

-  શંકા - લાકડાની હેન્ડલે

-  ધાર

મયાર્યાનો આકયાર

લોખંડ નું મા્થું બનાવ્ટ્ી તાંબા નું બનેલું છે. આ એ્ટ્લા મા્ેટ્ છે કારણ 
કે તાબામાં સારી ઉષ્મા વાહક તા હો્ય છે અને તે સોલ્જર મા્ેટ્ મજબતૂ 
આકર્્થણ ધરાવે છે જરે્ી કલાઈ જાણીતી તમશ્રધાતુ સરળતાર્ી પીગળે જા્ય 
છે અને બી્ટ્ પર ચોં્ટ્ી જા્ય છે.

હેઠે પ્કારનું ફોલ્લ્ડગ (ફાગ 1) માં માર્ામાં 90° પર ફી્ટ્ ર્્યેલ છે. ફોલ્લ્ડગ 
એજ ‘V’ આકાશની છે.

આ પ્કારનો ઉપ્યોગ સીધા ફોલ્લ્ડગ સાંધા મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 2)

બીજો પ્કાર ચોરસ પોઈને્ટ ફોલ્લ્ડગ આ્ટ્્થ  અર્વા પ્માણભતૂ વક્થ શૉપ 
પે્ટ્્રન ફોલ્લ્ડગ આ્ટ્્થ  છે. (ફાગ 3) આ પ્કાર મા્ેટ્ ધારકને વપરાતમડ આકાર 
બનાવવા મા્ેટ્ ચાર બાજુએ પર એક ખૂણામાં આકાર આપવામાં આવે છે.

આનો ઉપ્યોગ જોડાવાની બિબદુ ના પરેિકગે અને ફોલ્લ્ડગ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે. (ફાગ 
3a અને 3b)
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સો્ડિ્ડસ્ક

સોલ્જર મા્ેટ્ શદુ્ધ ધાતુ અર્વા લોનનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

સોલ્જર વાપર, લાકડી, ઇંગો્ટ્્ટ્સ, સયળ્યાએ, ર્ર્રડો, ્ેટ્પ, કરા્યેલા 
વવભાગો, પાવર અને પેન્ટના સ્વરૂપમાં લાગુ કરવામાં આવે છે. (ફાગ 4)

સો્ડિ્ડસ્કનયા પ્કયાર

સોલ્જર બે પ્કારના હો્ય છે.

- સેફ્ટી સોલ્જર

- સખત સોલ્જર

સેફ્ટી સોલ્જર જમેના ગલનબિબદુ 450 ° સે ની નીચે હો્ય અને સખત સોલ્જર 
જમેના ગલનબિબદુ 450 ° સેંર્ી ઉપર હો્ય તે વચ્ેનો તફાવત દશયાવે છે.

સફે્ડી સો્ડિ્ડસ્ક

આ ધાતુના એકલો છે- ડીન, સીસું, એલન્ટનોમી, કોપ, કેડતમ્યમ અને જસત 
અને તેનો ઉપ્યોગ ભારે (જાડી) અને હલકી ધાતુના ફોલ્લ્ડગ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

સખત સો્ડિજર

આ તાંબું, ડીન, ચાંદી, જસત, કેડતમ્યમ અને ફોસ્રસના એકલો છે અને 
ભારે ધાતુ ને ફોલ્લ્ડગ મા્ેટ્ ઉપ્યોગમાં લેવા્ય છે.

પ્વયાહ  (Flux)
ઉદે્શ્્યો:આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
•  પ્વયાહની પસંદગી મયાટેનયા મયાપદં્ડ જણયાવશો
•  કયાટ વગયા્ડનયાર અને બબન કયાટ લયાગતધાં પ્વયાહ વચ્ે તિયાવત કરો
•  વવવવિ પ્કયારનયા પ્વયાહ અને તેમનયા ઉપ્યોગ ને નયામ આપો.

ફ્લક્સ એ દ્બન-ધાતુ સામગ્ી છે જનેો ઉપ્યોગ ફોલ્લ્ડગ સમ્યે ર્ા્ય 
છે.પ્વાહના કા્ય્થ

-  ફ્લક્સ ફોલ્લ્ડગ સપા્ટ્ી પરર્ી ઓકસાઈડ દૂર કરે છે.

-  તે કા્ટ્ અ્ટ્કાવ છે.

-  તે પીગળે લા સોલ ડરને જરૂરી જગ્્યાએ સરળતાર્ી વહેવા માં મદદ કરે 
છે.

-  તે ભીની સપા્ટ્ી ને પ્ોત્ાહન આપે છે.

પ્વયાહની પસંદગી

પ્વાહ પસંદ કરવા મા્ેટ્ નીચેના માપદંડ મહત્વપૂણ્થ છે.

-  સોલ ડરનું કા્ય્થકારી તાપમાન

-  ફોલ્લ્ડગ પ્રક્્યા

-  જોડાવાની સામગ્ી.

પ્વયાહન વગ્કનો

ફ્લક્સને કા્ટ્રોધક પ્વાહ અને દ્બન-કા્ટ્ કારક પ્વાહમાં વગગીકૃત કરી 
શકા્ય છે.

એલસડ સ્વરૂપમાં કા્ટ્રોધક પ્વાહ કા્ટ્ લાગતો હો્ય છે અને ફોલ્લ્ડગ 
કામગીરી પૂણ્થ ર્્યા પછી તરત જ તેને ધોવા જોઈએ.

નોન-કેરોલસન ફ્લક્સ ગઠ્ો, પાવર, પોસ્ટ અર્વા પ્વાહી ના સ્વરૂપમાં હો્ય 
છે.

વવવવધ પ્કારના પ્વાહ

1  હયાઇ્ડ્ર ો્તલોફરક એસસ્ડ

સંકેણન્દ્રત હાઇડ્ર ો્તલોરરક એલસડ એ એક પ્વાહી છે જ ે હોવાના સંપક્થ માં 
આવે ત્યારે ધુમાડો ર્ા્ય છે. પાણીમાં તમશ્રણ ક્યયા પછી, એલસડ ની માત્રા 
ના 2 અર્વા 3 ગણા્ય, તેનો ઉપ્યોગ પાતાળ હાઇડ્ર ો્તલોરરક એલસડ તરીકે 
ર્ા્ય છે.

હાઇડ્ર ો્તલોરરક એલસડ ઝીક સાર્ે જોડા્યા છે જ ેઝીક ફ્લોરાઈડ બનાવે 
છે અને પ્વાહ તરીકે કા્ય્થ કરે છે. તરે્ી, તેનો ઉપ્યોગ ઝીક, આ્ટ્્થ  અર્વા 
ગે્વવેનાઈઝ્ટ્ડ શીઘ્ર લસવા્યની સી્ટ્ મ્વલ મા્ેટ્ ફ્લક્સ તરીકે કરી શકતો 
નર્ી.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.2.07 - 10 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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2   ઝીક ફ્લોરયાઈ્ડ

તે મુખ્ત્વે તાંબા ની ચાદર, વપત્ળની ચાદર અને ડીન ્પલે્ટ્ ને ફોલ્લ્ડગ 
મા્ેટ્ વપરા્ય છે. કારણ કે તે અત્યતં કા્ટ્ લાગે છે, ફોલ્લ્ડગ પછી પ્વાહ 
સંપૂણ્થપણે ધોવાઈ જ જોઈએ.

3   એમ નન્યમ ફ્લોરયાઈ્ડ

આ પાવર અર્વા ગઠ્ાના સ્વરૂપમાં છે. જ્યારે ગરમ ર્ા્ય છે ત્યારે તે 
બાષ્પીભવન ર્ા્ય છે. પાણીમાં ઓગળે લા એમ નન્યમ ્તલોરાઇડનો 
ઉપ્યોગ ફોલ્લ્ડગ સ્ટીલ ના પ્વાહ તરીકે ર્ા્ય છે.

હાઈડ્ર ોજન ફ્લોરાઈડ, ઝીક ફ્લોરાઈડ અને એમ નન્યમ ્તલોરાઇડના 
તમશ્રણ ના દ્રાવણ નો ઉપ્યોગ સે્ટનલેસ સ્ટીલ શીઘ્ર મા્ેટ્ ફ્લક્સ તરીકે 
ર્ા્ય છે.

4  રેહટનયા

કારણ કે રેહ્ટ્ના ઓક્ક્સડેશન કોટિ્ટ્ગ ને દૂર કરવા મા્ેટ્ ખૂબ અસરકારક 
નર્ી, અને, તે ખૂબ જ કા્ટ્ લાગતું નર્ી, તરે્ી તેનો ઉપ્યોગ તાંબા અને 
વપત્ળ મા્ેટ્ પ્વાહ તરીકે ર્ા્ય છે. રેહ્ટ્ના લગભગ 80° ર્ી 100°C તાપમાને 
પીગળે છે.

5  પોસ્ કરો

આ ઝીક ફ્લોરાઈડ, રેહ્ટ્ના, ક્ગ્લસરીન અને અન્ય નું તમશ્રણ છે અને પોસ્ટ 
તરીકે ઉપલબ્ધ છે.

કારણ કે તે ઓક્ક્સડેશન કોટિ્ટ્ગ ને દૂર કરવા મા્ેટ્ અસરકારક છે, તેનો 
ઉપ્યોગ ફોલ્લ્ડગ નાના હેન્ડવક્થ  અને રેરડ્યો વા્યરિરગ મા્ેટ્ ર્ા્ય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.2.07 - 10 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અ યાસ 1.3.11 - 13 માટ સંબં ધત સ ત
R&ACT  - ઇલે કલ

વીજળ  ના ૂળ તૂ - કંડ ર - ઇ ુલેટર - વાપર કદ માપન મગ (Fundamental of electricity - 
conductors - insulators - wire size measurement- crimping)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  વીજળ  અને અ ુંને યા ાતા કરો
•  પરમા ુ બંધારણ િવશે સમજવો
•  વીજળ ની ૂળ તૂ શરતો અને યા ા યા ાતા કરો
•  ુરવઠાના કાર, ુવીયતા અને િવ તુ વાહની અસરો જણાવશો 
•  કંડ ર, ઇ ુલેટર, વાપર - કદ માવાની પ તએ જણાવશો

પ રચય

વીજળ  એ આજના ઊ નો સૌથી ઉપયોગી ોત છે. આ ુ નક સાધનો અને 
મશીનર  ની આ ુ નક દુ નયામ  વીજળ  અ તં જ ર  છે.

ગ ત મ  વીજળ ને િવ તુ વાહ કહવામ  આવે છે. ાર િવ તુ  ેહલનચલન 
કરતી નથી તેને ર િવ તુ કહવાય છે.

ર વીજળ  ના ઉદાહરણો

•  કાપટ વાળા ના દરવા ની નૉ સમ થી આંચકો મ યો.

•  ક સકો માટ નાના કાગળન  ટ કડ ઓ ું આકષણ.

પદાથ ું માળ ું

વીજળ  એ અ ુ (ઇલે ોન અને ોટોન) યની કટલાક સૌથી ૂળ તૂ 
બ ડ ગ બો  સાથ ેસબંં ધત છે. તમામ ય આ િવ તુ બ ડ ગ લો થી 
બનેલા છે, અને તેથી, તમામ ય ‘ઇલે કલ’ હોવા ું કહવાય છે.

અ ુ

યને એવી કોઈપણ વ ુ તર ક યા ાતા કરવામ  આવે છે ે ું દળ હોય 
અને જ યા રોકટ. એક પદાથ નાના, અદ ય કણો થી બનેલો છે નેે પરમા ુ 
કહવાય છે. પરમા ુ એ પદાથનો સૌથી નાનો કણ છે  ેપદાથના ુણધમ 
ધરાવે છે. દરક પરમા નુ ેરાસાય ણક મા યમ ારા સરળ ભાગોમ  િવભા ત 
કર  શકાય છે. પરમા ુ ના સરળ ભાગો ને અ ુ કહવામ  આવે છે.

ૂળ તૂ ર તે, અ ુંમ  ણ કારના પટેા-પરમા ુ કણો હોય છે  ેવીજળ  
સાથે ુસંગત હોય છે. તેઓ ઇલે ોન, ોટોન અને ટૉન છે. ોટોન અને 
ટૉન અ ુના ક મ  અથવા ુ લયસમ  ત છે અને ઇલે ોન મણ 

ક ામ  ુ લયસની આસપાસ ફર છે.

અ ુ માળ ું

ુ લયર

ુ લયર એ અ ુંનો મ ય ભાગ છે. તે ફાગ 1 મ  બતાવે ું સમાન સં ામ  
ોટોન અને ટૉન ધરાવે છે.

ોટોન

ોટોન પાસે નકારા ક િવ તુ ચા  છે. (ફાગ 1) તે ઇલે ોન કરત  લગભગ 
1840 ઘ ું ભાર છે અને તે ુ લયસનો કાયમી ભાગ છે; ોટોન િવ તુ 
ઊ  ના વાહ અથવા ાન તર મ  સ ય ભાગ લતેા નથી.

ઇલે ોન

તે એક અ ુના ુ લયસની આસપાસ કરતો એક નાનો કણ છે (ફાગ 2 
મ  બતા ય  માણે). તે નકારા ક ઇલે ક ચા  ધરાવે છે. ોટોન કરત  
ઇલે ોન યાસ મ  ણ ગણો મોટો છે. અ ુંમ  ોટોન ની સં ા ઇલે ોન 
ની સં ા ટેલી હોય છે.

ટૉન

ટૉન વા તવમ  પોતે જ એક કણ છે અને તે િવ તુ ર તે તટ  છે. ટૉન 
િવ તુ ર તે તટ  હોવાથી, તે અ ુંની િવ તુ કૃ ત માટ બહુ મહ વના નથી.

ઊ  શેલ

અ ુંમ , ઇલે ોન ુ લયસની આસપાસ શેઠમ  ગોઠવાયા હોય છે. શેલ 
એ એક અથવા વ ુ ઇલે ોન ું પ ર મણ તર અથવા ઊ  તર છે. ુ  
શેલ તર સં ાઓ ારા અથવા ુ લયસની ન કના ‘K’ થી શ  થતા 
અ ર ારા ઓળામ  આવે છે અને ૂળા ર માણ ેબહારની તરફ ચા ુ 
રહ છે.  મહ મ સં ામ  ઇલે ોન છે  ેદરક શેઠમ  સમાવી શકાય 
છે. ફાગ 3 એ એટન  શેલ લેવલ અને તેમ  સમાિવ ટ મહ મ ઇલે ોન 
વ ેનો સંબંધ દશ વે છે.
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 આપેલ અ ુ માટ ઇલે ોન ની કુલ સં ા ણીતી હોય, તો દરક 
શેઠમ  ઇલે ોન ું ાન સરળતાથી ન  કર  શકાય છે. દરક શેલ તર, 
થમથી શ  થાય છે, અ ુ મ મ  મહ મ સં ામ  ઇલે ોપથી ભર ું 

હોય છે. ઉદાહરણ તર ક, 29 ઇલે ોન ધરાવતા ત બા ના અ ુંમ  ફાગ 4 
મ  બતા ય  માણે દરક શેઠમ  સં ાબંધ ઇલે ોન સાથે ચાર શેલ હશે.

તેવી જ ર તે, ફાગ 5 મ  બતા ય  માણે ઍ ુ મ નયમ અ ુ ક મે  13 
ઇલે ોન હોય છે તેમ  3 શેલ હોય છે.

ઇલે ોન િવતરણ

અ ુંની રાસાય ણક અને િવ તુ વત ૂક તેના પર આધાર રાખે છે ક િવિવધ 
શેલ અને પેટા-શેલ કવી ર તે સં ૂણ ર તે ભરાઇ છે.

રાસાય ણક ર તે સ ય એવા અ ુંમ  એક સં ૂણ ભરલી શેલ કરત  વ ુ 
અથવા એક ઓછંુ ઇલે ોન હોય છે. અ ુ ક ે ું બા  શેલ બરાબર ભર ું 
હોય છે તે રાસાય ણક ર તે ન ય હોય છે. તેમને જડ ત વો કહવામ  આવે છે. 
બધા જડ ત વો વા ુ છે અને અ  ત વો સાથે રાસાય ણક ર તે ડાયા નથી.

ધા ુ નીચેની લા ણકતા ધરાવે છે.

•  તેઓ સારા િવ તુ વાહક છે.

•  બા  શેલ અને સબ-શે મ ના ઇલે ોન એક અ ુંથી બી  અ ુંમ  
વ ુ સરળતાથી જઈ શક છે.

•  તેઓ સામ ી ારા ચા  વહન કર છે.

અ ુના બા  શેને વ લે સ શેલ કહવામ  આવે છે અને તેના ઇલે ોન ને વ 
લે સ ઇલે ોન કહવામ  આવે છે. ુ લયસથી તેમના વ ુ અતંર કારણે, 
અન ેઆતં રક શેઠમ  ઇલે ોન ારા ઇલે ક ે  ના આં શક અવરોધ 
ને કારણે, વ લે સ ઇલે ોન પર ુ લયર ારા આક ષત બળ ઓછંુ હોય 
છે. તેથી, વ લે સ ઇલે ોન સૌથી સરળતાથી ુ ત કર  શકાય છે. ાર 
પણ વ લે સ ઇલે ોન ને તેની મણક ામ થી દૂર કરવામ  આવે છે ાર 
તે ુ ત ઇલે ોન બની ય છે. વીજળ ને સામા  ર તે કંડ ર ારા આ 
ુ ત ઇલે ોન ના વાહ તર ક યા ાતા કરવામ  આવે છે. ક ઇલે ોન 

નકારા ક ટ મનલ થી હકારા ક ટ મનલ તરફ વહ છે, પરંપરાગત વતમાન 
વાહન સકારા કથી નકારા ક ુધી માવામ  આવે છે.

કંડ ર, ઇ ુલેટર અને સે મક ડ ર

કંડ ર

વાહક એ એક એવી સામ ી છે ક મે  ઘણા વ લે સ ઇલે ોન હોય છે  ે
ઇલે ોન ને તેમ થી સરળતાથી ખસેડાય દ છે. સામા  ર તે, કંડ ર મ  એક, 
બે ક ણ ઇલે ોન ઘણા વ લે સ શેલ હોય છે. મોટાભાગના ધા ુ વાહક છે.

કટલાક સામા  સારા વાહક છે કોપ, ઍ ુ મ નયમ, ઝક, લડ , ડ ન, ુરકા, 
ન ોમ, વાહક છે, ાર ચ દ  અને સો ું ૂબ સારા વાહક છે

ઇ ુલેટર

ઇ ુલેટર એ એક એવી સામ ી છે મે  ઓછા,  કોઈ હોય તો, ુ ત 
ઇલે ોન હોય છે અને ઇલે ોન ના વાહન તકાર કર છે. સામા  ર તે, 
ઇ ુલેટરમ  પ ચ, છ ક સાત ઇલે ોન સં ૂણ સંયોજક શેલ હોય છે. 
કટલાક સામા  ઇ ુલેટર હવા, કાચ, રબર, લા ક, કાગળ, પોસલેઇન, 
પીવીસી, ફાઇબર, મીઠા વગેર છે.

સે મક ડ સ

સે મક ડ ર એ એવી સામ ી છે મે  કંડ ર અને ઇ ુલેટર બંનેની 
કટલીક લા ણકતા હોય છે. સે મક ડ સમ  ચાર ઇલે ોન ધરાવતા વ 
લે સ શેલ હોય છે.

ુ  સે મક ડ ર સામ ીની સામા  ઉદાહરણો સ લકન અને જમ નયમ છે. 
ડાયરો, ટા ઝ ર અને ઈ ટેડ સ કટ ટ  વેા આ ુ નક ઇલે ો ન  
ઘટકનો ઉ પાદન માટ ખાસ સારવાર કરાયેલા સે મક ડ રનો ઉપયોગ 
કરવામ  આવે છે.
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સરળ ઇલે કલ સ કટ અને તેના ત વો (Simple electrical circuit and its elements)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
• એક સરળ ઇલે ક સ કટ ું વણન કરો
• વતમાન, તેના એકમ અને માપન પ ત (એમ મીટર) સમજવો
• આઇએમએ, સંભિવત તફાવત, તેમના એકમ અને માપન પ ત (વૉ ામીટર) સમજવો
• તકાર અને તેના એકમ અને વીજળ ની મા ા સમજવો.

સરળ ઇલે ક સ કટ

એક સરળ િવ તુ સ કટ એ છે મે  વાહ ોત મ થી લોડ તરફ વહ છે 
અને પાકને ૂણ કરવા માટ ોત ુધી પાછો પહ ચે છે.

ફાગ 1 મ  બતા ય  માણે, ઇલે કલ સ કટ મ  નીચે નાનો સમાવશે થવો 
ઈએ.

•  સ કટ ારા વતમાન ને દબાણ કરવા માટ જ ર  વૉ ેજ દાન કરવા 
માટ ઊ  ોત (સેલ).

•  વાહક ક નેા ારા િવ તુ વાહ વહ  શક છે.

•  વાહની મા ાને નયંિ ત કરવા અને િવ તુ ઉ  ને અ  વ પમ  
પ ત રત કરવા માટ લોડ (ર ઝ ર).

•  વાહન વાહન શ  કરવા અથવા રોકવાનો માટ નયં ણ ઉપકરણ 
( વચ).

ઉપરો ત ઉપર ત, સ કટ મ  વતમાન ને ઇ ત પાય ુધી મય દત કરવા 
માટ ઇ ુલેટર (PVC અથવા રબર) અને સ કટ ની ખામી (વધાર વાહ) ના 
ક સામ  સ કટ મ  િવ ેપ પાડવા માટ ર ણ ઉપકરણ ( ૂઝ) હોઈ શક છે.

વીજ વાહ

ફાગ 2 એક સરળ સ કટ બતાવી છે મે  ઊ  ોત તર ક બેટ  અને 
તકાર તર ક દ વો હોય છે. આ સ કટ મ , ાર પીચ બંધ હોય છે, ાર 

દ વો ઝળકશે છે કારણ ક ોત (બેટ ) ના +ve ટ મનલ મ થી લૅ પ મારફતે 
િવ તુ વાહ વહ છે અને ોત ના -ve ટ મનલ પર પાછો પહ ચે છે.

િવ તુ વાહન વાહ એ ઇલે ોન ના વાહ સવાય બીજુ ં કંઈ નથી. 
વા તવમ , ઈલે ો સનો વાહ બેટ ની નેગે ટવ ટ મનલ થી લૅ પ ુધીનો 
હોય છે અને પાછા બેટ ની નકારા ક ટ મનલ ુધી પહ ચે છે.

 ક, વતમાન વાહની દશા પરંપરાગત ર તે બેટ ની +ve ટ મનલ થી લૅ પ 
ુધી અને પાછા બેટ ની -ve ટ મનલ ુધી લેવામ  આવે છે. તેથી, આપણે 

તારણ કાઢ  શક એ છ એ ક વતમાન નો પરંપરાગત વાહ ઇલે ોન ના 
વાહની દશાની િવ  છે. સમ  ટડ થયર  ુ તકમ , વતમાન વાહન 
ોત ના +ve ટ મનલ થી લોડ ુધી અને પછ  ોત ના -ve ટ મનલ પર 

લઈ જવામ  આવે છે.

એ પીયર

વતમાન ું એકમ (I તર ક સં ત) એ એ પીયર ( તીક A) છે.  6.24 x 
1018 ઇલે ોન ત સેક ડ વાહક મ થી પસાર થાય છે, તો આપણે કહ  
શક એ ક વાહક મ થી એક એ પીયર વાહ પસાર થયો છે.

એ મીટર

આપણે ણીએ છ એ ક ઇલે ોન ઈ શાતા નથી અને કોઈ પણ માણસ 
ઇલે ોન ગણી શકતો નથી. મે ક એમ મીટર નામના સાધનનો ઉપયોગ 
સ કટ મ  વતમાન માપવા માટ થાય છે.

મે ક એ મીટર એ પીયરમ  વાહન વાહન માપ છે તેમ તે ફગ 3 મ  
બતા ય  માણે તકાર (લોડ) સાથે ેણી મ  ડાયે ું હો ું ઈએ. 
એ પીયરના દશ ગ અન ેદશ ગ પટેા ુણ ક માટ આપણ ેનીચનેા સમીકરણનો 
ઉપયોગ કર એ છ એ.

1 કલો-એ પીયર = 1 kA = 1000 A = 1 x 103A

1 મ લએ પીયર = 1 mA = 1/1000 A = 1 x 10–3A

1 માઇ ો-એ પીયર = 1 μA = 1/1000000 A = 1 x 10–6A

•  સ કટ ારા દોરવવામ  આવેલ વતમાન ું માપન.

•  કપે સટસ, ડાયરો અને ટા ઝ ર તેમની ત ણવા માટ પર ણ 
કરો.ટા સફોમર

ટા સફોમસ એસી સ કટ મ  વૉ ેજ બદલે છે. ટા સફોમરમ  વારની બે 
કોઈલ હોય છે  ેએક કોલન ુંબક ય ે  માટ અ  કોલને અસર કર  
શક તેટલી ન ક હોય છે.

ઇલે ોમો ટવ બળ

ઇલે ોન ને સ કટ મ  ખસેડાય માટ - એટલે ક વાહન વહવા માટ, િવ તુ 
ઊ નો ોત જ ર  છે. ટમની કારમ , બેટ  િવ તુ ઊ નો ોત છે.

બેટ ની ટ મનસ સ કટ સ બોલમ  બે લીટ  ારા દશ વેલ છે, ધન માટ લ બી 
રખા અને નકારા ક ટ મનલ માટ ટંૂક .

બેટ ની અંદર નેગે ટવ ટ મનલ મ  ઈલે ો સની વ ુ મા ા હોય છે ાર 
પો ઝ ટવ ટ મનલ મ  ઇલે ોન ઉપ હોય છે. બેટ મ  ઇલે ોમો ટવ કોસ 
(emf) હોવા ું કહવાય છે  ે મ  ચાલવા માટ ઉપલ  છે
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ઇલે કલ સ કટ ના બંધ પાકમ  ઇલે ોન. બેટ ની બે ટ મનલ વ ેના 
ઇલે ોન ના િવતરણ મ  તફાવત આ emf ઉ પ  કર છે.

સંભિવત તફાવત

(PD) ઇલે ોમો ટવ કોટ ું એકમ વૉ  ( તીક V) છે અને ઇએમએફને 
સામા  ર તે ‘વૉ ેજ’ તર ક ઓળામ  આવે છે. ાર બેટ  કોઈપણ લોડ 
સાથે ડાયે ું હોય, ાર સમ  ટ મનસમ  માવામ  આવતા વો ેજને 
સંભિવત તફાવત (PD) કહવામ  આવે છે અને આ emf ના ૂ  કરત  
સહજ ઓછંુ હશે.

વૉ ામીટર

િવ તુ વૉ ેજ વૉ ામીટર વડ માવામ  આવે છે. ોત ના વો ેજને માપવા 
માટ, વો મીટરના ટ મનસ ોત ના ટ મનસ સાથે ડાયા હોવા ઈએ. 
પો ઝ ટવ ટ મનલ માટ પો ઝ ટવ અને નેગે ટવ ટ મનલ માટ ઋણ, ફગ 4 
મ  બતા ય  માણે. વૉ ામીટર કનેકશન આરપાર છે અથવા તે સમ તર 
કનેકશન છે.

વો ના દશ ગ અથવા દશ ગ પેટા- ુણો માટ, અમે નીચેના સમીકરણનો 
ઉપયોગ કર એ છ એ. 1 કલો-વૉ  = 1 kV = 1000 V

 = 1 x 103V 1

મલીવો  = 1 એવી = 1/1000 વી

તકાર

વતમાન અને વૉ ેજ ઉપર ત એક ી  જ થો છે  ેસ કટ મ  ૂ મકા ભજવે 
છે, નેે ઇલે કલ ર ઝ સ કહવાય છે. તકાર એ સામ ીની મલકત 
છે નેા ારા તે ઇલે ક વાહન વાહન િવરોધ કર છે.

ઓમ

િવ તુ તકાર ું એકમ (R તર ક સં ત) ઓમ ( તીક W) છે.

ઓહ મના દશ ગ ુણ ક અથવા દશ ગ પેટા- ુણાકાર માટ આપણે નીચેના 
સમીકરણનો ઉપયોગ કર એ છ એ:

1 મેગોહમ = 1 મેઘરવો = 1000000W = 1 x 106W

1 કલો-ઓમ = 1 kW = 1000W = 1 x 103W

1 મલી-ઓમ = 1 mW = 1/1000W = 1 x 10–3W

1 માઇ ો-ઓ  = 1 μW = 1/1000000W = 1 x 10–6W

 = 1 x 10–3V 1

માઇ ો-વો  = 1 μV = 1/1000000

 V = 1 x 10–6V

િવ તુ ુરવઠાના પ કારો (Types of electrical supply)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  િવ તુ ુરવઠાના િવિવધ પ કારો સમજવો
•  વકૈ પક વાહ અને  વાહ વ ે તફાવત કરો
•  વકૈ પક વૉ ેજ અને ડાયર  વૉ ેજ અને તેમના ોત વ ે તફાવત કરો 
•  ટ મનલ પા કગ ારા એસી અને ડસી સ તાહને ઓળખ.

વીજળ  સાથે કામ કરવા માટ ચો સ માપન કર ું જ ર  છે. માપન સાધનો 
(મીટર) નો ઉપયોગ કર ને કરવામ  આવે છે.

િવિવધ સ તો પર કામ કરતા િવિવધ કારના સાધનો છે. દરક સાધન 
ચો સ િવ તુ જ થો અથવા એક કરત  વ ુ જ થાને યો ય ફરફાર અને 
જ ર  ૂચનાઓ સાથે માપવા માટ રચાયે ું છે. વ ુમ  તેઓ AC અથવા DC 

ાપના જ થાને માપવા માટ ડઝાઈન કરવામ  આવી શક છે અથવા બંને 
મ થી એક ુરાવામ  ઉપયોગ કર  શકાય છે.

સાધનોનો યો ય ઉપયોગ ને સ મ કરવા માટ, વાયરમેન નીચે આપેલ િવગતો 
ની મદદથી ાપના કારને ઓળામ  સ મ હોવા ઈએ.

િવ તુ ુરવઠાના કાર(િવ ુ ી તમાન)

િવિવધ ક ક  જ રયાતો માટ ઉપયોગમ  લવેાતી બ ે કારના િવ તુ રુવઠાઓ 
છે. વકૈ પક વતમાન રુવઠો (AC) અન ેડાયર  કરંટ ાય (DC).

-  DC આ તીક ારા દશ વવામ  આવે છે.
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-  AC આ તીક ારા દશ વવામ  આવે છે.

ડસી ાય

ડસી ાપના સૌથી સામા  ોત કોષ/બેટ  ( ફગ 1a અને 1b) અને ડસી 
જનરટર (ડાઈનેમો) છે. ( ફગ 1C)

ડાયર  વૉ ેજ સતત તી તા (કંપન િવ તાર) છે. તે વચ ઓવન થવાના 
ર ણથી બંધ થવાના ણ ુધી સમાન કંપન િવ તારમ  રહ છે. વૉ ેજ 

ોત ની ુવીયતા બદ લાતી નથી. (ફાગ 2)

ડાયર  વો ેજની ુવીયતા (સામા  ર તે ડસી વૉ ેજ તર ક ઓળખાણ 
છે) હકારા ક (+ve) અને નકારા ક (–ve) છે. વાહન પરંપરાગત વાહની 
દશા ોત ની બહારના સકારા કથી નકારા ક ટ મનલ તર ક લેવામ  
આવે છે. (ફાગ 3)

એસી ાય

એસી સ લાયનો ોત એસી જનરટર (ઓ રનટેર) છે. (ફાગ 4a) ટા સફૉમર 
(ફાગ 4b) થી મળતો રુવઠો એસી પણ છે.

વૈક પક વૉ ેજ

એસી ાય ોત તેમની ુવીયતા સતત બદલત  રહ છે, અને પ રણામે 
વો ેજની દશા. પાવર લા ્સ ારા અમારા ઘરને આપવામ  આવતો 
વૉ ેજ એક તર છે. અં ર 5 સમય સાથે સાઇ ુસોઇડલ વૈક પક વૉ ેજ 
(તરંગ- વ પ) દશ વે છે.

એસી ાય વો ેજના અસરકારક ૂ  ારા ય ત કરવામ  આવે છે, અને 
તે એક સેક ડ મ  કટલી વખત બદલાઈ છે તે આવતન તર ક ઓળખાણ છે. 
આવતન ‘F’ ારા રજૂ થાય છે અને તે ું એકમ હટ્ઝ (Hz) મ  છે.

ઉદાહરણ તર ક, સાઇ ડગ માટ વપરાતો AC ુરવઠો 240V 50 Hz છે. 
(સામા  ઉપયોગમ  વૈક પક વૉ ેજ એસી વૉ ેજ તર ક ઓળખાણ 
છે.) એસી ાય ટ મનસને તબ ો/લાઇન(L) અને તટ (N) તર ક ચ ત 
કરવામ  આવે છે.

વૉ ેજ લા ુ થવાને કારણે ઇલે ક સ કટ મ  કરંટ આવે છે.  િવ તુ 
સ કટ પર વૈક પક વૉ ેજ લા ુ કરવામ  આવ ેછે, તો વૈક પક વાહ 
(સામા  ર તે એસી વતમાન તર ક ઓળખાણ છે) વહમે.

ઊ  મીટરના આવ યકતા

િવ તુ ુરવઠાઓ કંપનીઓ ારા જુદા જુદા ાહકોને ુર  પાડવામ  આવતી 
િવ તુ ઉ  ું બલ વપરાતી ઊ  ની વા તિવક કરમના આધાર આવ ું 
ઈએ. ઉપભો તા ને ુર  પાડવામ  આવતી ઊ  ને માપવા માટ અમને 

ઉપકરણની જ ર છે. યવહારમ  િવ તુ ઊ  કલોવોટ કલાકમ  માવામ  
આવે છે. આ માટ વપરાય મીટર ઊ  મીટર છે. તીકા ક ર તે તે Wh તર ક 
રજૂ થાય છે. AC મ , ઘર ું અને ઔ ો ગક સ કટ મ  ઊ ના માપન માટ 
સાવિ ક ર ત ેઊ  મીટરના ઇ ડ ન કારનો ઉપયોગ થાય છે.

સગલ-ફ ઇ ડ ન કારના એટન  મીટરના સ ત

આ મીટર ું સંચાલન ઇ ડ ન સ ત પર આધા રત છે. બે કોઈલ ારા 
ઉ પા દત બે વૈક પક ુંબક ય ે  ડ  મ  વતમાન ે રત કર છે અને 
તેને ( ડ ) ફરવા માટ ટમ ઉ પ  કર છે. એક કોઈલ (સંભિવત કોઈલ) 
ુરવઠાના વો ેજના માણસર વતમાન વહન કર છે અને બી  (વતમાન 

કોઈલ) લોડ કરંટ ( ફગ 1) વહન કર છે. ટમ એ વોટમીટરની મે પાવર ના 
માણસર છે. વોટ-અવર મીટર પાવર અને સમય બંનેને યાનમ  લે ું ઈએ. 
ડ  ની વ રત ગ ત તેમ થી પસાર થતી શ તના માણસર છે. આપેલ 
સમયમ  ત ની કુલ સં ા તે સમય દર મયાન મીટર મ થી પસાર થતી 
કુલ ઊ  ના માણસર છે.
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ઊ  મીટરના ભાગો અને કાય

ઇ ડ ન કારના સગલ ફ એટન  મીટરના ભાગો ફગ 1 મ  બતા ય  
માણે છે.

આટ કોર

ઇ ત પાકમ  ુંબક ય વાહન દશામ  કરવા માટ તેને ખાસ આકાર 
આપવામ  આ યો છે. તે બળની ુંબક ય રખાઓ માટ માગ આપે છે, લીકજ 
લ  ઘટાડો છે અને ુંબક ય અ ન ા પણ.

સંભિવત કોઈલ (વૉ ેજ કોઈલ)

સંભિવત કોઈલ ુ  તરફ ડાયે ું છે અને બાર ક વાપરનાર ઘણા વળ ક 
થી ઘાયલ છે. ાર વૈક પક વાહ સંભિવત કોઇ મ થી પસાર થાય છે, 
ાર તે વૈક પક ુંબક ય વાહ ઉ પ  કર છે,  ેબદલામ , ઍ ુ મ નયમ 

ડ  મ  એડ  વાહન ે રત કર છે.

વતમાન કોઈલ

વતમાન કોઈલ, લોડ સાથે ેણી મ  ડાયે ું છે, ભાર વાપરનાર થોડા વળ ક 
થી ઘાયલ છે, કારણ ક તેઓ સં ૂણ લાઇન વાહ વહન કર છે.

ડ

ડ  એ ુ મ નયમની બનેલી છે અને તે મોટરમ  ફર ું ત વ છે. આ ઊભી 
સ પે ડ પર માઉ ન થયેલ છે. ડ  સંભિવત અન ેવતમાન કોઈલ ુંબક 
વ ેના હોવાના અતંરમ  ત છે.

સ પે ડ

પ ડલમ  બંને છેડ સખત લ ની પીટ હોય છે. પીને વલન બેરંગ ારા 
પોટ કરવામ  આવે છે. પ ડલના એક છેડ કૃ મ ગયર છે. ગયર ડાયલ સને 
ફરવી છે  ેમીટર મ થી પસાર થતી ઊ  ની મા ા દશ વે છે.

કાયમી ુંબક/બ કગ મે ેટ

કાયમી ુંબક ઍ ુ મ નયમ ડ  ને ઊંચી ઝડપે દોરવવાથી અટકાવ છે. 

આ એક િવરોધી ટમ ઉ પ  કર છે  ેઍ ુ મ નયમ ડ  ના ટ નગ ટમ 
સામે કાય કર છે. ાર લોડ બંધ હોય ાર તે ડ  માટ ેક તર ક પણ 
કામ કર છે. ફગ 2 ઊ  મીટર મ  ભાગની ગોઠવણી બતાવી છે.

ઊ  મીટરના કામગીર

ઍ ુ મ નયમ ડ  ું પ ર મણ ઇલે ોમે ેટ ારા ૂણ થાય છે, મે  
સભંિવત કોઈલ અને વતમાન કોલનો સમાવશે થાય છે. સભંિવત કોઈલ સમ  
લોડ સાથે ડાયે ું છે. તે ફરતી ઍ ુ મ નયમ ડ  મ  એડ  વાહ ે રત 
કર છે. એડ  કરંટ ુંબક ય ે  ઉ પ  કર છે  ેવતમાન કોઈલ ારા ઉ પા દત 
ુંબક ય ે  સાથે ત યા કર ને ડ  પર ડાઈ વગ ટમ ઉ પ  કર છે.

ઍ ુ મ નયમ ડ  ના પ ર મણને ઝડપ એ પીયર (વતમાન કોયલમ ) 
અને વૉ  (સંભિવત કોઇની આજુબાજુ) ના ઉ પાદન ના માણસર છે. કુલ 
િવ તુ ઊ  ક  ેલોડ ારા વપરાશમ  લેવાય છે તે આપેલ સમય ગાળા 
દર મયાન ડ  ારા કરવામ  આવતી ત ની સં ાના માણસર છે.

ફરતી ઍ ુ મ નયમ ડ  સામે ઉ પ  થતા કોઈપણ ઘષણ નો સામનો 
કરવા માટ ૂરતો મોટો ફોરવડ ટમ ઉ પ  કરવા માટ ઘષણ ક પે સટર તર ક 
ઓળ ખાતી નાની કોપ કોઈલ (શે ડગ કોઈલ) કોતરમ  ૂકવામ  આવે છે.

મીટર ર

તે એક kWh ઊ  ના વપરાશ માટ ડ  ારા કરવામ  આવતી ત ની 
સં ા છે. ત ની સં ા p=er kWh = 3600 x 1000-વોટ સેક ડ.
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અ ભંગ - નયમનો અને પ તએ (Earthing – Terms and methods)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
• અ થગની આવ યકતા ું વણન કરો સ ર અને સાધનો અ ભંગ માટના કારણો સમજવો
• અ ભંગ િવ તુ યવ ા મ  વપરાતી િવિવધ શ ો સમજવો
• માનવ ુર ા માટ માટ  વાળા અને બન- ૃ વી િવ તુ ઉપકરણો વ ે તફાવત કરો

• BIS ભલામણ અ ુસાર પાઇપ અ ભંગ અને લેટ અ ભંગ તૈયાર કરવાની પ તએ 

જણાવશો અને સમજવો

ૃ વી ઇલે ોન તકારને વીકાય ૂ  ુધી મટાડવાની યા સમજવો.
અ થગની આવ યકતા ઇલે કલ સ કટ્સમ  કામ કરતી વખતે, વાયરમેન 
માટ સૌથી મહ વ ૂણ િવચારણા એ સલામતી ું પ રબળ છે - સલામતી 
મા  પોતાના માટ જ નહ  પરં ુ વીજળ નો ઉપયોગ કરતા ાહક માટ પણ.

ઇલે કલ સાધનોનો મેડલ મ/કુસંગને અ ભંગ એ ુ ન ત કરવા 
માટ કરવામ  આવે છે ક ખામી ુ ત પ ર તમ  સાધનની સપાટ  ખતરનાક 
સંભાિવતતા ધરાવતી નથી  ેઊંચકવાના ખમ તરફ દોર  શક છે.  ક, 
ખામી ુ ત સ કટ ખોલવા માટ અથ સ કટ લકજ ેકર, ુઝ અને સ કટ 
ેકસ વેા સલામતી ઉપરકરણોને સ ય કરવા માટ ૃ વી ઇલે ોન 
તકાર વાજબી ર તે ઓછો છે તેની ખાતર  કરવા માટ ઇલે કલ સાધનને 

અ ભંગ કરવા માટ વ ુ િવચારણા કરવાની જ ર છે, અને તે ર તે, માણસો 
અને સામ ીની ુર ત કર છે.

િવ તુ ાપના ું અ ભંગ નીચેની ણ ેણી હઠળ લાવી શકાય છે. 
સ ર અ ભંગ

સાધનો અ ભંગ

ખાસ જ રયાત અ ભંગ

સ ર અ ભંગ

વતમાન-વહન વાહક સાથે સંકળાયેલા અ ભંગ સામા  ર તે સ મની 
ુર ા માટ જ ર  છે અન ેતેને સામા  ર તે સ ર અ ભંગ તર ક 

ઓળામ  આવે છે. સ ર અ ભંગ જનરટ ગ ેશનો અને સબ ેશનો 
પર કરવામ  આવે છે. સ ર અ થગના હ ુએ નીચે ુજબ છે.

-  જમીનને ૂ  સદંભ સભંિવત તર ક ળવતો, થી ખાતર  કરો ક દરક 
વતં વાહક પરનો વૉ ેજ ૃ વીની સામા  સ હૂની સંભિવતતાના 

સંદભમ  આવા ૂ  ુધી મય દત છે  ે લા ુ કરવામ  આવેલા 
ઇ ુલશેનના તર સાથે ુસંગત છે.

-  ાર કોઈ ખામી સ ય ાર સ મને ુર ત કરો ક નેી સામે 
ર ણ આપવા માટ અ થગની રચના કરવામ  આવી છે, તેને ચાલવા માટ 
ર ણા ક ગયર બનાવીને અને લા ના ખામી ુ ત ભાગે હા નકારક 
બનાવીને.

મોટાભાગના ક સાઓમ , આવા ઓપરશન મ  સ કટ ેકસ અથવા ૂઝ 
ારા ખામી ુ ત ુ  અથવા લા ને અલગ કરવાનો સમાવશે થાય છે. 

અ ભંગ એ ખામી સામે ર ણ આપી શક ું નથી  ેઆવ યક પણે 
ૃ વીની દોષ નથી.

ઉદાહરણ તર ક,  ઓવર હડ પોર લાઇન પર ફ કંડ ર ૂટ  ય, અને 
સ લાયમ થી દૂરનો ભાગ જમીન પર પડ, તો સબ ેશન પર વતમાન સં ુલન 
ુર ા સવાય અ  કોઈપણ ર ણા ક ગયર ૃ વી પર કામ કરશે તેવી 

શ તા નથી. ખામી વતમાન સ કટ

બાક  ના સ કટ ની ુલનામ  વ ુ હશે તે લોનની અબોધનો સમાવશે થાય 
છે  ે ૃ વીની ર ણા ક ગયર ને ચાલવા અને ુરવઠાના કાપી નાખવાની 
મંજૂર  આપે નહ .

સાધનો અ ભંગ

આ એક કાયમી અને સતત બંધન છે (એટલ ેક એકસાથે ડ ું) િવ તુ 
ઉપકરણો ના તમામ બન-વતમાન વહન ધા ુના ભાગો ને સ ર અ ભંગ 
ઇલે ોન સાથે.

‘ઇ વપમે  અ ભંગ’ એ ુ ન ત કરવા માટ દાન કરવામ  આવે છે 
ક ઇ ોલશેનમ  ુ લા ધા ુના ભાગો ખામી ની પ ર તમ  ઉ  પશ 
સંભિવત ા ત કર ને ખમી ન બને. તે આગળ ું ખમ ઊ ું કય  િવના, 
ર ણા ક ઉપકરણો ારા લયર સ ન થાય  ુધી, ૃ વીની ખામી ના 
વાહ ને પણ વહન કરવા ઈએ.

ખાસ જ રયાતો અ ભંગ

ે ટક અ ભંગ’ યો ય ાનો પર ૃ વી સાથેના ડાણ ારા, ે ટક 
મા ન નમ ણને રોકવાનો માટ દાન કરવામ  આવે છે. ઉદાહરણ તર ક, 
હો પટલમ  ઓપરશન થયેટર. (િવગતો માટ, કૃપા કર ને BIS 7689 - 1974 
અને નશેનલ ઇલે કલ કોટનો સંદભ લો.)

કો ુટર ડટા ોસે સગના કટલાક સાધનો માટ ‘ લીનર અથ ‘ની જ ર પડ  
શક છે. આ બ ડગમ  અ  કોઈપણ અ થગથી વતં  હોવા ઈએ. (િવગતો 
માટ, કૃપા કર ને BIS: 10422 - 1982 અને BIS: 3043 - 1987 નો સંદભ લો.)

વીજળ  સામે ઇમારત ના ર ણ માટ અ ભંગ અ નવાય પણે જ ર  છે. 
પ રભાષા

નીચેના શ ો સમજવા ના છે, નેો ઉપયોગ િવ તુ ાપનામ  અ થગનો 
ઉ લખે કરતી વખતે થાય છે.

ઉપકરણ

િવ તુ ઉપકરણ મે  તમામ મશીનો, ઉપકરણો અને ફ ટ ગ સનો સમાવશે 
થાય છે મે  કંડ ર નો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે અથવા નેો તેઓ 
ભાગ બનાવે છે.

બંધન

બો ડગ એ બે ક તેથી વ ુ વાહક અથવા ધા ુના ભાગો ને એકસાથે ડાવાની 
પ ત છે.

તૃ

‘ડટા’ એટલ ે ૃ વીની સંભાિવતતા પર અથવા તેના િવશે અને કોઈપણ વતં 
ણાલી થી ડ ને  થયેલો. ૃ વી

ૃ વી ઇલે ોન ારા ૃ વીની સામા  સ હૂ સાથે ડાણ. ાર કોઈ વ ુ 
ૃ વીની ઇલે ોન સાથે િવ તુ ર તે ડાયે ું હોય ાર તેને ‘ ૃ વી’ કહવાય 

છે અને ાર તે ૃ વી સાથે િવ તુ ર તે ડાયે ું હોય ાર કંડ ર ને 
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‘સોલ ડલી માટ ’ કહવાય છે. ૃ વી ડાણ મ  તકાર અથવા અવમાનના 
ઇરાદા ૂવક ઉછેય  િવના ઇલે ોન.

ૃ વી સાત  વાહક (ECC)

કંડ ર, કોઈપણ ક પ સ હત, અ ભંગ લડ  સાથે અથવા ઇ ોલશેનના 
એક બી  ભાગો સાથે ડાયા છે નેે માટ  કરવી જ ર  છે. તે સં ૂણ અથવા 
આં શક ર ત ેધા ુની નળ  અથવા ટબલની ધા ુની આવરણ અથવા બ તર, 
અથવા આવા વાહ કને સમાિવ ટ કરતી િવ શ ટ સાત  વાહક, કલબલ 
અથવા લવચીક દોર  હોઈ શક છે.

ૃ વી વાહ

ૃ વી પર વહતો વાહ.

ૃ વી ઇલે ોન

ધા ુની લેટ, પાઇપ અથવા અ  વાહક અથવા ૃ વીની સામા  સ હૂ 
સાથે િવ તુ ર તે ડાયે ું વ કની ેણી.

ૃ વી દોષ

સ મનો વંત ભાગ આક ક ર તે ૃ વી સાથે ડાયે ું છે.

ૃ વી વાપર

ૃ વી સાથે ડાયે ું વાહક અને સામા  ર તે સંકળાયેલા રખા વ કની 
નકટતામ  ત છે.

Earthed સ કટ

એક અથવા વ ુ પોઇ  ધરાવ ું સ કટ  ેઈરાદા ૂવક ૃ વી સાથે ડાયે ું 
છે.Earthed સ મ

એક સ ર મે  તટ  અથવા કોઈપણ એક વાહક ઇરાદા ૂવક ૃ વી 
સાથે સીધા અથવા અવરોધ ારા ડાયે ું છે.

અ ભંગ લડ

વાહક નેા ારા ૃ વી ઇલે ોન સાથે ડાણ કરવામ  આવે છે.અ થગ 
રગ(અથવા ૃ વી બસ)

ૃ વીની ઇલે ોન ડ ને રાખેલી રગ અથવા બસ.

દોષ

લા ર, ઉપકરણ અથવા વાહક મ  કોઈપણ ખામી,  ેસામા  કામગીર  
અથવા સલામતીને નબળ  પાડ છે. ખામી વતમાન

ઇ ુલશેનમ  ખામી ને કારણે કંડ ર મ થી ૃ વી પર અથવા અ  વાહક 
તરફ વહતો વાહ.

ડબલ ઇ ુલશેન

કાય ક ઇ ુલશેન અને ૂરક ઇ ુલશેન બંને સમાિવ ટ ઇ ુલશેન 
ૂચવે છે.કાય ક ઇ ુલશેન

સાધન સામ ીની યો ય કામગીર  માટ અને ઇલે ક શોક સામે ૂળ તૂ 
ર ણ માટ જ ર  ઇ ુલશેન ૂચવે છે.

ૂરક ઇ ુલશેન(ર ણા ક ઇ ુલશેન)

કાય ક ઇ લુશેનની ન ળતાના ક સામ  ઇલે ક શોક સામે ર ણની 
ખાતર  કરવા માટ કાય ક ઇ ુલશેન ઉપર ત દાન કરાયેલા વતં  
ઇ ુલશેન ૂચવે છે.

લીકજ

અ ૂણ ઇ ુલશેનને કારણે, ઇ ત સવાયના પાથમ  વીજળ  પસાર 
થાય છે. લકજ વતમાન

માણમ  નાના ૂ  નો ફો ડર કરંટ,  ેશટ સ કટ ને કારણે તેનાથી અલગ 
પડ છે. વંત

ાર કોઈ પદાથ અને ૃ વી વ ે સંભિવત તફાવત હોય ાર તેને ‘ વતં’ 
કહવામ  આવે છે.મ પલ earthed તટ  સ ર

અ થગની સ ર ક મે  ઇં ોલશેનના ભાગો ને ૃ વીની સામા  સ હૂ 
સાથે વામ  આવે છે, અને વ ુમ , ાય સ મના તટ  વાહક સાથે 
ઇ ોલશેનની અંદર ડાયે ું હોય છે.

અ ભંગ માટન  કારણો

અ થગ ું ૂળ કારણ મ ુ યો અને પ ુધન માટ ઊંચકવાના જખમને રોકવાનો 
અથવા ગાવા ું છે. િવ તુ ાપનામ  યો ય ર તે માટ  વાળો ધા ુનો ભાગ 
રાખવા ું કારણ એ છે ક ૃ વીની લીકજ કરંટ માટ નીચા તરોધક ાવ 
નો માગ ૂરો પાડવો  ેઅ થા ધા ુના ભાગે પશ  કોઈપણ ય ત માટ 
ુકસાનકારક અથવા વલેણ સા બત થશે.

ઇલે ક આંચકો ાર જ ખતરનાક છે ાર શર રમ  વાહ ચો સ 
મ લએ પીયર ૂ  કરત  વધી ય. સામા  ર તે, શર રમ થી 5 
મ લઅ પયસથી વ ુ વહતો કોઈપણ વાહ ખતરનાક માવામ  આવે છે. 
ફગ 1 વતમાન ની તી તા અને તેની અસર દશ વે છે.

 ક, ભયની મા ા મા  શર રમ થી પસાર થતા વાહ પર જ નહ , પરં ુ તે 
વહતા સમય પર પણ આધા રત છે. લા ુ કરલ વૉ ેજ શર રના તકાર 
ારા આ લ તુમ વાહ ઉ પ  કરવા માટ જ મહ વ ૂણ છે. મ ુ યમ , હાથ 

અને હાથ વ ે અથવા હાથ અને પગ વ ેનો તકાર, અ ુક પ ર તમ  
સરળતાથી 400 ઓમ ટેલો ઓછો હોઈ શક છે. કો ટક 1 સંપકના ઉ લખે 
િવ તાર પર શર રની તકાર દશ વે છે.

ચાલો બે આ ં તક ક સાઓમ  ારા ઉપકરણ ના શર રના અ થગની 
અફસરને યાનમ  લઇએ.

ૃ વી સ ર તકાર

આ ૃ વીની સામા  સ હૂ ના તકાર અને ૃ વી સાત  વાહક ના 
તકારનો સરવાળો છે. (E C C)

 ૃ વીની સામા  દળનો તકાર વધાર હોય તો તેને Ex.3.10 સંબં ધત 
થયર  ઓફ વાયરમેન 1લા વષમ  ૂચવે પ તએ ારા નીચા ૂ  પર 
લાવી શકાય છે.
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ૃ વી સાત  વાહનો તકાર પણ ોસ-સે ને વાહક ના મોટા િવ તારના 
ઉપયોગ કર ને અથવા તે જ ોસ-સે ને ઉ  વાહકતાવાળા ધા ુના વારમ  
હાલના વાહ કને બદલીને ઘાટડ  શકાય છે.

નીચલા ૃ વી તકાર ારા ર ણ

B.I.S: 30431966 ની ભલામણ અ ુસાર, ઉપભો તા ન  ઇ ોલશેનની 
અ ભંગ ગોઠવણી એવી હોવી ઈએ ક, એક તબ ો અથવા બન-
પ થર વાચકથી સંલ  ુ લી ધા ુ મ  ન વી અબોધની ખામી ની ઘટના 
પર, વતમાન ને અ ુ પ વાહ ઓછો ન હોય. ુઝના ર ટગ ના સાડા ણ 
ગણાય કરત  અથવા ઓવર લોડ લીકજ અથ સ કટ ેક ના સે વગ કરત  
દોઢ ગણો વાહ આવશ ે(  વૉ ેજ સંચા લત અથ લીકજ સ કટ ોકરનો 
ઉપયોગ કરવામ  આવે છે તે સવાય) અને ખામી ુ ત સ કટ ને તૃ બનાવશે.

ૃ વી ારા ખામી ુ ત વાહન સરળ વાહન સરળ બનાવવા અને તે ર તે, 
ુઝને ઉડાડતા અથવા સ કટ ેકસને સ ય કરવા માટ, ૃ વીની સામા  

સ હૂ અને ૃ વી સાત  વાહક (ECC) તકારની તકારનો સરવાળો 
નીચા ૂ  નો હોવો ઈએ મે ક ુઝને ઉડાડતા માટ ૂઝ ર ટગ કરત  
ખામી ુ ત વાહ ઓછામ  ઓછો 3 12 ગણો અથવા વ ુ છે. ( ફગ 1)

ચાલો આપણે કહ એ ક ૃ વીની સામા  સ હૂમ  30 ઓ નો તકાર 
(અવરોધ) છે અને ૃ વી સાત  વાહક ( ટ A, B, C, D અને E) 20 ઓ નો 
તકાર ધરાવે છે. પછ  240 વી ાય સ મમ  ખામી ુ ત વાહ હશે

 સ કટ ૂઝ 5 amps નો હોય, તો 4.8 amps નો આ ખામી ુ ત વાહ 
ુઝને ડાટશે નહ . મે ક  કોઈ ય ત ર ુલેટર અથવા પખંા અથવા 

લૅ પ કૅટ અથવા 3-પીન સો કટ સાથે ડાયા ઉપકરણને પશ કરશે તો 
તેને આંચકો લાગશે.

ૃ વી પર કને આડા રાખવા ું હોય છે અને તેને રડ ઝડપે ફરવવામ  આવે 
છે (સામા  ર તે 160 r.p.m.). પર ણ હઠળ ઇલે ોન તકાર સીધો 
ક લ ેટડ ડાયલ પર વ ચવામ  આવે છે. યો ય માપન ુ ન ત કરવા માટ, 

પાઇ ને પર ણ હઠળ ઇલે ોન આસપાસ એક અલગ ાને ૂકવામ  
આવે છે, અતંર થમ વ ચન ટે ું જ રાખવામ  આવે છે. આ ર ડ સની 
સરરાશ એ ઇલે ોડ્સનો ૃ વી તકાર છે.

ૃ વીની તકારની અસરકારકતા

ૃ વી ઇલે ોન તકાર સલામત ૂ  થી નીચે છે ક કમ તેની ખાતર  કરવા 
કૃપા કર ને આ પાઠન પહલાની ભાગો સંદભ લો.

અર એ

નીચે ૂ ચ બ  અથ મેરા ઘણા ઉપયોગ છે.

1  ૃ વી ઇલે ોન તકાર માપન

2  જમીનની તકારક તા

3  ૃ વી સાત  પર ણ

4  તટ  ૃ વી પર ણ

5   તકાર માપન.

જનરટ ગ ેશનો, સબ ેશનો વગેર પર ૃ વી પર ૃ વીની ઇલે ોન તકાર 
- નવા ૃ વી ઇલે ોન માટ ે ઠ બેઠક શોધવા માટ મા ની તકારક તા 
માપન - કથોડ સંર ણ ાણીઓના ા  બેડ  ત અને પર ણ ડમી 
ફાઉ ડશન માટ ૂ-ભૌ તક સવ ણ બેડ રોક ઊંડાણ ું ૂ કન.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.3.11 - 13 માટ સંબં ધત સ ત
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C G & M અ યાસ 1.4.14 - 20 માટ સંબં ધત સ ત
R&ACT  - ઇલે ો ન

ઇલે ો ન  નો પ રચય (Introduction to electronics)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
• ઇલે ો ન  િવશે વણન કરો
• ર ઝ ર અને ઇ ડ નના પ કારો સમજવો
• સ ય ઘટકનો સમજવો
• સે મક ડ ર ઉપકરણ ું કો ટગ જણાવશો

ઇલે ો ન  એ ૂ ાવકાશ મ , વા  ુ ુ ત મા યમોમ  અને સે મક ડ સમ  
ઇલે ોન વાહન સડંોવતી ઉપકરણો અન ે ાણીઓના િવકાસ અન ેઉપયોગ 
સાથે કામ કરતી શ ત છે. ઇલે ો ન  િવ તુ સ કટ સાથે વહવાર કર 
છે મે  સ ય િવ તુ ઘટકનો મે ક વે ુમ ૂબ, ટા ઝ ર, ડાયરો, 
ઈ ેટડ સ કટ, ઓ ટોઈલે ો ન  અને સે સર, સંકળાયેલા ન ય 
િવ તુ ઘટકનો અને ઇ રકને ન ટકનોલો નો સમાવેશ થાય છે. સામા  
ર તે, ઇલે ો ન  ઉપકરણમ  સ કટ હોય છે મે  ુ વે અથવા ફ ત 
સ ય સે મક ડ રનો સમાવશે થાય છે  ે ન ય ત વો સાથે ૂરક હોય 
છે; આવા સ કટ ને ઇલે ો ન  સ કટ તર ક વણવવામ  આવે છે.

ઇલે ો ન  એ ભૌ તકશા  અને િવ ુત ઈજનેરની શાખા માવામ  
આવે છે.

સ ય ઘટકની બનરખીય વત ૂક અને ઇલે ોન વાહન નયંિ ત 
કરવાની તેમની મતા નબળાઈ સંકત ું એ લી ફકશન શ  બનાવે છે. 
ઈલે ો ન નો યાપક પણે ઈ ોમશન ોસે સગ, ટ લકો ુ નકશન અને 
સ લ ોસે સગમ  ઉપયોગ થાય છે. ઇલે ો ન  ઉપકરણની વચ તર ક 
કાય કરવાની મતા ડ ટલ મા હતી યા ને શ  બનાવે છે. સ કટ 
બોડ, ઇલે ો ન  િપક ટગ ટકનોલો  અને કો ુ નકશન ઈ ા ચરના 
િવિવધ વ પ વેી ઈ રકને ન ટકનોલો એ સ કટ કાય મતા ને ૂણ 
કર છે અને મ ત ઘટકને નય મત કાયકાર  સ મમ  પરાવ તત કર છે.

આ ઇલે ો ન  સે સર અને સ લ ર જરશન અને એર ક ડ શન ગ 
યામ  ૂબ જ ઉપયોગી છે.

િવ તુ અને ઇલે ોન- મક નકલ િવ ાન અને ટકનોલો  અ  ઉ  વ પ 
(વાપર, મોટર, જનરટર, બેટ , વચ, રલે, ટા સફોમસ, ર ઝ ર અને અ  
ન ય ઘટકનો ઉપયોગ કર ને) અને તેમ થી િવ તુ ઉ  ના ઉ પાદન, 
િવતરણ, વ મગ, સં હ અને પ તર સાથે યવહાર કર છે. ). આ તફાવત 
1906 ની આસપાસ ટાયોડના લીવ ડ  ફૉર ર ારા શોધ સાથે શ  થયો, 
ણેે બન-ય િ ક ઉપકરણ સાથે નબળાઈ ર ડયો સ લ અને ઑ ફસ 
સ લ ુ ંઇલે કલ એ લી ફકશન શ  બના ું. 1950 ધુી આ ે ને 

“ર ડયો ટકનોલો ” કહવામ  આવ ું હ ું કારણ ક તેનો ુ  ઉપયોગ 
ર ડયો ટા સમીટર, ર સ વરો અન ેવે મુ ટ ની ડઝાઈન અન ે સ ત હતો.

આ ,ે મોટાભાગના ઇલે ો ન  ઉપકરણો ઇલે ોન નયં ણ કરવા માટ 
સે મક ડ ર ઘટકનો ઉપયોગ કર છે. સે મક ડ ર ઉપકરણો અને સબંં ધત 
ટકનોલો ના અ યાસને ઘન- ત ભૌ તકશા  ની શાખા ગણવામ  
આવે છે, ાર યવહા રક સમ યાઓ ઉકલવા માટ ઇલે ો ન  સ કટ 
ની ડઝાઈન અને બ ધકામ ઇલે ો ન  એ નય રગ હઠળ આવે છે. 
આ લખે ઇલે ો નકના એ નય રગ પાસા પર યાન ક  કર છે

ઇલે ો ન  ની શાખા

ઇલે ો ન  ની નીચે ુજબ શાખા છે:

1  ડ ટલ ઇલે ો ન   2  એના લોગ ઇલે ો ન

3  માઇ ોઇલે ો ન   4  સ કટ ડઝાઈન

5  ઈ ેટડ સ કટ   6  ઓ ટોઈલે ો ન

7  સે મક ડ ર ઉપકરણો  8  એ બેસેડર સ સ

તરોધક: ઇલે ો ન  સ કટ મ  વપરાતી ઘટકને બે શીષક હઠળ 
યાપક ર તે જૂથ બ  કર  શકાય છે.

-  ન ય ઘટકનો   -  સ ય ઘટકનો

ન ય ઘટકનો: ઇલે ો ન  સ કટ મ  વપરાતી ર ઝ ર, કપે સટ  અને 
ઇ ડ  વેા ઘટકને ન ય ઘટકનો કહવામ  આવે છે. આ ઘટકનો તે 
જ િવ તુ સંકત ને એ લીફાય અથવા ોફસર કરવામ  સ મ નથી.  ક, 
આ ઘટકનો ઇલે ો ન  સ કટ મ  સ ય ઘટકનો ટેલા જ મહ વ ૂણ 
છે, ન ય ઘટકની સહાય િવના, ઇલે કલ સ લ ને િવ તૃ કરવા માટ 
ટા ઝ ર (સ ય ઘટકનો) બનાવી શાતા નથી.

ન ય ઘટકનો સાથે બનેલા સ કટ ઇલે કલ સ કટ ના નયમ ું પાલન 
કર છે મે ક ઓ નો કાયદો, કચ ફના કાયદા વગેર.,

સ ય ઘટકનો: ઇલે ો ન  સ કટ મ , ન ય સવાયના ઘટકનો સ ય 
ઘટકનો તર ક ઓળખાણ છે. મે ક, ટા ઝ ર, ડાયરો, એસી વે ુમ ૂબ 
વગેર.,

તરોધકો:  ેઘટકનો હ ુ સ કટ મ  તકાર દાખલ કરવાનો છે તેને 
ર ઝ ર કહવામ  આવે છે. તરોધ કોની અ  િવગતો અગાઉ ના પાઠો 
મ  લેવામ  આવી છે.

કપે સટ :  ેઘટકનો હ ુ સ કટ મ  કપેસીટ સ દાખલ કરવાનો છે તેને 
કપેસીટર કહવામ  આવે છે. કપે સટ સ ું એકમ ‘FARAD’ છે. વા ણ ક 
ર તે કપે સટસ માકારો ફરા (એમ એફ), નેનોફારાડ (એન એફ) અને પીક 
ફરા (પીએ) મ  ઉપલ  છે.

કપે સટસ અને ર ઝ રનો રંગ કો ટગ સમાન છે. ાર, ફ  કપે સટરના 
ક સામ , કલર કોટ ુ નટ પીક ફરાડ્સમ  હો ું ઈએ.

અ ર કો ટગ માટ, કપે સટરના ક સામ , અ ર ‘p’, ‘n’, ‘m’ ુણક તર ક 
ઉપયોગમ  લેવા શે  p = 10-12, n= 10-9 અને m = 10-6 ા સ અને 
અ ર કોડ કપે સટ  પર સહનશીલતા માટ ર ઝ રમ  સમાન છે.

ా ిట  ల કપે સટસ િવશેની અ  િવગતો પહલાથી જ 1લા 
વષના વેપાર સ ત મ  લેવામ  આવી છે.

ઇ ડ ર: વાહકની પોતાની અંદર વૉ ેજ ે રત કરવાની મતા, ાર તેમ  
વતમાન ફરફારો વ-ઇ ડ સ (અથવા) ફ ત ઇ ડ સ તર ક ઓળખાણ 
છે. ઇ ડ સ માટ સ કટ મ  દાખલ કરાયેલા કોલને ઇ ડ  કહવામ  આવે છે.
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ફગ 1 મ  િવિવધ કારના ઇ ડ સ બતાવવામ  આ યા છે. ઇ ડ સ ું 
એકમ “હર ” છે. વા ણ ક ર તે કોલમ  મલી હર  (10-3H) અથવા માકારો 
હર  (10 6H)મ  ઇ ડ સ હોઈ શક છે.

ઇ ડ સનો ઉ લખે કરતી વખતે નીચેના પ રબળો યાનમ  લેવા ઈએ 

ઇ ડ સનો ઉ લખે કરતી વખતે નીચેના પ રબળો યાનમ  લેવા ઈએ 

-  હર  / મ લહનર  / માકારો (એમ) કર મ  ઇ ડ સ ું નામ કત ૂ  

-  ટકાવાર મ  સહનશીલતા (±5/10/20%)

-  િવ ડગનો કાર મે ક સગલ લેબર, ડબલ લેબર, મ લટર  અને 
પાઇપ (p) વગેર.

-  એર કોર, આટ કોર, ફરા ઇટ કોર વેા કોતરનો કાર 

-  ક ડયો વ સી (AF), ર ડયો વ સી (RF) ક લગ કોઈલ, ફ ર 
કોઈલ વગેર વેી પ લકશનનો કાર,

ઇલે ો ન  સ કટ મ  અ ુક સમય માટ, ઇ ડ સમ  ફરફાર કરવો પણ 
જ ર  છે. કોલ ું ઇ ડ સ આના ારા અલગ અલગ હોઈ શક છે:

-  ફાગ 2 મ  બતા ય  માણે, ટપ કરલ ઇ ડ વ કોઈલ દાન કર ું

ડાયા , ઝેનર-ડાયોડ વગેર. ઉપરો ત ઘટકનો ધરાવતા સ કટ મ  િવ તુ 
સ કટ કાયદાએ (ઓ નો કાયદો વગરે) લા  ુકરવાથી યો ય પ રણામ મળશે 
નહ . એટલે ક આ ઘટકનો પાલન કરતા નથી. ઓ નો કાયદો, કચ ફનો 
કાયદો વગેર. આ ઘટકને સ ય ઘટકનો કહવામ  આવે છે.

િવિવધ સ ય ઘટકનો અને તમેને સ કટ ડાયા ામમ  તીક ારા રજૂ કરવાની 
પ ત નીચે આપેલ છે.  (Fig 4)

ચો સ હ ુએ માટ ઉપયોગમ  લેવાતી િવિવધ કારના ડાયરો ( ફગ 5) 
આપેલ તીક ારા દશ વવામ  આવે છે.

ટા ઝ ર:  આકૃ ત 6a ટા ઝ ર નો ભૌ તક દખાવ દશ વે છે. ટ ઝ રને 
રજૂ કરવા માટ બે તીક છે. ( ફગ 6b). તીક ની પસંદગી NPN અથવા PNP 
કારના ટ ઝ ર પર આધા રત છે.

-  ફગ 3 મ  બતા ય  માણે કોલન કોતરને સમયો ચત કર ું.

 ક, કોલમ  િવ ડગ વાપરનાર તકારને કારણે તમામ ઇ ડ  કોલમ  
સહજ તકાર હોય છે. વ ુમ , ઇ ડ  ારા ુર ત ર તે વહન કર  શકાય 
તેવો મહ મ વાહ વપરાય િવ ડગ વાપરનાર કદ પર આધા રત છે.

સ ય ઘટકનો: ઇલે ો ન  સ કટ મ , ર ઝ ર, કપે સટ  અને ઇ ડ  
સવાયના ઘટકનો પણ ઉપયોગ થાય છે. મે ક, ટા ઝ ર, ડાયરો, વે ુમ 
ૂબ, SCR,

SCR( સ લકન નયંિ ત ર ફાયર): આકૃ ત 7a એક કારના SCR ું 
ભૌ તક દખાવ દશ વે છે અને તીક ફગ 7b મ  દશ વવામ  આ ું છે. 
SCR ને thyristors પણ કહવામ  આવે છે અને તેનો ઉપયોગ વ મગ 
નવાસ તર ક થાય છે.
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નાપાક:  ડાક ( ફગ 8a) એ ડાયરો ે ું બે-લડ  ઉપકરણ છે. તે પ ી 
વ મગ ઉપકરણ છે. તે ું તીક ફગ 8b મ  બતાવવામ  આ ું છે.

ટાયલ: ટાયલ એ સે મક ડ ર ઉપકરણ પણ છે મે  ણ લડ  વેા ક 
બે SCR સમ તર છે. ટાયલ કોઈપણ દશામ  સ કટ ને નયંિ ત કર  શક 
છે.  (Fig 9)

જ ર ફાયર અથવા ડાયરો જ: તે જ સ કટ મ  ડાયા ચાર 
સે મક ડ ર ગાયો ું એક પૅકજ છે. આકૃ ત 10 મ  બતા ય  માણે ઇન ુટ 
AC અને આઉટ ુટ DC લાડ સ ચ ત અને સમા ત થાય છે.

UJT ( ુ નટ-જકંશન ટા ઝ ર): તમે  ણ લીડવાળા બ ેમોપેડ દશો છે 
અને તેમ  એક ઉ ન અને બે પાયા છે.  (Fig 11)

FET ( ફ ડ ઇફ  ટા ઝ ર): ફાગ 12a એ ઘટક ું ચ ા ક ય આપે 
છે અને ફાગ 12b મ  ફાગ ઇફ  ટા ઝ ર ું ત ન ધ વ કરવા સંબં ધત 
તીક દશ વવામ  આ ું છે. તીક ની પસંદગી FET એ ‘N’ ચેનલ છે ક ‘P’ 

ચેનલ છે તેના પર આધા રત છે.

ન ધ: - ટા ઝ ર, SCR triac, UJT અને FET વેા ઉપકરણો એ ે લુશેનમ  
સમાનતાનો કારણે એકસરખો દખાઈ શક છે. તેઓ મા  કોડ નંબર અને 
સંબં ધત ડટા ુક ારા ઓળખી શકાય છે.

સે મક ડ ર ઉપકરણ ું કો ટગ (Introduction to electronics)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  મે ુઅલનો સંદભ લઈને, કો ટગ સે મક ડ સની જૂની સ સમ  વપરાતી અ રોનો હ ુ જણાવશો
•  સે મક ડ ર કો ડગમ  1N, 2N, 3N ના અથ ું વણન કરો.

જૂની સ ર: અગાઉ ના કટલાક સે મક ડ ર ડાયોડ્સ અને ટા ઝ ર 
મ  ટાઈપ નંબર હોય છે, મે  બે ક ણ અ ર હોય છે અને ારબાદ એક, 
બે ક ણ આકૃ ત ું જૂથ હોય છે. પહ ું

અ ર હંમશેા ‘O’ હોય છે,  ેસે મક ડ ર ઉપકરણ ૂચવે છે. બી  (અને 
ી ) અ ર(ઓ) ઉપકરણ ના સામા  વગને દશ વે છે.

A - ડાયરો અથવા ર ફાયર

એક  - ફોટો ડાયરો

AZ - વૉ ેજ ર ુલેટર ડાયરો

સી - ટા ઝ ર
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સીપ - ફોટોટા સ ર

સાર ય નંબરમ  આકૃ ત ું જૂથ  ેચો સ ડઝાઈન અથવા િવકાસ દશ વે છે.

વતમાન સ ર: આ સ મમ  સાર ય નંબર પછ  બે અ રોનો સમાવશે 
થાય છે. ઉપકરણની ુ  એ લકશનના આધાર સાર ય નંબરમ  એક અ ર 
ના ણ આંકડા અને બે આંકડાઓ હોઈ શક છે.

થમ અ ર છપાયેલી સે મક ડ ર સામ ી ૂચવે છે.

એક જમન યમ

બી સ લકન

C સંયોજન સામ ી મે ક થે લયમ આસનાઇડ

R સંયોજન સામ ી મે ક કડ મયમ લેટ

બી  અ ર ઉપકરણ ના સામા  કાયને ૂચવે છે.

ડટ ન ડાયરો, હાઈ પીચ ડાયરો, મ ર ડાયરો

B ચલ કપેસીટ સ ડાયરો

I.F માટ C ટા ઝ ર એ લકશ સ (પાવર પ કારો નહ )

A.F. એ લકશ સ માટ ડ  પાવર ટ ઝ ર (પાવર પ કારો નહ )

ઇ ટનલ ડાયરો

A.F. એ લકશ સ માટ F ટા ઝ ર (પાવર પ કારો નહ )

િવિવધ ઉપકરણો ના G બહુિવધ, પર ૂરણ ઉપકરણો

એમ ઍ લકશન માટ એકલ પાવર ટા ઝ ર

એન ફોટો-કપાલ

P ર ડયશેન સે સ ટવ નવાસ મે ક ફોટો-ડાયરો, ફોટોટા સ ર, ફોટો-
ક ુ સવ સેલ અથવા ર ડયશેન ડટ ર ડાયરો

Q કરણો ગ પેદા કર ું ઉપકરણ મે ક કાશ ઉ ત ડાયરો

R નયં ણ અને વ મગ ઉપકરણો (દા.ત. બા ર ર) મે  ચો સ કેડાઉન 
લા ણકતા હોય છે (પાવર પ કારો નહ )

વ મગ એ લીકશન માટ S ટા ઝ ર (પાવર કાર નહ )

T નયં ણ અને વ મગ પાવર નવાસ (દા.ત. બા ર ર) મે  ચો સ 
ેકડાઉન લા ણકતા હોય છે.

વ મગ એ લકશ સ માટ ુગ પાવર ટા ઝ ર

એ  ુણક ડાયરો મે ક રએ ર અથવા ે  શકાર  ડાયરો

વા ુ ર ફાયર ડાયરો, ુ ર ડાયરો, કાય મતા ડાયરો

Z વૉ ેજ સંદભ અથવા વૉ ેજ ર ુલેટર ડાયરો, ણક સર ડાયરો.

ટાઈપ નંબરનો બાક નો સાર ય નંબર છે  ેચો સ ડઝાઈન અથવા િવકાસને 
દશ વે છે અન ેતે નીચેના બે જૂથ મ થી એકમમ  છે.

a ઉપભો તા એ લીકશ સ (ર ડયો અને ટ લિવઝન ર સ વરો, ઓ ડયો 
એ લીફાયર, ટપ રકોડ, ઘર ું ઉપકરણો વગેર) મ  ઉપયોગ કરવા માટ 
બનાવાય ઉપકરણો સાર ય નંબર ણ આંકડાઓ ધરાવે છે.

b ઉપકરણો ુ વે (a) સવાયની ઍ લકશન માટ બનાવાય છે દા.ત. 
ઔ ો ગક, યાવસા યક અને ટા સ મ ટગ સાધનો.

સાર ય નબંરમ  એક અ ર (Z, Y, X, W વગેર) પછ  બ ેસં ાઓ (અકં) હોય છે.

આતંરરા ટ ય સ ર 1N, 2N, 3N વગેર અ  રોને અ ુસરણ છે અને 
ારબાદ ચાર સં ાઓ આવે છે. 1N સગલ જકંશન ૂચવે છે

2N બે જકંશન ૂચવે છે

3N ણ જકંશન ૂચવે છે.

નંબર આતંરરા ટ ય તર સંમત ઉ પાદક નો કોડ દશ વે છે દા.ત. 1N 4007, 
2N 3055, 3N 2000.

ફર થી, ઉ પાદક સે મક ડ ર ઉપકરણો માટ તમેના પોતાના કોટનો ઉપયોગ 
કર છે. પાન મ  ઉ પાદક 2SA, 2SB, 2SC, 2SD વગેરનો ઉપયોગ કર છે 
અને ારબાદ સં ાઓ નો સ હૂ આવે છે દા.ત. 2SC 1061, 2SA 934, 
2SB 77. ભારતીય ઉ પાદક ના પોતાના કોડ પણ છે.

તરોધક (Resistors)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  સ કટ અને તકારની એકમમ  ર ઝ ર ું કાય જણાવશો
•  ર ઝ રના વગ કરણ ું નામ અને યાદ  આપો
•  મહ વ ૂણ ર ઝ ર કારની સં ત બ ધકામ િવગતો

•  ર ઝ ર અને પાવર ર ટગ મ  સ હ તુાનો અથ જણાવશો.

તરોધક

ર ઝ ર એ ઇલે ો ન  ઘટકનો છે, નેો ઉપયોગ કોઈપણ િવ તુ અથવા 
ઇલે ો ન  સ કટ મ  વાહન વાહન ઘટાડા અથવા મય દત કરવા 
અથવા તકાર કરવા માટ થાય છે.

તરોધક એવી સામ ીની બનેલા હોય છે નેી વાહક તા કંડ ર અને 
ઇ ુલેટરની વ ે પડ છે. આનો અથ એ છે ક, ર ઝ ર બનાવવા માટ 
વપરાતી સામ ીમ  ુ ત ઇલે ોન હોય છે, પરં ુ કંડ ર ટેલ  નથી. કાબન 
એ એક એવી સામ ી છે નેો ઉપયોગ તરોધક બનાવવા માટ થાય છે.

ાર ર ઝ ર ારા મોટ  સં ામ  ઇલે ોન વહવા માટ બનાવવામ  આવે 
છે, ાર ઇલે ોન ના ુ ત વાહન િવરોધ થાય છે.

આ િવરોધને પ રણામે ગરમી ઉ પ  થાય છે.

તકાર ું એકમ

વાહન વાહન મય દત કરવા માટ ર ઝ રની મલકતને તકાર તર ક 
ઓળામ  આવે છે. ૂ , અથવા તકારની મા ા Ω તીક ારા ૂ ચત 
ઓમ તર ક ઓળખાતા એકમમ  માવામ  આવે છે.

તરોધ કોને ન ય ઉપકરણો કહવામ  આવે છે કારણ ક, ાર લા ુ 
વૉ ેજ અથવા વતમાન ું તર બદલાઈ ાર પણ તેમ ું તકાર ૂ  
બદલા ું નથી. ઉપર ત, ાર લા ુ વૉ ેજ AC અથવા DC હોય ાર 
તકાર ૂ  સમાન રહ છે.
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તરોધ કોને ૂબ નાના અથવા ૂબ મોટા તકાર માટ બનાવી શકાય 
છે. તકારની ૂબ મોટા ૂલ યો નીચે આપેલ માણે રજૂ કર  શકાય છે;

1000 Ω = 1 x 1000 Ω = 1 x કલો = 1 K Ω

10,000 Ω = 10 x 1000 Ω = 10 x કલો = 10 K Ω

100,000 Ω = 100 x 1000 Ω = 100 x કલો Ω = 100 K Ω

1000,000 Ω = 1000 x 1000Ω = 1000 x કલો = 1000kΩ

 =1000 KΩ = 1MΩ

તરોધ કો ું વગ કરણ

ર ૂ  તરોધકો

તે ુ ંઓ ક ૂ  ન ત છે. આ ૂ  વપરાશકત  ારા બદલી શકા ું નથી. 
ા ડડ ફ  વે ુના ર ઝ રને મોટાભાગની એ લીકશનમ  ઉપયોગ 

માટ બનાવવામ  આવે છે.

ર તરોધકો િવિવધ સામ ીનો ઉપયોગ કર ને અને િવિવધ પ તઓ 
ારા બનાવવામ  આવે છે. વપરાયેલી સામ ી અને તેમની ઉ પાદન પ ત/
યાના આધાર, તરોધકો િવિવધ નામો ધરાવે છે.

ફ  વે ુ ર ઝ રને વપરાયેલી સામ ીના કાર અને નીચે માણે 
બનાવવાની યાના આધાર વગ કૃત કર  શકાય છે.

અ ુક કારના ફ  વે ુ ર ઝ રનો ભૌ તક દખાવ આ પાઠના અતંે ચાટ 
1 મ  બતાવવામ  આ યો છે.

પાવર ર ટગ

પહલેથી જ ચચ  કય  ુજબ, ાર િવ તુ વાહ ર ઝ રમ થી વહ છે, ાર 
ગરમી ઉ પ  થાય છે. ર ઝ રમ  ઉ પ  થતી ગરમી સમ  ર ઝ રમ  
લા ુ વો ેજ (V) અને ર ઝ ર ારા પ રણામી વતમાન (I) ના ુણો ર 
સાથે માણસર હશે. આ ઉ પાદન VI ન ેપાવર તર ક ઓળખવામ  આવે છે. 
પાવર માપવા ું એકમ વોટ્સ છે.

ર ઝ ર ૂ ો - કો ડગ યોજનાઓ

સ કટમ  ર ઝ રનો ઉપયોગ કરવા માટ, ત ેકયા કારના સ કટમ  ઉપયોગમ  
લેવાના છે તેના આધાર, ર ઝ ર ું ચો સ કાર, ૂ  અને વોટજ પસંદ 
કરવા ું છે. આથી કોઈપણ સ કટમ  ર ઝ રનો ઉપયોગ કરતા પહલા, 
ર ઝ રનો કાર, ૂ  અને પાવર ર ટગ ઓળખ ું એકદમ જ ર  છે.

ચો સ કારના ર ઝ રની પસંદગી તેના શાર રક દખાવના આધાર શ  
છે. ર ઝ ર ું તકાર ૂ  સામા  ર તે ર ઝ રના શર ર પર સીધા 
ઓ મ  અથવા ટાઇપો ા ફક કોડનો ઉપયોગ કર ને અથવા રંગ કોડનો 
ઉપયોગ કર ને છાપવામ  આવશે.

ર ઝ ર ું કલર બે ડ કો ડગ

કાબન ક પો ઝશન ર ઝ ર માટ કલર બે ડ કો ડગનો સૌથી વ ુ ઉપયોગ 
થાય છે. આ એટલા માટ છે કારણ ક કાબન ક પો ઝશન ર ઝ ર ું ભૌ તક 
કદ સામા  ર તે ના ું હોય છે, અન ેતેથી, ર ઝ ર બોડ  પર સીધા તકાર 
ૂ ો છાપવા ું ુ કલ છે.

સહનશીલતા

ર ઝ રના જ થાબંધ ઉ પાદન/ઉ પાદનમ , ચો સ ચો સ ૂ ોના 
તરોધકો ુ ંઉ પાદન કર ુ ં ુ કલ અન ેખચ ળ છે. આથી નમ તા માણ તૂ 
ૂ મ થી સંભિવત ભ તા ૂચવે છે નેા માટ તે ઉ પા દત થાય છે.

આ િવિવધતા ટકાવાર  સ હ તુામ  ન દ ટ કરવામ  આવશે. સ હ તુા એ 
ેણી (મહ મ -થી મ નટ) છે મે  ર ઝ ર ુ ં તકાર ૂ  અ ત વમ  હશે.

તરોધકો ું ટાઇપો ા ફકલ કો ડગ

તકાર ૂ ો દશ વતી ટાઇપો ા ફકલ કો ડગ યોજનામ , આ ા- મુે રક 
કો ડગ મનો ઉપયોગ કર ને ર ઝ રના શર ર પર ર ઝ ર ું ઓ મક 
ૂ  છાપવામ  આવે છે.

ન ધ: કટલાક તકાર ઉ પાદકો તમેની પોતાની કો ડગ યોજનાનો ઉપયોગ કર 
છે. આવા ક સાઓમ  ઉ પાદકની માગદ શકાનો સદંભ લવેો જ ર  રહશે.

FIXED VALUE RESISTORS

 
 Carbon composition  Wire-wound  Printed 
   resistors  resistors Film resistors  resistors

  

 Carbon - fi lm Metal fi lm Metal oxide fi lm Cermet fi lm  Integrated
  resistors  resistors  resistors  resistors  resistors

અર ઓ

કાબન ક પો ઝશન, ફ  વે ુ ર ઝ ર એ સામા  હ ુના ઇલે ો નક 
સ કટ મે ક ર ડયો, ટપ રકોડર, ટ લિવઝન વગેરમ  સૌથી વ ુ ઉપયોગમ  
લેવાતા ર ઝ ર છે. ઇલે ો નક ઉ ોગમ  વપરાતા 50% થી વ ુ ર ઝ ર 
કાબન ર ઝ ર છે.

આ પાઠના અતંે ચાટ-2 મ  અ ુક મહ વ ૂણ કારના ન ત ૂ ના 
તકારકોની સં ત રચના ક િવગતો આપવામ  આવી છે.

ર ઝ ર ું ઓ ક ૂ  માપ ું

ઉ પાદનને કારણે રંગ/અ  કો ડગ મમ થી ર ઝ ર ું ચો સ ઓ ક 

ૂ  વ ચ ું શ  નથી તરોધકોમ  બનેલ સહનશીલતા. ર ઝ ર ું 
ચો સ ઓ ક ૂ  શોધવા માટ ઓ મીટરનો ઉપયોગ કરવામ  આવે 
છે. ાર ફગ 6A મ  બતા યા માણે ઓ મીટરના ટ  ોડ્સ વ ે 
ર ઝ ર ૂકવામ  આવે છે, ાર મીટર સીધા ે ુએટડ મીટર ેલ પર 
ર ઝ રના ચો સ તકારની સૌથી ન ક દશ વે છે. ફગ 6B મ  બતા યા 
માણ ેર ઝ રના ૂ ને માપવા માટ મ મીટરનો પણ ઉપયોગ થાય છે.

ાર તકાર માપન માટ મ મીટરનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે, ાર 
માપવામ  આવતા તકારના ૂ ના આધાર, મીટર પરની તકારક ેણીની 
વચ સૌથી યો ય તકાર ેણીમ  ૂકવી ઈએ.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.4.14 - 20 માટ સંબં ધત સ ત
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પ ર શ ટ D િવિવધ ર ઝ ર ૂ ોને ચો સ ર તે માપવા માટ મીટર ર જ 
ૂચવે છે.વાયર-વાઉ ડ ર ઝ ર

તરોધકો, જ ર  ઓ ક ૂ  હોવા ઉપર ત, ઉ પા દત ગરમીને દૂર કરવામ  
પણ સ મ હોવા ઈએ. કાબન તેની કૃ ત ારા મહ મ ગરમીમ  મય દા 
ધરાવે છે  ેતે િવખેર  શક છે. કાબન તરોધકો ૂબ ગરમ થઈ ય છે 

ાર ઉ  વાહ તેમના ારા વહ છે. કાબન ર ઝ સમ  આ વધેલી ગરમી 
તરોધકોના ઓ ક ૂ મ  ફરફાર કર છે. ારક અ તશય ગરમીન ેકારણે 

ર ઝ ર ુ લા પણ બળ  શક છે. આથી કાબન ર ઝ ર મા  2 વોટ ુધી 
સલામત ર તે ઓછ  શ તવાળા સ કટમ  જ યો ય છે.

કાબન ર ઝ સમ  આ મય દા કાબનને બદલે ન ોમ, મગે નક વગેર વેા 
તકારક પદાથ ના વાયરનો ઉપયોગ કર ને દૂર કર  શકાય છે. તકારક 

સામ ીના વાયરનો ઉપયોગ કર ને બનાવેલા ર ઝ રને વાયર-વાઉ ડ 
ર ઝ ર તર ક ઓળખવામ  આવે છે. આ તરોધકો ઉ  તાપમાનનો 
સામનો કર  શક છે અને હજુ પણ ચો સ ઓ ક ૂ ો ળવી શક છે. 
વ મુ , વાયર-વાઉ ડ ર ઝ રન ેઅ ૂણ ક ઓ ક ૂ ો પણ બનાવી શકાય 
છે  ેકાબન ક પો ઝશન ર ઝ સમ  શ  નથી.

ર ઝ ર ૂ ો

વાયર-વાઉ ડ ર ઝ ર એક ઓ ના અ ૂણ કથી લઈને 100’s કલો ઓ  
ુધી ઉપલ  છે, મે  1 વોટથી લઈને 100 વોટના પાવર ર ટગ છે. પાવર 

ર ટગ ટે ું ઊં ું હશે, તરોધક વાયરનો ઉપયોગ ટેલો ડો હશે, અને 
વાયર-વાઉ ડ ર ઝ ર ું ભૌ તક કદ મોટંુ હશે.

અર ઓ

વાયર-વાઉ ડ ર ઝ રનો ઉપયોગ સામા  ર તે ઇલે ો નક સ કટમ  થાય 
છે  નાના ૂ ો, ચોકસાઇ ૂ ો, ઉ  વોટજ ર ટગની આવ યકતા હોય 
છે. કટલીક એ લીકશ સ છેઃ નયમન કરલ પાવર સ લાય, એ લીફાયર, 
મોટર કંટોલ, સવ  કંટોલ સ કટ, ટ વી ર સીવર વગેર.

ખાસ કારના ન ત ૂ ના વાયર ઘા ર ઝ ર

એ લીકશનમ   એક કરત  વ ુ ફ  વે ુ વાયર-વાઉ ડ ર ઝ રનો 
ઉપયોગ કરવો જ ર  હોય, ફગ 7મ  એક એકમમ  બનાવેલ એક કરત  વ ુ 
ૂ  સાથે ટપ કરલ વાયર ઘા ર ઝ રનો ઉપયોગ કર  શકાય છે.

ટ  ર ઝ ર, નેા ટ પગને લાઇ ડગ કોલરની તને સમાયો ત કર ને 
એડજ  કર  શકાય છે તે પણ ફગ 8 મ  બતા યા માણે ઉપલ  છે. 
આ ટ પ સ વ ેના તકાર ૂ મ  ફરફાર કરવાની લવચીકતા આપે છે.

ર ફાયર ડાયોડની ઓળખ

સે મક ડ ર

સે મક ડ ર એવી સામ ી છે નેી િવ તુ મલકત કંડ ર અને ઇ લુટેરની 
વ ે આવેલી છે. આ હક કતને કારણે, આ સામ ીઓને સે મક ડ ર 
તર ક ઓળખવામ  આવે છે. કંડ રમ  વેલે સ ઇલે ોન હંમશેા ુ ત 
હોય છે. ઇ ુલેટરમ  વેલે સ ઇલે ોન હંમશેા બંધાયેલા હોય છે. ાર 
સે મક ડ રમ  વલેે સ ઇલે ોન સામા  ર ત ેબધંાયલેા હોય છે પરં  ુથોડ  
મા ામ  ઉ  આપીને ુ ત કર  શકાય છે. કટલાક ઇલે ો નક

ઉપકરણો સે મક ડ ર સામ ીનો ઉપયોગ કર ને બનાવવામ  આવે છે. આવા 
એક ઉપકરણને ડાયોડ તર ક ઓળખવામ  આવે છે.સે મક ડ ર સ ત 
અ  સામ ીની મે ૂળ તૂ સે મક ડ ર સામ ીમ  લ માળ ું હોય 
છે. આ રચનાના અ ુઓ એકબી  સાથે ડાયેલા છે. આ બધંન સહસયંોજક 
બંધન તર ક ઓળખાય છે. આવા બંધનમ , અ ુઓના સંયોજક ઇલે ોનને 

ર માળ ું બનાવવા માટ વહચવામ  આવે છે.

આતં રક સે મક ડ સ

સ લકોન (Si) અને જમ નયમ (Ge) અનેક સે મક ડ ર સામ ીઓમ  
સૌથી મહ વ ૂણ છે. આ બંને સે મક ડ ર સામ ીમ  અ ુ દ ઠ ચાર વેલે સ 
ઇલે ોન હોય છે. આ વેલે સ ઇલે ોન, કંડ રમ  િવપર ત, સામા  ર તે 
ખસેડવા માટ ુ ત નથી. તથેી, સે મક ડ ર તમેના ુ  વ પમ ,  ેઆતં રક 
સે મક ડ ર તર ક ઓળખાય છે, ઇ ુલેટર તર ક વત છે.

 ક, સે મક ડ રના વેલે સ ઇલે ોનને બા  ઊ નો ઉપયોગ કર ન ે
ુ ત કર  શકાય છે. આ ઊ  તેમના બો ડમ થી બંધાયેલા ઇલે ોનને ફાડ  

નાખશે અને તેમને ુ ત ઇલે ોન તર ક ઉપલ  કરાવશે. બો ડડ વેલે સ 
ઇલે ોનને  ઇલે ોનમ  ફરવવાની સૌથી સરળ પ ત સે મક ડ રને 
ગરમ કર ને છે.

સે મક ડ ર ટે ું ઊં ું તાપમાન ગરમ થાય છે, બંધાયેલા ઇલે ોન વ ુ 
ુ ત બને છે અને િવ તુ વાહ ચલાવવા માટ સ મ બને છે. હ ટગના 

પ રણામ ેઆતં રક સે મક ડ ર ( ુ  સે મક ડ ર) મ  આ કારના વહનને 
આતં રક વહન કહવામ  આવે છે.

ઉપરો ત ઘટના પરથી, એ ન ધ ું અગ ું છે ક સે મક ડ ર એ તાપમાન-
સંવેદનશીલ સામ ી છે.

બા  સે મક ડ ર

ુ  સે મક ડ રન ેગરમ કર ને ુ ત ઇલે ોનની સં ા કોઈપણ ઉપયોગી 
હ ુ માટ ઉપયોગમ  લેવા માટ ુલના ક ર તે ઓછ  છે. તે ાયો ગક 
ર તે વા મળે છે ક, ાર યોર કંડ ર સામ ીમ  આસ નક, ઈ ડયમ, 
ગે લયમ વગેર વેી કટલીક અ  સામ ીનો થોડો જ થો ઉમેરવામ  આવે 
છે, ાર મ  મેટ રયાલમ  મોટ  સં ામ  ઈલે ોન ુ ત થઈ ય છે. 
આ સે મક ડ રને ઉ  વાહકતા ધરાવવા માટ સ મ કર છે.

ુ  સે મક ડ રમ  ઉમેરવામ  આવેલી આ િવદશી સામ ીને અ ુ  
સામ ી તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

આતં રક સે મક ડ ર સામ ીમ  અ ુ તા ઉમેરવાની યાને ડો પગ 
તર ક ઓળખવામ  આવે છે. ડો  સે મક ડ ર સામ ી હવે ુ  નથી, તેથી 
તેને અ ુ  અથવા કહવામ  આવે છેબા  સે મક ડ ર.

વપરાયેલી અ ુ તાના કાર પર આધાર રાખીને, બા  સે મક ડ સને બે 
કારમ  વગ કૃત કર  શકાય છે;

1  એન- કાર સે મક ડ ર

ાર ુ  જમ નયમ અથવા ુ  સ લકોન લમ  આસ નક (As) વેી 
પે ાવેલે  સામ ી ઉમેરવામ  આવ ેછે, ાર બો ડ દ ઠ એક મફત ઇલે ોન 
પ રણામ આપે છે. દરક આસ નક અ ુ એક મફત ઇલે ોન ું દાન કર છે, 
આસ નકને દાતાની અ ુ  કહવામ  આવે છે. ુ ત ઈલે ોન ઉપલ  
હોવાથી અને ઈલે ોન નકારા ક ચા  ધરાવ ું હોવાથી, મ ણ કર ને 

 ેસામ ી બને છે તેને તર ક ઓળખવામ  આવે છે.એન કારની સામ ી.

ાર એન- કારની સામ ી સમ  બેટર  સાથે ડાયેલ હોય છે, ાર ુ ત 
ઇલે ોનની ઉપલ તાને કારણે વાહ વહ છે. આ વાહ ુ ત ઇલે ોનના 
વાહને કારણે છે, વતમાનને ઇલે ોન વાહ કહવામ  આવે છે.

2  પી- કાર સે મક ડ ર

ાર ુ  જમ નયમ અથવા ુ  સ લકોન લમ  ગે લયમ (Ga) વેી 
િ સયંોજક સામ ી ઉમરેવામ  આવ ેછે, ાર બો ડ દ ઠ ઇલે ોન પ રણામોની 
એક ખાલી જ યા અથવા ઉણપ. મે ક દરક ગે લયમ અ ુ ઇલે ોન 
અથવા છ ની એક ઉણપ બનાવે છે, ાર સામ ી ૂર  પાડવામ  આવે 
ાર ઇલે ોન વીકારવા માટ તૈયાર હોય છે. આથી ગે લયમને વીકારનાર 
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અ ુ  કહવાય છે. ઈલે ોન માટની ખાલી જ યા ઉપલ  હોવાથી, અને 
આ ખાલી જ યા પોઝીટ વ ચા ું છ  હોવાથી, આ ર તે બનેલી સામ ીને 
પી-ટાઈપ મટ ર યલ તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

ફગ 4b મ  બતા યા માણ ે ાર પી-ટાઈપ મટ ર યલ બટેર  સાથે ડાયલે 
હોય છે, ાર  હો ની ઉપલ તાને કારણે કરંટ વહ છે. કારણ ક આ 
વાહ છ ોના વાહને કારણે છે, વાહને છ  વાહ કહવામ  આવે છે.

P-N જકંશન

ાર પી-ટાઈપ અને એન-ટાઈપ સે મક ડ ર ડાય છે, ાર પીએનજકંશન 
નામની બે સામ ી વ ે સંપક સપાટ  બને છે. આ જકંશન એક અન  
લા ણકતા ધરાવે છે. આ જકંશન, એક દશામ  વાહ પસાર કરવાની અને 
બી  દશામ  વાહને રોકવાની મતા ધરાવે છે. PN જકંશનની આ અનોખી 
મલકતનો ઉપયોગ કરવા માટ, P બાજુએ એકલા બે ટ મન અને N બાજુના 
બી  ટ મન ડાયેલા છે. ટ મન  સાથે ડાયેલા આવા PN જકંશનને a 
કહવાય છેડાયોડ. PN-જકંશન ડાયોડ ું લા ણક તીક.

ાર P અને N સામ ીને એકસાથે ૂકવામ  આવે છે, ાર P અને N 
સામ ીના જં ન પર, N- સામ ીમ થી કટલાક ઈલે ોન સીમા પાર કર 
છે અને P- સામ ીની સીમાની ન કના છ  સાથે ફર થી ડાય છે. આ 

યાને સરણ કહવામ  આવે છે. આ ુનઃસંયોજન P-મટ ર યલ ગેઇ નગ 
ઈલે ોનના જકંશનની ન ક અ ુઓ બનાવે છે અને ઋણ આયન બની 
ય છે, અને એન-મટ ર યલના જકંશનની ન કના પરમા ુ, ઈલે ોન 
ુમા યા પછ , પોઝીટ વ આયનો બની ય છે. નકારા ક અન ેસકારા ક 

આયનોના તરો આ ર તે બનેલી નાની બેટર ની મે વત છે. આ તરને 
અવ ય તર કહવામ  આવે છે કારણ ક  ન તો ુ ત ઇલે ોન હોય 
છે ક ન તો છ ો હાજર હોય છે ( ુ ત વાહકોનો ઘટાડો). આ અવ ય ે  
એન-મટ રયલમ થી P મ ટ રયલમ  ઈલે ો સની હલચાલન ેવ  ુઅટકાવે 
છે, અને આ ર તે સં ુલન ા ત થાય છે.

જકંશન પર +ve અને -ve આયનોને કારણે સેટ થયેલ આતં રક વો ેજને 
બે રયર પોટ યલ કહવામ  આવે છે.  કોઈ વ ુ ઈલે ોનને N બાજુથી 
P બાજુ તરફ જ ું હોય, તો તેઓએ આ અવરોધ સંભિવતને દૂર કર ું પડશે. 
આનો અથ એ છે ક, ાર N બાજુના ઇલે ોનને અવરોધ સંભિવતને દૂર 
કરવા માટ ઊ  ૂર  પાડવામ  આવે છે, ાર જ તેઓ P બાજુ પર જઈ શક છે.

PN જકંશન ડાયોડના ટ મન  પર લા ુ વો ેજના સંદભમ , સ લકોન 
ડાયોડના ક સામ  0.7V અને ઇલે ોન માટ જમનીયમ ડાયોડના ક સામ  
0.3V ટ મનલ પર સંભિવત તફાવત જ ર  છે, થેી તેને રદ કરવામ  આવે. 
અવરોધ

સંભિવત અને અવરોધને પાર કરો. એકવાર બા  વો ેજ એ લકશનને 
કારણે અવરોધ સભંિવત રદ થઈ ય, પછ  વાહ ુ તપણે જકંશનમ થી 
વહ છે. આ તમ  ડાયોડ ફોરવડ બાય ડ હોવા ું કહવાય છે.

ડાયોડના કાર

અ ાર ુધી ચચ  કરવામ  આવેલ PN જકંશન ડાયોડને સામા  ર તે 
ર ફાયર ડાયોડ તર ક ઓળખવામ  આવે છે. આ ું કારણ એ છે ક આ 
ડાયોડ્સનો ઉપયોગ મોટાભાગે AC થી DCને ુધારવામ  થાય છે.

ડાયોડ ું વગ કરણ

1  તેમની વતમાન વહન મતા/પાવર હ ડ લગ મતાના આધાર, ડાયોડને 
વગ કૃત કર  શકાય છે

-  ઓછ  શ તવાળા ડાયોડ

  મા  કટલાક મલીવોટના ઓડરની શ તને હ ડલ કર  શક છે

-  મ યમ પાવર ડાયોડ

 મા  કટલાક વોટ્સના ઓડરની શ તને હ ડલ કર  શક છે

-  ઉ  પાવર ડાયોડ

 કટલાક 100 વોટ્સના ઓડરની શ તને નયંિ ત કર  શક છે.

2  તેમની ુ  એ લકશનના આધાર, ડાયોડને આ ર તે વગ કૃત કર  
શકાય છે, - સ લ ડાયોડ

-  વ ચગ ડાયોડ

  સ કટને ઝડપથી ચા ુ/બંધ કરવા માટ ડ ટલ ઈલે ો ન  વગેર 
વેા વ ચગ સ કટમ  ઉપયોગમ  લેવાતા ઓછા પાવર ડાયોડ

-  ર ફાયર ડાયોડ્સ

  એસી વો ેજને ડ સીમ  પ ત રત કરવા માટ ઇલે ો નક સ કટ માટ 
પાવર સ લાયમ  મ યમથી ઉ  શ તનો ઉપયોગ થાય છે.

3  ઉપયોગમ  લેવાતી ઉ પાદન તકનીકોના આધાર, ડાયોડને આ ર તે 
વગ કૃત કર  શકાય છે, 

-  પોઈ  કો ે  ડાયોડ

  નાના જમ નયમ(Ge) અથવા સ લકોન(Si) ની ટોચ પર દબાણ સાથે 
ડાયેલ ધા ુની સોય.

-  જકંશન ડાયોડ્સ

  સે મક ડ ર સબ ેટ પર પી અને એન સામ ીને મ ત કર ને અથવા 
ઉગાડવા અથવા ફલાવીને બનાવવામ  આવે છે.

ડાયોડ પકે ગના કાર

ડાયોડને આપવામ  આવલે પકે ગનો કાર ુ વે ડાયોડની વતમાન વહન 
મતા પર આધા રત છે. લો પાવર ડાયોડમ  કાચ અથવા લા ક પેક ગ 

હોય છે. મ યમ પાવર ડાયોડમ  લા ક અથવા મેટલ કન પેક ગ હોય 
છે. ઉ  પાવર ડાયોડમ  હંમશેા મેટલ કન અથવા સરા મક પેક ગ હશે. 
હાઇ પાવર ડાયોડ સામા  ર તે ડ માઉ ગ કારના હોય છે.

ઓ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ર ફાયર ડાયોડ ું પર ણ

ડાયોડની તને ઝડપથી ચકાસવા માટ સરળ ઓ મીટરનો ઉપયોગ કર  
શકાય છે. આ પર ણ પ તમ , આગળ અને િવપર ત વૂ હની તમ  
ડાયોડનો તકાર તેની તની ુ ટ કરવા માટ તપાસવામ  આવે છે.

યાદ કરો ક તકાર ેણીમ  ઓ મીટર અથવા મ મીટરની અંદર બેટર  
હશે. આ બેટર  વો ેજ મીટર ટ મન ની લીડ્સ સાથે ેણીમ  આવે છે. 
ફગ 10 મ , લીડ A હકારા ક છે, લીડ B નકારા ક છે.

ન ધ:  મીટર લીડ્સની ુવીયતા નથી

શ આતમ  ણી ુ ંછે, ઓમ મીટરના ટ મન  પર વો મીટરનો 
ઉપયોગ કર ને મીટર લીડ્સની વુીયતા ન  કર  શકાય છે.

 ઓ મીટરની નકારા ક લીડ, ફગ 1 મ  લડ  A, ડાયોડના એનો સાથે અને 
નકારા ક (લીડ B) કથોડ સાથે ડાયેલ હોય, તો ડાયોડ ફોરવડ-બાય ડ 
હશે. કરંટ વહશે, અને મીટર નીચા તકાર ૂચવે છે.

બી  બાજુ,  મીટર લાડ સ ઉલટાવી દવામ  આવે છે, તો ડાયરો રવસ-
બાય ડ હશે. ૂબ જ ઓછો વાહ વહમે કારણ ક ાર િવપર ત પ પાત 
કરવામ  આવે ાર સારા ડાયોડમ  ૂબ જ ઊંચી તકાર હોય છે, અને 
મીટર ૂબ જ ઊંચી તકાર દશ વે છે.
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ઉપરો ત પર ણ કરતી વખતે,  ડાયરો ફોરવડ અને રહસલ બનં ેપ પાતી 
તમ  ૂબ જ ઓછો તકાર દશ વે છે, તો પર ણ હઠળના ડાયરો 

ત ત અથવા વ ુ ચો સ ર તે ટંૂકો થયો હોવો ઈએ. બી  બાજુ, 
 મીટર આગળ અને િવપર ત પ પાતી તમ  ૂબ જ ઊંચો તકાર 

બતાવે તો ડાયોડ ુ લો હોવા ું કહવાય છે.

ડાયોડમ  ડાયોડ ું તીક,  ેપોતે ુવીયતા દશ વે છે, તે શર ર પર છાપવામ  
આવે છે. ડાયોડનો.

નંબર અથવા ડાયરો કોડ નંબર લખો

તરોધક, કપે સટસ અથવા ઇ ડ સથી િવપર ત, ડાયોડમ  તનેા શર ર પર 
િ  અથવા કોડડ કર  શકાય તેવી કોઈ કમત હોતી નથી. આ ું બીજુ ંકારણ 
એ છે ક, િવિવધ વતમાન હ ડ લગ અને અ  િવ શ ટતાઓ સાથે ડાયોડના 
લગભગ અસં  કારો છે. તથેી, તનેા શર ર પર તનેી િવ શ ટતાઓ છાપવાને 
બદલે, તમામ ડાયોડના શર ર પર એક કારનો નંબર છાપવામ  આવશે. આ 
કારનો નંબર પ ટ કરણોનો સ હૂ ધરાવે છે  ેડાયોડ ડટા મે ુઅલનો 

સંદભ લઈને શોધી શકાય છે. ડાયોડ ડટા મે ુઅલ િવિવધ ઉ પાદકોના 
હ રો ડાયોડનો ડટા આપે છે. ડાયોડના કટલાક લોકિ ય કાર નંબરો છે

OAxx, xx - 70 થી 95 ુધી. ઉદાહરણો:

                       OA79, OA85 વગેર,

BYxxx, xxx- 100 ઉદાહરણો મ થી: 

   આગળ, BY127, BY128 વગેર.

DRxxx, xxx- 25 ઉદાહરણો મ થી:

   આગળ DR25, DR150 વગેર,

1Nxxxx ઉદાહરણો:  1N917 1N4001, 1N4007 વગેર

વાર ું ટ નગ અને ફો ડગ  (Tinning and soldering of wires)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  સો ડ રગનો અથ જણાવશો
•  સો ડ રગના બે ુ  પ કારો અને તેના ઉપયોગી ૂ ચ બનાવો
•  ફો ડગ ટક નકલ જણાવશો.

ડાયરો પર પોલે રટ  મા કગ

ચાટ 1 મ  બતા ય  માણે ડાબોડો કથોડ છેડો સામા  ર તે ગોળાકાર બે ડ 
ારા અથવા ડો ારા અથવા વ ા (+) ચ  ારા ચ ત થાય છે. કટલાક 

ફો ડગ

ફો ડગ એ આ ધા ુના ત ું, િપ ળ અને એકલો વેી કોઈપણ બે ધા ુની 
સપાટ  ને ડાવાની યા છે. કટલાક કારના સો જર સ ધા ફાગ 1 મ  
બતાવવામ  આ યા છે

સો ડ રગના બે કાર છે,

1  સખત ફો ડગ અથવા ે ઝગ ફગ 1a મ  બતા ય  માણે મોટા ધા ુના 
ભાગો ને ડવા માટ વપરાય છે.

2  સે  સો ડ રગ ફગ 1b મ  બતા ય  માણે િવ તુ/ઇલે ો ન  
ભાગો વ ે સારા િવ તુ સ ધા/કનેકશન બનાવવા માટ વપરાય છે.

ઇલે ો ન  સ કટ વાય રગ માટ સે  સો ડ રગનો યાપક ઉપયોગ 
થાય છે. ફ ત આ પાઠ મ , સે  સો ડ રગની ચચ  કરવામ  આવી છે. સખત 
ફો ડગ અથવા ે ઝગ આ પાઠન અવકાશ ની બહાર છે.

હવેથી આ ુ તકમ  ફો ડગ એટલે સે  ફો ડગ. ફો ડગ 
માટ જ ર છે

ફો ડગ માટ જ ર છે

િવ તુ ડાણ ની આવ યકતા

1  િવ તુ સ ધા િવ તુ વાહ ના વાહ માટ આદશ ર તે ૂ  તકાર 
અથવા ઓછામ  ઓછો ૂબ ઓછો તકારક માગ દાન કરવો ઈએ.
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2  બનાવેલી િવ તુ સ ધા પંદન, શાર રક આંચક , બ પર વગેરનો સામનો 
કર  શક તટેલા મજ તૂ હોવા ઈએ, સાવધાની ુણવ ા અન ેમજ તૂાઈ 
મ  કોઈ બગાડ કય  િવના.

3  િવ તુ સ ધા અ તકૂળ વાતાવરણથી પ ર તઓને કારણે કાટ અને 
ઓ ડશનનો સામનો કરવા સ મ હોવા ઈએ.

િવ તુ સં ુ ત ની ઉપરો ત તમામ જ રયાતો સો જર પોઇ  બનાવીને 
ા ત કર  શકાય છે.

સો ડર

સો ડર સં ુ તમ , સો ડર ધા ુઓ ું મ ણ છે, સામા  ર તે TIN અને 
LEAD. તે ચો સ તાપમાને ઓગળવા માટ બનાવવામ  આવે છે. તે કને ન/
ઈ ના ભાગો વ ે ફલર તર ક કામ કર છે થેી વીજળ ના વહન માટ 

સતત, નીચા તકારવાળા ધા ુના માગની રચના થાય.

સો ડ રગમ , સો ડર ારા ધા ુની સપાટ  ભીની થાય છે (સપાટ  પર વાહ  
સો ડરનો ુ ત વાહ), એક જ ટલ રાસાય ણક ત યા, સો ડરને ધા ુની 
સપાટ  સાથે ડ છે.

સો ડરની ટ ન સામ ી ધા ુની સપાટ  સાથે ફલાય છે અને સં ૂણપણે નવા 
એલોય ું તર બનાવે છે. આ ર ત ેબનેલ એલોયની રચના ઘટક ધા ુઓ વેી 
જ હશે અને તેના ધા ુના ુણધમ  અને તાકાત ળવી રાખશે.

સો ડ રગ અને સો ડ રગ આયન

સો ડ રગ કરતી વખતે, સો ડ રગ આયનનો ઉપયોગ કર ને, સો ડ રગ 
આયનનો ઉપયોગ કર ને સં ુ તની ધા ુની સપાટ ઓ વ ે ઓગળવા માટ 
બનાવવામ  આવે છે. સો ડ રગ આયન એ સો ડ રગ હાથ ધરવા માટ જ ર  
ગરમી ઉ પ  કરવા માટ વપરા ું સાધન છે.

10 વોટથી શ  કર ને 150 વોટથી વ  ુ ધુીના િવિવધ વોટ ર ટગના સો ડ રગ 
આયન યાવસા યક ર તે ઉપલ  છે. સો ડર કરવામ  આવતા ઘટકોના કાર, 
કદ અને ગરમીની સંવેદનશીલતાના આધાર, સૌથી યો ય વોટજ સો ડ રગ 
આયન પસંદ કર ું ઈએ. આમ થી મોટાભાગના સો ડ રગ આયન 240V, 
50Hz એસી મેઈન સ લાય પર કામ કર છે.  ખાસ કારના આયન છે  ે
ડ સી સ લાય પર પણ કામ કર છે. સો ડ રગ નાજુક ઘટકો માટ, તાપમાન 
નયં ણ ુિવધા સાથે સો ડ રગ આયનનો ઉપયોગ થાય છે. આ સો ડ રગ 
ેશન તર ક ઓળખાય છે.

સો ડ રગ આયન ટ

સો ડ રગ આયનને િવિવધ કારના ટ પ કદ અને આકાર લવેા માટ ડઝાઇન 
કરવામ  આ યા છે. આયનની પસંદગી અને ઉપયોગ કરવા માટની ટ પ તેના 
પર આધાર રાખે છે, સો ડર કરવાના સં ુ તની કૃ ત. સો ડ રગ આયન 
અને ટ પની યો ય પસંદગી સાર  ુણવ ાવાળા સો ડર સં ુ ત મેળવવા 
માટ મહ વ ૂણ છે. અસરકારક ર તે સો ડર કરવા માટ, સો ડ રગ આયનની 

ટોચ હંમશેા વ  રાખવી ઈએ.

સો ડસના કાર

સો ડસ ઘણા વ પોમ  ઉપલ  છે. પસંદ કરવાનો કાર, સો ડ રગના 
કાર પર આધાર રાખે છે. વાયર ટાઈપ સો ડર એ હ ડ સો ડ રગ કામ 

માટ સૌથી વ ુ ઉપયોગમ  લેવા ું સો ડર છે, મે  ઓછ  વોટજ સો ડ રગ 
આયનનો ઉપયોગ થાય છે.

બ રમ  ઉપલ  સો ડસમ  અલગ-અલગ ટ ન-લીડ ું માણ હોઈ શક 
છે. સામા  ઇલે ો નક સ કટ સો ડ રગ કામ માટ, 60% ટ ન અને 40% 
લીડ સાથે સો ડર સૌથી વ ુ યો ય છે. આ સો ડરને સામા  ર તે 60/40 
સો ડર કહવામ  આવે છે. આ સો ડર ખાસ કર ને ઈલે ો નક સ કટ વક 
માટ જ ર  ટોપ ઓસેસ ે ઠ ુણધમ  િવકસાવવામ  આ ું છે.

સો ડ રગ લ

મોટાભાગની ધા ુઓની ુ લી સપાટ  પર એક ર ણા ક ઓ ાઇડ 
તર રચાય છે. ઓ ાઇડ તર  ેદર રચાય છે તે ધા ુથી ધા ુમ  બદલાય 
છે. નવી ુ લી ધા ુ પર તર ઝડપથી બને છે, અને સમય જત , તર ધીમે 
ધીમે ૂબ ડંુ બને છે.

ધા ુઓ પર ું આ ઓ ાઇડ તર સો ડ રગમ  દખલ કર છે. તેથી, સો ડર 
કરલ સ ધા બનાવી શકાય તે પહલ  તેને દૂર કર ું આવ યક છે.

લ નો હ  ુસૌ થમ ધા ઓુની સપાટ  પરથી ઓ ાઈડના પાતળા તરને 
ઓગળવાનો છે અને પછ  તેની ઉપર એક ર ણા ક ધાબળો બ ધવો  
ુધી સો ડર સં ુ ત સપાટ  પર વહ ું ન થઈ શક.

 ક, ઓ ાઇડના ડા તરોને ઘષક પ તનો ઉપયોગ કર ને દૂર કરવા 
આવ યક છે કારણ ક તમામ કારના વાહ તેમના ઓ ાઇડ તરોને 
ઓગળવામ  સ મ નથી.

વાહના કાર

િવિવધ કારના સો ડ રગમ  ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ કારના લ  છે. 
સો ડ રગ ઇલે ો નક ઘટકો માટ વપરાતા વાહના કારન ેરો ઝન કહવામ  
આવ ેછે. રો ઝન ૃ ોના રસમ થી મળેવલેા ર ઝનમ થી બનાવવામ  આવે છે.

રો ઝન લ  સો ડ રગ ઇલે ો નક ઘટકો માટ આદશ છે કારણ ક, 
તે સો ડ રગ તાપમાન પર સ ય થાય છે, પરં ુ ાર ફર થી ઠંડુ થાય છે 
ાર તે ન ય તમ  પાછંુ આવે છે. એક વધારાનો ફાયદો એ છે ક તે 

બન-વાહક છે.

રોઝીનમ  એ વેટસ અથવા હલાઇડ્સ ઉમેરવામ  આવે છે. રો ઝનમ  
વપરાતા એ વેટસ હળવા એ સડ્સ છે  ેસો ડ રગ તાપમાને ૂબ સ ય 
બને છે. આ એ સડ સો ડર કરવા માટ ધા ુઓ પરના ઓ ાઇડ તરને 
ઓગાળ  દ છે.

કાબ નક અને અકાબ નક એ સડ વાહ ઉપલ  છે. આ વાહો સો ડ રગ 
ઇલે ો નક સ કટ માટ યો ય નથી.

રો ઝન લ ના િવિવધ કારો િવશે વ ુ િવગતો માટ આ ુ તકના અતંે 
ૂ ચબ  સંદભ ુ તકોનો સંદભ લો.

વાહના સામા  વ પો

િવિવધ કારની એ લકશનન ેઅ ુ પ લ  િવિવધ વ પોમ  ઉપલ  છે. 
લ  વાહ , પે  અથવા ન ર લોક તર ક ઉપલ  છે. મોટાભાગની 

એ લકશનો માટ, ઉ પાદન દર મયાન લ  ઘણીવાર સો ડરમ  જ 
ૂકવામ  આવે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.4.14 - 20 માટ સંબં ધત સ ત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



69

તમામ લ  કારો તમામ વ પોમ  ઉપલ  નથી . 
ઈલે ો નક સ કટ્સ પર હ ડ સો ડ રગ કામ માટ, લ ું 
ે ઠ વ પ ક  તો વાહ  અથવા પે  તર ક છે.

રો ઝન કોડ સો ડર

કટલાક ઉ પાદકો તનેી લંબાઈ સાથ ેચાલતા એક અથવા વ  ુકોરોમ  પહલથેી 
જ સમાિવ ટ લ  સાથે સો ડર વાયર ું ઉ પાદન કર છે. આ કોડ સો ડર 
તર ક ઓળખાય છે.

ઇલે ો નક હ ડ સો ડ રગ માટ કોડ સો ડરનો સૌથી લોકિ ય કાર 
રો ઝન કારનો વાહ ધરાવે છે. આવા સો ડરને રોઝીન કોડ સો ડર તર ક 
ઓળખવામ  આવે છે.

ાર સો ડર ગરમ થાય છે, ાર રો ઝન લ  સો ડર પહલ  પીગળ  ય 
છે. પછ  રો ઝન સો ડર કરતા આગળ સો ડર કરવા માટ સપાટ  પર વહ છે.

કોરમ  સમાયેલ વાહની મા ા ઉ પાદક ારા કાળ ૂવક નયંિ ત કરવામ  
આવે છે અને મોટાભાગની એ લકશનો માટ તે ૂર ું હશે.  ક, સ ધા 
બનાવતા પહલા, સ ધા પર વધારાના વાહ  વાહ અથવા લ  પે  
લા ુ કરવાની એક સામા  થા છે. આ વધારાનો વાહ એ ુ ન ત કર છે 
ક, ાર સં ુ ત બનાવવામ  આવે ાર ૂરતો વાહ ઉપલ  હોય. ાર 
સો ડ રગ ૂણ થઈ ય, વધારાનો વાહ  કોઈ હોય તો તેને દૂર કરવો.

રો ઝન-કોડ સો ડર ફગ 5 મ  બતા યા માણે અલગ-અલગ ગેજમ  
ઉપલ  છે. નીચે આપેલ માણે હાથ પરના કામ માટ યો ય કદ પસંદ 
કર ું મહ વ ૂણ છે;

-  નાના સ ધા માટ 22 ગેજનો ઉપયોગ કરો

-  મ યમ સ ધા માટ 18 ગેજનો ઉપયોગ કરો

-  મોટા સ ધા માટ 16 ગેજનો ઉપયોગ કરો.

ટ નગ વાયર

ાર વાયરને ુ સ અથવા અ  કોઈપણ કારના ટ મનશેન સાથે ડવાના 
હોય, ાર વાયરને નગ કય  પછ , સો ડ રગ આયનનો ઉપયોગ કર ને 
સો ડરનો પાતળો કો ટગ લા ુ કરવા ું પસંદ કરવામ  આવે છે. આ યાને 
વાયર ટ નગ તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

ાર ટ ન કરવામ  આવે છે, ાર સો ડર વાયરની સેરમ  વશે કર છે અને 
તેમને એકસાથે પકડ  રાખે છે. વાયરને ટ મનશેન પર સો ડર કરતી વખતે 
સેર ું આ ધારણ સેરને અલગ થતા અટકાવે છે.

વાયરને ટ નગ કરવાની સલાહ આપવામ  આવે છે ક વાયરનો છેડો ઉતાય  
પછ  તરત જ કરવામ  આવે, થેી વાયરની સેર કલં કત ન થાય.

ક શલર  યા અન ાઇ  ઇ ુલશેન હઠળ સો ડરને દોરતી નથી તેની 
ખાતર  કરવા માટ વાયરને ટ નગ કરતી વખતે કાળ  લેવી આવ યક છે. 
આ યાને િવ કગ કહવામ  આવે છે. િવ કગ અટકાવવા માટ એ -િવક ગ 
ઝર તર ક ઓળખાતા ખાસ સાધનનો ઉપયોગ કર  શકાય છે. એક વાયર 

ક  ેઇ ુલશેન હઠળ ખરાબ છે તેને કાપી નાખવો ઈએ અને ટ નગ 
યાને ુનરાવ તત કરવી ઈએ.

ટ ન કરલા વાયર ું નર ણ કર  ર ું છે

ાર વાયરને ટ ન કરવામ  આવે છે, ાર તે ુ ન ત કરવા માટ ટ ન 
કરલા વાયર ું નર ણ કર ું જ ર  છે: 

-  સો ડર ઇ ુલશેન હઠળ ખરાબ નથી.

-  વાયર પર ું ઇ ુલશેન ઓગ ું ક બળ  ગ ું નથી

-  વાયરની સેર સો ડરની નીચે દખાય છે

-  ટ ન કરલી સપાટ  સરળ અને ચળકતી હોય છે.

 ટ ન કરલા વાયર આ ધોરણોને ૂણ કરતા નથી, તો વાયરનો તે ભાગ 
કાપવો આવ યક છે. વાયરને ફર થી ન અને કાપી નાખવો આવ યક છે

 ટ ન કરલા વાયર આ ધોરણોને ૂણ કરતા નથી, તો વાયરનો તે ભાગ 
કાપવો આવ યક છે. વાયર ર ન અને ટ ન કરલા હોવા ઈએ.

સો ડ રગ તકનીક

એક સં ુ ત સો ડ રગ

સો ડ રગ સામ ીની પસંદગી અને તૈયાર  એ સો ડર ઈ  બનાવવાનો 
સૌથી વ ુ સમય લતેો તબ ો છે. સ ધાને ગરમ કરવામ  અને સો ડર 
લગાવવામ  ઓછામ  ઓછો સમય લાગે છે પરં ુ, તે સો ડ રગ યાનો 
સૌથી મહ વ ૂણ ભાગ છે.

ફો ડગ દર મયાન નણ યક પ રબળો

1  વકપીસના તાપમાનને નયંિ ત કર ું

2  ફો ડગ તાપમાન પર વકપીસ રાખવામ  આવે તે સમયની મય દા.

ર ઝ ર, કપે સટસ, ટા ઝ ર, IC વગરે વેા ઇલે ો ન  ઘટકને ફો ડગ 
કરતી વખતે આ પ રબળો ખાસ કર ને મહ વ ૂણ છે, યો ય ર તે સમય 
આપવામ  ન ળતા અને સ ધા ને ગરમ કરવામ  અને સો જર ઉમેરવામ  
ન ળતા, નબળ  ુણવ ાવાળ  સં ુ ત મ  પ રણામે અને ઘટકને ુકસાન 
પણ કર  શક છે.

સો ડ રગમ  તબ ાઓ

ફો ડગ યા ને નીચે આપેલા કટલાક અલગ-અલગ તબ ાઓ અથવા 
તબ ાઓમ  િવભા ત કર  શકાય છે:

1  સામ ીની પસંદગી અને તૈયાર .

2  સં ુ ત ને ગરમ કર ું અને સો જર ઉમેર ું.

3  સં ુ ત ને ઠંડુ કર ું.

4  સં ુ ત સફાઈ.

5  સં ુ ત નર ણ.

1 સામ ીની પસંદગી અને તૈયાર

1.1 સો ડ રગ આયન વોટજની પસંદગી

સો ડ રગ આયન 10 વોટથી શ  કર ને 100 વોટ ુધીના િવિવધ વોટ 
ર ટગમ  ઉપલ  છે. સો ડ રગ આયનની વોટજ તે કટલી ગરમી ઉ પ  
કર  શક છે તેનો ઉ લખે કર છે. અં ૂઠાના નયમ તર ક, વકપીસ ું ભૌ તક 
પ રમાણ ટે ુ ંઊં ુ ંછે, સો ડ રગ આયન ું વોટજ ર ટગ વધાર હો ુ ં ઈએ. 
કટલીક ૂ ચત વોટજ પસંદગીઓ નીચે આપેલ છે:

i  ઓછા તાપમાનના સંવેદનશીલ ઘટકોને સો ડ રગ માટ, મે ક, લગ બોડ 
પરના ર ઝ ર, ટગ બોડ, 25 થી 60W આયનનો ઉપયોગ કરો. િ ેડ 
સ કટ બોડ પર સો ડ રગ માટ, 10 થી 25 W આયનનો ઉપયોગ કરો.

ii.  ડાયોડ, ટા ઝ ર અને ઇ ેટડ સ કટ વેા અ ંત તાપમાન 
સંવેદનશીલ ઘટકોને સો ડ રગ માટ 10 થી 25 વોટ આયનનો ઉપયોગ 
કરો .
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1.2  સો ડ રગ આયન ટ પની પસંદગી

ઈ ને જ ર  તાપમાને આદશ ર તે ગરમ કરવામ  આવે તેની ખાતર  
કરવા માટ, 

-  ટપ ફસનો િવ તાર લગભગ સો ડર કરવાના સ ધાના િવ તાર ટેલો 
હોવો ઈએ.

-  સ ધામ  સરળ વશે માટ ટ પ ૂરતી લ બી હોવી ઈએ.

-  ટ પ ૂબ લ બી ન હોવી ઈએ, કારણ ક આના પ રણામે ચહરા પર 
કામ કરતા ટ  પર તાપમાન ૂબ ઓછંુ થઈ શક છે.

મોટાભાગના ફો ડગ આદશમ , ટ પને સરળતાથી દૂર કર  શકાય છે અને 
બદલી શકાય છે. ટ પ તાપમાનની પસંદગી

સાર  ુણવ ાવાળ  ફો ડગ આટ ટ  પર સં ાઓ પંચ કરવામ  આવે 
છે. આ સં ાઓ તે તાપમાન ૂચવે છે ક નેા પર ટ પને ગરમ કર  શકાય 
છે, મે ક આગલા ૃ ઠ મ  કો ટક મ  બતા ય  માણે.

ટ પ આકાશની પસંદગી

ૂચવે ફો ડગ ટ પ આકાશની પસંદગી ું કો ટક નીચે આપેલ છે;

10 મીમીને કાપી નાખો, થેી સો ડરનો કોઈપણ અગાઉનો ઓગળેલો ભાગ 
 ેરો ઝન કોરને અવરો ધત કર છે તેને દૂર કરવામ  આવે.

ઉપયોગની સરળતા માટ, સો ડરમ  કોડ લ  ઉપર ત વપરાતો વાહ 
પે  વ પનો હોવો ઈએ.

લ  એક રાસાય ણક પદાથ છે  ેએ સ ડક ુણધમ  ધરાવે છે. તેથી, 
હાથ વડ વાહને પશ ન કરવાની સલાહ આપવામ  આવે છે. વકપીસ પર 
લ  લા ુ કરવા માટ લાકડ  અથવા પાતળા સખત શનો ઉપયોગ કરો. 

સો ડ રગ કામ કય  પછ  હાથ ધોવા ઈએ.

 ટ પ નં તાપમાન °C તાપમાન °F

 5 260 500
 6 316 600
 7 371 700
 8 427 800

1.3 સો ડર અને લ ની પસંદગી

કોડ સો ડરના ઘણા કદ છે નેી પસંદગી સો ડર કરવાના સ ધાના કદ પર 
આધા રત છે. ઉપર ત, સો ડરનો ઉપયોગ કરતા પહલા સો ડરના ટ ન અને 
લીડની ટકાવાર  તપાસવી ઈએ. કલાઈ ણીતી મ ધા ુના િવિવધ ટ ન 
અને સીસાના સંયોજનોને તેન ેઓગળવા અને વાહ  તમ  પહ ચવા માટ 
અલગ-અલગ તાપમાનની જ ર પડ છે.

ઇલે ો નક સો ડ રગ એ લીકશન માટ, 60/40 ના માણમ  ટ ન અને 
લીડના સો ડરનો ઉપયોગ થાય છે. આ સો ડર માણ ું ગલન બદુ 200°C 
છે  ેસામા  હ ુના સો ડ રગ આયન માટ જ ર  તાપમાન છે.

સો ડ રગ કામનો કાર પસંદ કરવા માટ સો ડ રગ ટ પ 
આકાર

લગ/ટગ બોડ પર વાયર, 
ર ઝ ર અને અ  ન ય 
ઘટકો

લગ બોડ અને િ ેડ સ કટ બોડ 
(PCB) પર IC સવાયના તમામ 
લ ુ ચ  ઇલે ો નક ઘટકો

િ ેડ સ કટ બોડ્સ (PCBs) પર 
ઈ ેટડ સ કટ (ICs)

છ ણી ટ પ

બીવેલ ટ પ

કો નકલ ટ પ

એક મજ તૂ સો ડર ઈ  બનાવવા માટ સો ડ રગ કરતી વખતે લ  
પહલા ઓગળવો ઈએ અને પછ  સો ડર. તેથી, રો ઝન કોડ સો ડરનો 
ઉપયોગ કરતી વખતે, સાઇડ કટરનો ઉપયોગ કર ને સો ડરના થમ 5 થી 

ટા ઝ ર અને વગ કરણ, ઓળખ અને તપાસ ટા ઝ ર (Transistors and classification, 
identification and checking transistor)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  ટા ઝ ર ના બે ુ  ઉપયોગ જણાવશો
•  ટા ઝ ર ના ફાયદા અને વગ કરણ ની યાદ  આપો
•  ટ ઝ ર ડટા કુ નો ઉપયોગ જણાવશો
•  ટ ઝ રને મ મીટર/ઓ મીટર વડ તપાસ.

ટા ઝ ર નો પ રચય

ટ ઝ ર એ સે મક ડ ર ઉપકરણો છે મે  ણ અથવા ચાર લડ /ટ મનલ 
હોય છે. ફગ 1a કટલાક લા ણક ટા ઝ ર બતાવી છે. ફગ 1b િવિવધ 
કારના ટા ઝ ર માટ વપરાતી તીક દશ વે છે.

ટ ઝ રનો ઉપયોગ ુ વે ફગ 2 મ  બતા યા માણે નાના ઇલે ક/
ઇલે ો નક સ લોને િવ તૃ કરવા અથવા એ લીફાય કરવા માટ 

થાય છે. એ લીફાઇંગ માટ ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ું સ કટ ટ ઝ ર 
એ લીફાયર તર ક ઓળખાય છે.

ટા ઝ રને ફગ 3 મ  બતા યા માણે બે પીએન જકંશન ડાયોડ બેક ટુ 
બેક કને ેડ તર ક માની શકાય છે.

વતમાન સમયના ટા ઝ રની ુલનામ  વે ૂમ ુબ કદમ  મોટ  હતી, 
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વ ુ શ તનો વપરાશ કરતી હતી, ઘણી બધી અ ન નીય ગરમી ઉ પ  
કરતી હતી અને તે નાજુક હતી. આથી ટા ઝ ર બ રમ  આવતાની સાથે 
જ વે ૂમ ુબ સં ૂણ બની ગઈ.

ટા ઝ રની શોધ વો ર એચ. ા ઝલ અને બેલ ટ લફોન લેબોરટર ઝના 
હોન બાલ  ારા 23મી ડસે બર 1947ના રોજ કરવામ  આવી હતી. વે ૂમ 
ુબ (વા વ તર ક પણ ઓળખાય છે) ની ુલનામ , ટા ઝ રના ઘણા 

ફાયદા છે. કટલાક મહ વ ૂણ ફાયદા નીચે ૂ ચબ  છે

-  કદમ  ૂબ ના ું   -  વજનમ  હલકંુ

-  ગરમીના વ પમ  ૂનતમ અથવા કોઈ પાવર ુકશાન નહ

-  નીચા ઓપર ટગ વો ેજ   -  બ ધકામમ  કઠોર.

િવિવધ એ લકશનોની જ રયાતોને સંતોષવા માટ, િવિવધ કારન  
પેક ગમ  િવિવધ કારના ટા ઝ ર ઉપલ  છે. ડાયોડ્સની મે, 
લા ણકતાઓના આધાર, ટા ઝ રને એક કાર નંબર આપવામ  
આવે છે મે ક BC 107, 2N 6004 વગેર, આ કારના નંબરોને અ ુ પ 
લા ણકતાઓનો ડટા ટા ઝ ર ડટા ુકમ  આપવામ  આવે છે.

ટા ઝ ર ું વગ કરણ

1  વપરાયેલ સે મક ડ ર પર આધા રત.

-  જમન યમ ટ ઝ ર

-  સ લકન ટ ઝ ર

ડાયોડ્સની મે, ઉપરના બે મહ વ ૂણ સે મક ડ રમ થી કોઈપણ એકનો 
ઉપયોગ કર ને ટા ઝ ર બનાવી શકાય છે.  ક, મોટાભાગના ટ ઝ ર 
સલકનો ઉપયોગ કર ને બનાવવામ  આવે છે. આ ું કારણ એ છે ક, જમ નયમ 
ટા ઝ ર ની ુલનામ  સ લકન ટા ઝ ર િવશાળ તાપમાન ેણી (ઉ  
થર મલ રતા) પર વ ુ સાર  ર તે કામ કર છે.

ટ ઝ ર ડટા ુક કોઈપણ ચો સ ટ ઝ રમ  વપરાતી સે મક ડ ર 
િવશે મા હતી આપે છે.

2  ફગ 4 મ  બતા ય  માણે P અને N જકંશન ગોઠવાય છે તેના આધાર.

-  NPN ટ ઝ ર

-  PNP ટ ઝ ર

NPN અને PNP ટા ઝ ર બંને ઇલે ો નક સ કટમ  સમાન ર તે ઉપયોગી 
છે.  ક, NPN ટા ઝ ર એ કારણસર પસંદ કરવામ  આવે છે ક NPN ની 
PNP ની સરખામણીમ  વ ુ વ ચગ પીડ છે.

ન ધ: વ ચગ પીડની િવગતો આગળના પાઠોમ  ચચ  કરવામ  આવી છે. 
ટ ઝ ર PNP છે ક NPN તે ટ ઝ ર ડટા ુકની મદદથી શોધી શકાય છે.

3  નીચે કો ટકમ  બતા યા માણે ટા ઝ રની પાવર હ ડ લગ મતા 
પર આધા રત ( ફગ 5).

લો પાવર ટા ઝ ર, ને ેનાના સ લ એ લીફાયર તર ક પણ ઓળખવામ  
આવે છે, તે સામા  ર તે એ લી ફકશનના થમ તબ ે  ઉપયોગમ  
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લેવાય છે મે  એ લી ફકશન માટના સ લની મજ તૂાઈ ઓછ  હોય 
છે. ઉદાહરણ તર ક, માઇ ોફોન, ટપ હડ, ટ સ ુસસ વગેરમ થી સ લોને 
િવ તૃ કરવા માટ,

મ યમ શ ત અને ઉ -શ ત ટા ઝ ર, નેે મોટા સ લ એ લીફાયર 
તર ક પણ ઓળખવામ  આવ ેછે, તેનો ઉપયોગ મ યમ થી ઉ  શ તના 
એ લી ફકશનને ા ત કરવા માટ થાય છે. ઉદાહરણ તર ક, લાઉડ પીકસ 
વગેર ને સ લ આપવાના હોય છે. ઉ  પાવર ટા ઝ ર સામા  ર તે 
મેડલ ૂસીશ પર અથવા હ ટ સલક તર ક ઓળખાતા ધા ુના ભૌ તક ર તે 
મોટા ટુકડ  પર લાવવામ  આવે છે. હ ટ સલક ુ ંકાય છે, ટા ઝ ર મ થી 
ગરમી દૂર કરવી અને તેને હવામ  પસાર કરવી.

ટ ઝ ર ડટા ુક િવિવધ ટા ઝ રની પાવર હ ડ લગ મતા િવશે 
મા હતી આપે છે.

4  એ લકશનની આવતન પર આધા રત છે

-  ઓછ  આવતન. ટા ઝ ર (ઓ ડયો આવતન અથવા A/F ટા ઝ ર)

-  ઉ  આવતન. ટા ઝ ર (ર ડયો વ સી અથવા આર/એફ ટ ઝ ર)

ટપ રકોડર, પીએ સ મ વગેરમ  વ સીની ઓછ  અથવા ઓ ડયો ર જના 
સંકતો માટ જ ર  એ લી ફકશન, A/F ટા ઝ રનો ઉપયોગ કરો. ર ડયો 
ર સીવરો, ટ લિવઝન ર સીવરો વગેરમ , R/F ટા ઝ રનો ઉપયોગ કર ને 
ઉ  અને અ તં ઉ  વ સીઝના સંકતો માટ જ ર  એ લી ફકશન

ઓ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ટ ઝ ર ું પર ણ

1  જકંશન ટ

ટા ઝ રને બકે-ટુ-બકે કને ેડ બ ેડાયોડ તર ક ગણી શકાય, ટા ઝ રની 
સામા  કાયકાર  ત (ઝડપી-પર ણ) આકૃ ત 6a અને 6b મ  બતા યા 

લો પાવર ટા ઝ ર 
(2 વોટ કરતા ઓછા)

મ ય મ  પ ા વ ર 
ટા ઝ ર (2 થી 10 
વ ો ટ )

હાઇ પાવર ટ ઝ ર 
(10 વોટથી વ ુ)

Fig 5

માણે આ બે ડાયોડને ચકાસીને ૂ કન કર  શકાય છે.

ફગ 6a એનપીએન ટ ઝ ર બતાવે છે અને ફગ 6બી પીએનપી ટ ઝ ર 
બતાવે છે. કા પ નક ડાયોડ 1 અને 2 કોઈપણ ડાયોડના પર ણ તર ક 
ચકાસી શકાય છે. ાર ડાયોડ ું પર ણ કરવામ  આવે છે, 

ઓ મીટર એક દશામ  ઉ  તકાર અને બી  દશામ  ની ું તકાર 
દશ વે છે, પછ  તે ડાયોડ જકંશનને અ ુ પ ડાયોડ સાર  ગણી શકાય. 
ટા ઝ રમ  એક મહ વનો ુ ો એ છે ક, ટા ઝ રને સા ં  હર કરવા 
માટ ટા ઝ રના બંને ડાયોડ સારા હોવા ઈએ.

પર ણ કરતી વખતે, ઓ મીટરનો ઉપયોગ કર ને ટા ઝ ર, મ યમ 
ઓ મીટર ેણી (Rx100) નો ઉપયોગ કરવા ું ૂચન કરવામ  આવે છે 
કારણ ક, ઓછ  ેણીમ  ઓ મીટર વ ુ પડતો વાહ ઉ પ  કર  શક છે 
અને ઉ  ેણીમ  ઓ મીટર વ ુ પડતો વો ેજ ઉ પ  કર  શક છે  ેનાના 
સ લ ટા ઝ રને ુકસાન પહ ચાડવા માટ ૂર ું હોઈ શક છે.

ઝેનર ડાયોડ્સ - કાય સ ત (Zener diodes -  working principle)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
•  પાવર સ લાયમ  ર ુલેટરની જ રયાત જણાવો
•  % લોડ ર ુલશેન ફ રની ગણતર  કરવા માટ ૂ  જણાવો
•  ર ફાયર ડાયોડ્સ અને ઝેનર ડાયોડ્સ વ ેના ુ  તફાવતોની ૂ ચ બનાવો • ર ફાયર ડાયોડ્સ અને ઝેનર ડાયોડ્સ વ ેની સમાનતાઓની 

ૂ ચ બનાવો 
•  ઝેનર ડાયોડની ુ  એ લકશનને નામ આપો
•  ઝેનર ડાયોડની મહ વની િવ શ ટતાઓની યાદ  બનાવો
•  ડટા કુનો ઉ લેખ કય  િવના કટલાક ઝેનર કારોની િવ શ ટતાઓ ું અથઘટન કરો. વો ેજ નયમનકારો

વો ેજ નયમનકારો
યાદ કરો ક, ફુલ-વેવ અને જ ર ફાયર વેા પાવર સ લાયના ડ સી 
આઉટ ુટ વો ેજ તરમ  ઘટાડો અથવા વધારો થાય છે,

-  ાર લોડ વતમાન વધે છે અથવા ઘટ છે

-  ાર AC ઇન ુટ વો ેજ ું તર ઘટ છે અથવા વધે છે.
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પાવર સ લાયના આઉટ ુટ ડ સી વો ેજ તરમ  આવી િવિવધતા 
મોટાભાગના ઇલે ો નક સ કટ માટ વીકાય નથી. આથી, ડ સી લોડ કરંટ 
અથવા એસી ઇન ુટ વો ેજમ  ભ તા હોવા છત , ડ સી આઉટ ુટ તરને 

ર રાખવા માટ, પાવર સ લાયના ડ સી આઉટ ુટ ું નયમન કર ું જ ર  
છે. પાવર સ લાયના DC આઉટ ુટ વો ેજને ર રાખવા માટ ઉપયોગમ  
લેવાતા સ કટ અથવા ઘટકોને વો ેજ ર ુલેટર કહવામ  આવે છે.

નયમન પ રબળ

લોડ કરંટમ  ભ તા માટ સતત ડ સી આઉટ ુટ વો ેજ ળવવા માટ 
પાવર સ લાયની મતાને લોડ ર લુશેન તર ક ઓળખવામ  આવે છે. પાવર 
સ લાય ું લોડ નયમન સામા  ર તે ટકાવાર  તર ક આપવામ  આવે છે.

 લોડ નયમન પ રબળ %  =               x 100

,

 VNL = DC આઉટ ુટ કોઈ લોડ અથવા ઓપ સ કટ પર અને   
VFL= DC આઉટ ટુ રડ ૂણ લોડ પર. એ ન ધ ુ ં ઈએ ક લોડ 
ર ુલશેન ફ ર ની ટકાવાર  ઓછ  કરો, વૉ ેજ ર ુલશેન 
વ ુ સા ં  છે.
ઉદાહરણ: પાવર સ લાય ું ડ સી આઉટ ુટ નો-લોડ પર 12 વો  અને 
ફુલ લોડ પર 11 વો  છે.

 % લોડ નયમન=     x 100 = 8.33%

યવહારમ  સારા વીજ ુરાવા ું લોડ નયમન 0.1% કરતા ઓછંુ હો ું ઈએ.

ઇન ુટ AC લેવલમ  ભ તા માટ ડ સી આઉટ ુટ વો ેજ ું નયમન લાઇન 
ર ુલશેન તર ક ઓળખવામ  આવે છે. આગળના એકમોમ  આની ચચ  
કરવામ  આવી છે.

ઝેનર ડાયોડ

પાવર સ લાયમ  ડ સી આઉટ ુટ વો ેજ (આઉટ ુટ વો ેજને સતત 
રાખવા) ું નયમન કરવાની સૌથી સરળ ર તોમ ની એક ઝેનર ડાયોડનો 
ઉપયોગ કર ને છે. રવસ ેકડાઉન તમ  ઝેનર સાથે, ઇન ુટ અને લોડ 
ભ તાની િવશાળ ેણી માટ સમ  ઝેનર ડાયોડમ  વો ેજ ર રહ છે.

આ ુણધમને કારણે, ઝેનર ડાયોડને વો ેજ ર ુલેટર અથવા વો ેજ 
રફર સ ડાયોડ તર ક પણ ઓળખવામ  આવે છે. ફગ 1 ઝેનર ડાયોડ્સ 
માટ વપરા ું તીક બતાવે છે.

ર ફાયર ડાયોડ અને ઝેનર ડાયોડ વ ેનો તફાવત નીચે ૂ ચબ  છે; - 
સામા  ર ફાયર ડાયોડ્સની ુલનામ , ઝેનર ડાયોડ્સ ભાર ડોપેડ છે.

-  સામા  ડાયોડ્સથી િવપર ત  ે ેકડાઉન ે મ  કામ કરતા નથી, 
ઝેનર ડાયોડ્સ મા  ેકડાઉન દશમ  જ કામ કર છે.

-  સામા  ર ફાયર ડાયોડ્સનો ઉપયોગ ફોરવડ-બાય ડ કંડ શનમ  
થાય છે, ાર ઝેનર હંમશેા રવસ બાય ડ ક ડ શનમ  વપરાય છે.

-  ઝેનર ડાયોડ્સ ુ ં રવસ કેડાઉન વો ેજ ર ફાયર ડાયોડ્સ (લ ુ મ 
50V) ની સરખામણીમ  ઘ ું ઓછંુ (3 થી 18V) છે.

સામા  હ ુના ર ફાયર ડાયોડ સાથે ઝેનર ડાયોડની સમાનતા નીચે 
ૂ ચબ  છે;

-  ઝેનર ડાયોડ્સ PN જકંશન ડાયોડ પણ છે,  ેસામા  ર તે સ લકોનથી 
બનેલા હોય છે. - ઝેનર ડાયોડમ  પણ બે ટ મનલ (એનોડ અને કથોડ) 
હોય છે.

-  ભૌ તક દખાવમ , ઝેનર ડાયોડ્સ અને સામા  ડાયોડ્સ એકસરખા 
દખાય છે.

-  ર ફાયર ડાયોડ્સની મે, ઝેનર ડાયોડ્સ પણ કાચ, લા ક અને 
મેટલ કસ ગ સાથે ઉપલ  છે.

-  શર ર પર એનોડ અને કથોડ ચ ત કરવાની તકનીક ઝેનર અને 
ર ફાયર ડાયોડ્સ બંને માટ સમાન છે.

-  ઝેનરન ેર ફાયર ડાયોડ્સની મે ઓ મીટર વડ પર ણ કર  શકાય 
છે.

-  ઝેનરને સામા  ડાયોડની મે વહનમ  ફોરવડ-બાય ડ થવા માટ 
લગભગ સમાન વો ેજની જ ર પડ છે.

ફગ 2 લા ણક ઝેનર ડાયોડની વહન લા ણકતાઓ દશ વે છે. ઝેનરમ  
કૃ ત અને ભાર ડો પગને કારણે, તેની લા ણકતાઓ ર ફાયર ડાયોડની 
ુલનામ  અલગ છે.

ન ધ કરો ક, ઝેનર ડાયોડ ર ફાયર ડાયોડ તર ક કામ કર છે ાર ફોરવડ 
બાય ડ હોય છે. રવસ-બાય ડ હોય ાર તે ર ફાયર ડાયોડ તર ક પણ 
વત છે,  ુધી તેની આજુબાજુનો વો ેજ ેકડાઉન વો ેજ ુધી પહ ચે 
છે. ફગ 2 મ થી ઈ શકાય છે તેમ, ેક ડાઉન વો ેજ, નેે ઝેનર વો ેજ 
પણ કહવાય છે  ુધી રવસ-બાય ડ વો ેજમ  વધારો થવા છત  રવસ 
અથવા લકજ વાહ લગભગ ન વો અને ર રહ છે. પરં ુ, એકવાર 
ઝેનર કેડાઉન વો ેજ પર પહ ચી ગયા પછ , ડાયોડ કરંટ ઝડપથી વધવા 
લાગે છે અને ઝેનર અચાનક વહન કરવા ું શ  કર છે. સામા  ર ફાયર 
ડાયોડના ક સામ , એકવાર ેક ડાઉન વો ેજ ડાયોડ ુધી પહ ચી ય
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પંચર થઈ ય છે અને ભાર વહન કરવા ું શ  કર છે ાર, ઝેનર ડાયોડમ , 
ડાયોડ રવસ બાય ડ તમ  કરંટ વહન કરવા છત  પંચર થતો નથી.

આ િવપર ત વહન માટના કારણને હમ પાત અસર તર ક ઓળખવામ  
આવે છે. હમ પાતની અસર ું કારણ, ઈલે ોન ટક બંધારણમ  તેમના 
બો ડમ થી છૂટા પડ  ય છે. મે મે વ ુ ઈલે ોન છૂટ  ય છે, તેઓ 
બદલામ  અ ને પછાડ છે અને વતમાન ઝડપથી બને છે. આ યા ઝેનર 
વાહને યાનમ  લીધા િવના સમ  ઝેનર પર વો ેજ ડોપ ું કારણ બને 

છે. ફગ 2 મ  બતા યા માણે, એકવાર ઝેનર વો ેજ પર પહ ચી ગયા 
પછ , ૂબ નાના વો ેજ ફરફારો વ ુ મોટા વતમાન ફરફારો બનાવે છે. તે 
આ લા ણકતા છે,  ેઝેનરને સતત વો ેજ ોત તર ક અથવા વો ેજ 
ર ુલેટર તર ક ઉપયોગી બનાવે છે.

ર ફાયર ડાયોડથી િવપર ત, ઝેનર ારા રવસ વાહ િવનાશક નથી. 
 ઝેનરના વોટજ ર ટગના આધાર, યો ય ેણીના તકારનો ઉપયોગ 

કર ને વતમાનને ન દ ટ મય દામ  રાખવામ  આવે તો, ઝેનર ડાયોડને કોઈ 
ુકસાન થ ું નથી.

કારણ ક ઝેનર ડાયોડ ેકડાઉન ઉપકરણ તર ક કામ કરવા માટ રચાયેલ 
છે, ઝેનરને સરળતાથી તમ થી બહાર લાવી શકાય છે. ઝેનર તેના ઝેનર 
વહનમ થી બહાર લાવવામ  આવે છે

ઝેનર વો ેજની નીચ ેરવસ-બાય ડ વો ેજ ઘટાડ ન ેઅથવા લા  ુવો ેજની 
વુીયતાને ઉલટાવીને.

ઝેનર ડાયોડ્સનો ઉપયોગ

ડ સી પાવર સ લાયમ  વો ેજ ર ુલેટર તર ક ઝેનર ડાયોડ્સનો સૌથી વ ુ 
લોકિ ય ઉપયોગ ફગ 3 સરળ ઝેનર ર ુલેટડ પાવર સ લાયને દશ વે છે.

ફગ 3 પરના સ કટમ , ઝેનર ડાયોડ પાવર સ લાયના આઉટ ુટ અથવા 
લોડ સાથે સમ તર છે. ત ેન ધ ું ૂબ જ મહ વ ૂણ છે ક ઝેનર રવસ-
બાય ડ તમ  ડાયેલ છે. આવા સમ તર સ કટ ડાણને ઘણીવાર 
શંટ કહવામ  આવે છે. ાર આ ર તે ઉપયોગ થાય છે, ાર ઝેનરને શ  
ર ુલેટર કહવાય છે.

આઉટ ુટ વો ેજ VOUT, બદલા ું નથી અને તેથી સમ  લોડમ  વો ેજ 
ર છે. આમ, આઉટ ુટને નયંિ ત હોવા ું કહવાય છે.

ફગ 4 નો સંદભ લતેા, ઝેનરને આપમેળે બદલાતા તકાર તર ક ઈ 
શકાય છે. તકાર RS ારા કુલ વાહ આપવામ  આવે છે,

ફગ 3 મ , ઝેનર રવસ-બાય ડ તમ  કામ કરવા ું શ  કર છે કારણ ક 
તેની આજુબાજુનો વો ેજ ઝેનર વો ેજ VZ ુધી પહ ચે છે. ઇન ુટ ડ સી 
વો ેજ માટ સમ  ઝેનરનો વો ેજ સતત અ તૂ રહ છે. લોડ ઝેનર સાથે 
સમ તર હોવાથી, સમ  લોડ VOUT નો વો ેજ ઝેનર VZ (VOUT = VZ) 
પરના વો ેજ ટેલો જ હશે.

 ઝેનર માટ ઇન ટુ DC વો ેજ વધ ેછે, મે ક ફગ 2 મ  તનેી લા ણકતાઓ 
પરથી ઈ શકાય છે, ઝેનર ારા વતમાન IZ વધે છે પરં  ુ હમ પાતની 
અસરને કારણે સમ  ઝેનર પર વો ેજ સમાન રહ છે. કારણ ક ઝેનર 
વો ેજ, VZ બદલા ું નથી, ધ

 IT    = IZ+ IL
આમ, આરએસમ  વો ેજ છે, RS is, 

 VR   = (IZ+ IL) RS

 ઇન ુટ DC વો ેજ VIN વધે છે, તો આઉટ ુટ વો ેજ VOUT વધે છે. 
આ દર મયાન, ઝેનર વ ુ ભાર વહન કર છે, નેા કારણે વ ુ વાહ (વ ુ 
IZ) RSમ થી વહ છે. આથી, સમ  આરએસમ  વ ુ વો ેજ ડોપ થાય છે. 
આરએસમ  ઘટાડામ  આ વધારો આઉટ ટુ વો ેજ VOUT મ  થયેલા 
વધારાને સરભર કર છે, આમ લોડ આરએલ પરના વો ેજને તેના ૂળ ૂ  
પર ળવી રાખે છે. તેવી જ ર તે,  RL ું ૂ  ઘટ છે (IL વધે છે), તો ઝેનર 
IZ ારા વાહ ઘટ છે, RS ારા IT ું ૂ  ળવી રાખે છે. આ VOUT ના 
તરમ  ઘટાડો કય  િવના લોડ RL ારા પય ત લોડ વાહની ખાતર  કર છે.

Zener પ ટ કરણો

ર ફાયર ડાયોડ્સની મે, ટાઇપ-કોડ નંબર સામા  ર તે ઝેનરના શર ર 
પર ચ ત થાય છે. ચ ત કરલ ટાઇપ-કોડમ થી, ઝેનરની િવગતવાર 
િવ શ ટતાઓ કોઈપણ માણ તૂ ડાયોડ ડટા મે ુઅલનો ઉ લખે કર ને 
શોધી શકાય છે.

મહ વ ૂણ ઝેનર ડાયોડ િવ શ ટતાઓ નીચે ૂ ચબ  છે;

-  નો મનલ ઝેનર વો ેજ, VZ: આ રવસ બાય ડ વો ેજ છે ક નેા પર 
ડાયોડ રવસ બાયસમ  ચલાવવા ું શ  કર છે.

-  ઝેનર વો ેજ સ હ તુા: ર ઝ રની સહનશીલતાની મે, આ VZ 
ઉપર અથવા નીચેની ટકાવાર  ૂચવે છે. ઉદાહરણ તર ક, 6.3 V ± 5 
ટકા.

-  મહ મ ઝેનર વતમાન, IZ, મહ મ: આ મહ મ વાહ છે ક  ેઝેનર 
તેના િવપર ત-પ ી વહન (ઝેનર) મોડમ  હોય ાર ુર ત ર ત ેટક  
શક છે.

-  મહ મ પાવર ડસીપશેન, PZ એ મહ મ પાવર છે  ેઝેર ુકસાન થયા 
િવના િવખેર  શક છે.

–  ઈ પીડ સ (ZZ): ઝેર મોમ  કામ કરતી વખતે ઝેર ું અબાધ.

-  મહ મ ઓપ ર ટગ તાપમાન: ઉ તમ તાપમાન ક નેા પર ઉપકરણ 
િવ સનીય ર તે કાય કરશે.

ઝેર ડાયોડની આ િવ શ ટતા ડાયરો ડટા ુક મ  આપવામ  આવી છે.  
ક, પો કટ ટબલ ુક ના કો ટક નંબર 27 મ  સૌથી વ ુ ઉપયોગમ  લેવાતી 
ઝેર ડાયોડ્સની મય દત ૂ ચ આપવામ  આવી છે.
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નીચે આપેલ ઉદાહરણ તમને ડાયરો ડટા ુક નો સંદભ લેવાની જ ર વગર 
ચો સ કારના ઝેર ડાયોડની િવ શ ટતા ુ ંઅથઘટન કરવા સ મ બનાવ ેછે:

ઉદાહરણ 1: ઝેર પર ુ ત ટાઇપ કોડ BZ C9V1 છે. 
BZ C9V1

 બી Z સી 9V1

 સ લકોન     ઝેનર    5% સહનશીલતા     9.1 વી

1 Z 12

એટલે ક એક 
PN જકંશન સાથે 
સે મક ડ ર

ઝેનર કોઈ સ હ તુા 
કોડનો અથ છે, 
10% સહનશીલતા

12v

1Z 12

ઉદાહરણ 2: ઝેર પર ુ ત ટાઇપ કોડ 1Z 12 છે.

અ  લોકિ ય ઝેનર ડાયોડ ટાઇપ-કોડ્સ છે, 1N750, 1N4000, ZF27, 
ZP30, DZ12, BZ148, Z6, વગેર.

ઝેર ડાયોડ્સ - ડઝાઇન ું ર ુલેટસ (Zener diodes - designing regulators)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
• ઝેનર ારા ૂનતમ વાહની જ રયાત જણાવો
• ઝેનર ર ુલેટર ડઝાઇન કરતી વખતે યાનમ  લેવાતી સૌથી ખરાબ ત જણાવો
• ેણી ર ઝ રની કમત અને વોટજની ગણતર  કરો
• આપેલ એ લકશન માટ ઝેનરના જ ર  વોટજની ગણતર  કરો.

સરળ ઝેનર ર ુલેટરની રચના

પાઠ 6.8 મ  ચચ  કરવામ  આવી હતી ક  ઝેનર પર વો ેજ વધવા અથવા 
ઘટાડવા ું વલણ ધરાવે છે, તો તે ઝેનર ારા વતમાન IZ મ  વધારો અથવા 
ઘટાડો તરફ દોર  ય છે. IZ મ  આ ભ તા સમ  ેણીના ર ઝ ર 
આરએસમ  વો ેજને વધારવા અથવા ઘટાડવા માટ પ રણમે છે, આમ 
સમ  ઝેનરમ  વો ેજ ળવી રાખે છે, અને તેથી, વો ેજ સમ  આઉટ ુટ/
લોડ કો .

આના પરથી તે પ ટ છે ક, ઝેનરનો ઉપયોગ કર ને વો ેજ ર ુલેટર સ કટ 
બનાવવા માટ, એક ર ઝ ર અને ઝેનર ડાયોડની જ ર છે. ર ઝ ર ું ૂ  
નીચેની શરતોને ૂણ કરવા માટ પસંદ કર ું ઈએ;

-  સં ૂણ લોડ તમ  (એટલે ક, IL=max), ઓછામ  ઓછો લ ુ મ 
રવસ વાહ ઝેનરમ થી વહવો ઈએ થેી ઝેનર ઝેનર ેકડાઉન 

તમ  રહ.

આરએસમ  વો ેજ ડોપ એવો હોવો ઈએ ક,

 VZ+ VRS = VIN

, VZ એ ઝેનર વો ેજ છે અને ર ુલેટર ું જ ર  આઉટ ુટ વો ેજ 
VOUT પણ છે.

ન ધ: ઝેનરને આઉટ ટુ વો ેજ ર રાખવા માટ, ઝેનર બધી 
પ ર તઓમ  કેડાઉન ે મ  રહ ું ઈએ.

-  કોઈ લોડ શરત હઠળ, સીર ઝ ર ઝ ર RS એ ઝેનર ારા વતમાનને 
તબં ધત કર ું આવ યક છે, મે ક, સમ  ઝેનરમ  પાવર ડસીપશેન 

ઉપકરણની ન દ ટ મય દાની અંદર હોય.

આરએસમ  વો ેજ ડોપ એવો હોવો ઈએ ક,

 VZ + VRS = VIN

સરળ ઝેનર ર ુલેટર સ કટ માટ ડઝાઇન ે  ઉદાહરણ ારા નીચે 
આપેલ છે:

ઉદાહરણ:12V DC ± 0.1V ના સતત આઉટ ુટ વો ેજને સ લાય કરવા માટ 
ઝેનર ર ુલેટર સ કટની જ ર છે. લોડ વાહ 0 થી 100mA ુધી (લોડ 
તકાર પર આધાર રાખીને) બદલાઈ શક છે. નયમનકારને અ નયંિ ત 

ઇન ુટ 34V DC (મહ મ) છે.

ડઝાઈન પગલ :

1  ફગ 1 મ  બતા ય  માણે નયમનકારની યોજના દોરો

--I

--IVOUTINV

LIMITING RESISTOR

L

Fig 1

LO
AD

REGULATED
OUTPUT,INPUT,

UN-REGULATED

+

--

RS

(34 VOLTS)
12V

ZENER
(12V +-- 0.12V)

LOAD CURRENT
FROM 0 TO 20mA

L

CURRENT

2 VZ = 12 વો ું ઝેર પસંદ કરો કારણ ક આઉટ ુટ વૉ ેજ જ ર  12 
વૉ  છે. >10% ની સહનશીલતા સાથે ઝેર પસંદ કરો, થેી આઉટ ુટ 12 
V DC ± 0.12 V હશે.

3 ઝેરની િવ શ ટતા મ થી, IZ શોધ. કહો ક પસંદ કરલ ઝેરનો IZ = 20mA છે.

5 નીચે સમ ય  ુજબ સૌથી ખરાબ પ ર તમ  ઝેર ારા વતમાન ની 
ગણતર  કરો; સૌથી ખરાબ તઓમ ની એક એ છે ક ાર ઇન ુટ 
વૉ ેજ VIN ૂનતમ હોય છે અને લોડ વતમાન મહ મ હોય છે. આ ત 
માટ, લ તુમ IZ પસંદ કરો ક  ેતેને િવપર ત-ઓવન તમ  રાખવા માટ 
ઝેનરમ થી વહ ું ઈએ.

 યાનમ  લીધેલા ઉદાહરણમ ,, IZ = 20mA.

 ારથી, IT = IZ+ IL(max)
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આપેલ ઉદાહરણ માટ,

    IT = 20mA + 100 mA = 120 mA.

બી  સૌથી ખરાબ ત એ છે ક ાર મહ મ વાહ ઝેનરમ થી વહ છે 
કારણ ક લોડ કરંટ ૂ  અથવા ૂનતમ છે અને ોત વો ેજ મહ મ છે. 

યાનમ  લેવાયેલા ઉદાહરણમ , ૂનતમ IL = 0 mA.

  120 mA – 0  mA = 120 mA.

5 ઝેર વોટજની ગણતર  કરો.

ઇ ેટડ સ કટ વૉ ેજ ર ુલેટસ (Integrated circuit voltage regulators)
ઉ ે યો : આ એકસરસાઈઝ(Exercise)ના અતંે તમે શીખી શકશો.
• એક કૃત સ કટનો અથ જણાવો
• ઉદાહરણો સાથે બે ુ  કારના IC વો ેજ ર ુલેટર જણાવો 
• જ ર  આઉટ ટુ માટ વો ેજ ર ુલેટર ડઝાઇન કરો
• ફ  વો ેજ ર ુલેટરને વે રયેબલ આઉટ ટુ ર ુલેટરમ  બદલો.

પ રચય

ઈલે ો નક સ કટ્સ હંમેશા ચો સ ર તે એકબી  સાથે ડાયેલા 
સં ાબંધ અલગ ઘટકોનો સમાવશે કર છે. દાખલા તર ક, અગાઉના પાઠોમ  
ચચ  કરાયેલ ેણીના નયમનકાર સ કટમ  ટા ઝ ર, ઝેનર ડાયોડ, ર ઝ ર 
અને તેથી વ ુનો સમાવશે થાય છે, તે નયમનકાર તર ક કાય કરવા માટ 
નધ રત ર તે ડાયેલ છે.  આ બધા ઘટકો બોડ પર બ ધવાને બદલે,  
તેઓ સે મક ડ ર લના એક જ વેફર પર બ ધવામ  આવે, તો, સ કટ ું 
ભૌ તક કદ ૂબ ના ું બને છે. ના ું હોવા છત , આ અલગ ઘટકોનો ઉપયોગ 
કર ને વાયડ સ કટ ે ું જ કાય કરશે. સગલ લની અંદર અને તેના 
પર ઉ પા દત આવા લ ુ મ ઈલે ો નક સ કટ, સામા  ર તે સ લકોન, 
ઈ ટેડ સ કટ અથવા આઈસી તર ક ઓળખાય છે.ઇ ટેડ સ કટ(ICs) 
મ  હ રો સ ય ઘટકો વેા ક ટા ઝ ર, ડાયોડ્સ અને ન ય ઘટકો 
વેા ક ર ઝ ર અને કપે સટર અ ુક ચો સ મમ  સમાવી શક છે મે 

ક તેઓ યા ા યત ર તે કાય કર છે, મે ક વો ેજ ર ુલેટર અથવા 
એ લીફાયર અથવા ઓ સલેટર અને તેથી વ ુ.

સકં લત સ કટ ું વગ કરણ

એક કૃત સ કટને ઘણી ર તે વગ કૃત કર  શકાય છે.  ક, સૌથી વ ુ લોકિ ય 
વગ કરણ નીચે ુજબ છે:

1  તેના કારની સ કટર  પર આધા રત છે

(a)   એના લોગ ICs - ઉદાહરણ: એ લીફાયર ICs, વૉ ેજ ર લુટેર 
ICs વગેર.

(b)   ડ ટલ IC - ઉદાહરણ: ડ ટલ ગેટ, લપ- લોપ, એઇડ્સ 
વગેર.

2  IC મ  બનેલા ટા ઝ રની સં ાના આધાર

(a)   ોલ ેલ ઇ શેન (SSI) - 1 થી 10 ટા ઝ રનો સમાવશે 
થાય છે.

(b)   મી ડયમ ેલ ઈ શેન (MSI) - 10 થી 100 ટા ઝ રનો 
સમાવશે થાય છે. 

(c)   મોટા પાયે એક કરણ (LSI) - 100 થી 1000 ટા ઝ ર.

(d)   ૂબ મોટા પાયે એક કરણ (VLSI) - 1000 અને તેથી વ ુ.

3  વપરાયેલ ટા ઝ રના કાર પર આધા રત

(a)   બાયપોલર - ઇલે ોન અને છ  વાહ બંને વહન કર છે.

(b)   મેડલ ઓકસાઈડ સે મક ડ ર (MOS) - ઇલે ોન અથવા 
છ  વાહ.

(c) ૂરક મેડલ ઓકસાઈડ સે મક ડ ર (CMOS) - ઇલે ોન અથવા 
છ  વાહ.

ઇ ેટડ સ કટ (IC) વો ેજ ર ુલેટસ

અગાઉના પાઠોમ  ચચ  કરાયેલ ેણીના વો ેજ નયમનકારો સંક લત 
સ કટ (ICs) ના વ પમ  ઉપલ  છે. તેઓ વો ેજ ર ુલેટર આઈસી 
તર ક ઓળખાય છે.

વૉ ેજ ર ુલેટર આઇસ બે કારના હોય છે. તેઓ છે,

1  ર આઉટ ુટ વૉ ેજ ર ુલેટર ICs

2  એડજ ેબલ આઉટ ુટ વૉ ેજ ર ુલેટર ICs.

ર આઉટ ટુ વૉ ેજ ર ુલેટર ICs

ફ સ 1 મ  બતા ય  માણે ફ  આઉટ ુટ વૉ ેજ ર ુલેટર IC ની નવીન 
તમ પેટ મ  મા  ણ િપન છે. તેઓ હકારા ક અથવા નકારા ક નયમન 
કરલ DC આઉટ ુટ વૉ ેજ દાન કરવા માટ રચાયે ું છે.

Fig 1

3
2

1
3 2

1

બા પાસ કપે સટ  C1 ું ૂ  0.220μF થી 1μF ુધી. એ ન ધ ું અગ ું 
છે ક C1 શ  તેટ ું IC ની ન ક ડાયે ું હો ું ઈએ.

કપે સટ  C2 નો ઉપયોગ નયંિ ત આઉટ ુટ વો ેજના ણક તભાને 
ુધારવા માટ થાય છે. C2 ચા ુ/બંધ સમય દર મયાન ઉ પા દત આ ણક 

ને બા પાસ કર છે. C2 ના લા ણક ૂલ યો 0.1μF થી 10 μF ુધીની છે.
ફ  વૉ ેજ ણ ટ મનલ ર ુલેટર િવિવધ આઉટ ુટ વૉ ેજ ( મે ક 

5V, 9V, 12V, 24V) માટ 100mA થી ણ કરત  વ ુ amps ુધીના મહ મ 
લોડ વતમાન ર ટગ સાથે િવિવધ IC ઉ પાદક પાસેથી ઉપલ  છે.
સૌથી વ ુ લોકિ ય ણ ટ મનલ IC ર ુલેટર છે,
1  LMXXX-X ેણી

  ઉદાહરણ: LM320-5, LM320-24 વગેર.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.4.14 - 20 માટ સંબં ધત સ ત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



77

2  78XX અને 79XX ેણી

  ઉદાહરણ: 7805, 7812, 7912 વગેર.

પો કટ ટબલ ુક, ટબલ નંબર 30 મ  લોકિ ય ણ ટ મનલ ર ુલેટરની 
યાદ  આપવામ  આવી છે. ણ 
ટ મનલ IC નયમનકારોની િવ શ ટતા

સમજવામ  સરળતા માટ, ચાલો ણ ટ મનલ IC μA7812 ના પ ટ કરણ ને 
યાનમ  લઇએ. નીચે આપેલ કો ટક μA7812 ના િવ શ ટતા ની યાદ  આપે છે.

પ રમાણ મ ન. કાર.  મહ મ  એકમ 
 
આઉટ ુટ વૉ ેજ 11.5 12 12.5 V

આઉટ ુટ નયમન  4 120 mV

શોટ-સ કટ આઉટ ુટ 

વતમાન  350  mA

ડોપ આઉટ વો ેજ  2.0  V

રપલ અ વીકાર 55 71  dB

પીક આઉટ ુટ વતમાન  2.2  A

-  આઉટ ટુ વૉ ેજ:

આ પ ટ કરણ ર ુલેટડ ડસી આઉટ ુટ વૉ ેજ ૂચવ ેછે  ેIC મ થી 
મળેવી શકાય છે. ઉપર આપલે ન નૂાઈ પ ટ કરણ કો ટક મ થી ઈ શકાય 
છે તમે, ઉ પાદક લ તુમ, લા ણક અન ેમહ મ આઉટ ટુ વો ેજનો ઉ લખે 
કર છે. આ IC નો ઉપયોગ કરતી વખતે લા ણક ૂ  લો કારણ ક આ ૂ  
સામા  ઇન ટુ અને લોડ તમ  IC પરના આઉટ ટુ વો ેજને અ ુ પ છે.
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-  આઉટ ટુ નયમન

આ તે રકમ ૂચવે છે ક નેા ારા આઉટ ુટ વૉ ેજ રડ કરલ મહ મ લોડ 
ત પર બદલાઈ શક છે. ઉદાહરણ તર ક, μA7812 IC મ , ાર રડ કરલ 

લા ણક લોડ વાહ 2.2A હોય ાર આઉટ ુટ વૉ ેજ તેના રડ 12 V 
DC થી 4 mV ારા બદલાઈ શક છે.

-  શોટ સ કટ આઉટ ટુ વતમાન

આ ટંૂકા વતમાન ISC ૂચવે છે  આઉટ ુટ ટંૂકા થઈ ય. μA 7812 મ  
ાર આઉટ ુટ ટ મન  ટંૂકા હોય ાર આઉટ ુટ વાહ 350mA ુધી 

મય દત હોય છે.

-  ડોપ આઉટ વો ેજ

દા.ત. પે સ ફકશન ડોપ આઉટ વો ેજ ૂચવે છે ક, નયમનકાર તર ક 
કામ કરવા માટ IC માટ ઇન ુટ અને આઉટ ુટ વો ેજ વ ેનો ૂનતમ 
હકારા ક તફાવત. ઉદાહરણ તર ક, મ , μA7812 અનર ુલેટડ

ઇન ુટ વો ેજ 12V ના ર લુેટડ ડ સી આઉટ ુટ કરત  ઓછામ  ઓછંુ 2 
વો  વ ુ હો ું ઈએ. આનો અથ એ છે ક μA7812 માટ ઇન ુટ ઓછામ  
ઓછંુ 14V હો ું આવ યક છે.

IC ના ઇન ુટ અને આઉટ ુટમ  વો ેજ વ ેનો તફાવત પણ ૂબ વધાર ન 
હોવો ઈએ કારણ ક આ અ ન નીય િવસ ન ું કારણ બન ેછે. અં ૂઠાના 
નયમ તર ક, નયમનકારન ેઇન ટુ વૉ ેજ ર લુટેરના આઉટ ટુ વો ેજના 
મહ મ મણા ુધી મય દત હો ું ઈએ. ઉદાહરણ તર ક, μA7812 માટ, 
અ નયંિ ત ઇન ુટ વૉ ેજ 14V કરત  વ ુ, પરં ુ 24V કરત  ઓછંુ હો ું 
ઈએ.

-  િપ લ અ વીકાર

આ આઉટ ટુ અન ેઇન ટુ વ નેા લહ રય ના અ વીકાર નો ુણો ર દશ વે 
છે,  ેડ સબ મ  ય ત થાય છે.

-  પીક આઉટ ટુ વતમાન

આ સૌથી વ ુ આઉટ ુટ અથવા લોડ વતમાન ૂચવે છે  ેદોરવવામ  
આવી શક છે. આ રડ કરલ મહ મ વતમાન ઉપર IC ની સલામતીની ખાતર  
આપવામ  આવતી નથી.

આઉટ ુટ વો ેજની ઓળખ અને IC કાર નંબરથી રટ કરલ મહ મ 
લોડ વતમાન

-  78XX અને 79XX ેણી 3 ટ મનલ વો ેજ ર ુલેટર છે.

-  તમામ 78XX ેણી હકારા ક આઉટ ુટ વો ેજ નયમનકારો છે.

-  તમામ 79XX ેણી નકારા ક આઉટ ુટ વો ેજ નયમનકારો છે.

XX શ  રટડ આઉટ ુટ ર ુલેટડ વો ેજ ૂચવે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.4.14 - 20 માટ સંબં ધત સ ત
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CG&M  અ યાસ 1.5.21 - 27 માટ સંબં ધત સ ત
R&ACT - વે ડ ગ

વે ડ ગનો પ રચય અને યા ા (Introduction and definition of welding)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• વે ડ ગની શોધ જણાવો
• વે ડ કરવાની િવિવધ ર તો ું વણન કરો.

ધા ુઓમ  ડાવાનો ઈ તહાસ હ રો વષ જૂનો છે. ફો  વે ડ ગ કહવાય 
છે,  ે ુરોપ અને મ ય ૂવમ  ો ઝ અને આયન ુગથી આવે છે. મ ય ુગે 
ફો  વે ડ ગમ  ગ ત લાવી. મે  હુાર બો ડગ ન થાય  ુધી ધા ુને 
વારંવાર ગરમ કરતા હતા

1801 મ , સર હ  ડવીએ િવ તુ ચાપની શોધ કર . 1802 મ , ર શયન 
વૈ ા નક વે લી પેટોએ પણ ઇલે ક આકની શોધ કર  અને ારબાદ 
વે ડ ગ વેા સંભિવત યવહા  કાય મોનો તાવ ૂ ો. 1881-82મ , 
ર શયન શોધક ોલાઈ બેનાડ સ અને પોલીશ ે સલો ઓ ઝેવ એ 
સૌ થમ ઇલે ક આક બના ું, વે ડ ગ પ ત નેે કાબન આક વે ડ ગ 
તર ક ઓળખવામ  આવે છે; તેઓએ કાબન ઇલે ોડનો ઉપયોગ કય .

1800 ના દાયકાના ઉ રાધમ  ર શયન, નકોલાઈ લા યાનોવ (1888) 
અને અમે રકન, સી.એલ. ારા મેટલ ઇલે ોડની શોધ સાથે આક 
વે ડ ગમ  ગ ત ચા ુ રહ . શબપેટ  (1890). 1900 ની આસપાસ, એ.પી. 
ોહમગર ટનમ  કોટડ મેટલ ઇલે ોડ બહાર પા ો, ણેે વ ુ ર 

ચાપ આ યો.

1905 મ , ર શયન વૈ ા નક લાદમીર મટકિવચે વે ડ ગ માટ ણ 
તબ ાના ઇલે ક આકનો ઉપયોગ કરવાની દરખા ત કર . 1919 મ , 
વૈક પક વતમાન વે ડ ગની શોધ સી. .ે હોલ લાગ ારા કરવામ  આવી 
હતી પરં ુ તે બી  દાયકા ુધી લોકિ ય બની ન હતી.

વે ડ ગ એ ફ કશન યા છે  ેસામ ીને સામા  ર ત ેધા ુઓ સાથે 
ડ છે. આ મોટાભાગે કામના ટુકડાને ઓગાળ ને અને પીગળેલી સામ ીનો 
ૂલ બનાવવા માટ ફલર સામ ી ઉમેર ને કરવામ  આવે છે  ેમજ તૂ 

સં ુ ત બનવા માટ ઠંડુ થાય છે, દબાણ સાથે ારક ગરમી સાથ ેઅથવા 
તે જ, વે ડ બનાવવા માટ વપરાય છે. આ સો ડ રગ અને ે ઝગથી 

િવપર ત છે, મે  કામના ટુકડાને ઓગા યા િવના, તેમની વ ે બો ડ 
બનાવવા માટ નીચલા-મે ગ- બદુની સામ ીને ગલન કરવામ  આવે છે.

વે ડ કરવાની ઘણી જુદ  જુદ  ર તો છે. મે ક; શ ડડ મટેલ આક વે ડ ગ 
(SMAW). ગેસ ટંગ ન આક વે ડ ગ (GTAW), અને ગેસ મેટલ આક 
વે ડ ગ (GMAW).

GMAW મ  વાયર ફડ “ગન”નો સમાવશે થાય છે  ેવાયરને એડજ ેબલ 
ઝડપે ફ ડ કર છે અને તેને વાતાવરણની અસરથી બચાવવા માટ વે ડ 
ુડલ પર શ ડગ ગેસ (સામા  ર તે ુ  આગ ન અથવા આગ ન અને 

Co2 ું મ ણ) છ ટ છે.

GTAW મ  હાથથી પકડલી ઘણી નાની બંદૂકનો સમાવશે થાય છે નેી 
અંદર ટંગ ન સ ળયા હોય છે. મોટાભાગે, તમે તમાર  ગરમીની મા ાને 
સમાયો ત કરવા માટ પેડલનો ઉપયોગ કરો છો અને તમારા બી  હાથથી 
ફલર મેટલને પકડ  રાખો અને ધીમે ધીમે તેને ખવડાવો.

ક વે ડ ગ અથવા શ ડડ મેટલ આક વે ડ ગમ  એક ઈલે ોડ હોય 
છે મે  લ  હોય છે,  ેખાબો ચયા માટ ર ણ આપે છે, તેની આસપાસ 
હોય છે. ઇલે ોડ ધારક ઇલે ોડન ેપકડ  રાખે છે કારણ ક તે ધીમે ધીમે 
પીગળ  ય છે. લેગ વાતાવરણના નહેથી વે ડ ુડલ ું ર ણ કર છે. 
લ -કોર લગભગ ક વે ડ ગ માટ સમાન છે, સવાય ક ફર  એકવાર 

તમાર  પાસે વાયર ફ ડગ ગન હોય; વાયર તેની આસપાસ પાત ું લ  
કો ટગ ધરાવે છે  ેવે ડ ુડલને ુર ત કર છે.

વે ડ ગ માટ ઊ ના ઘણ  િવિવધ ોતોનો ઉપયોગ કર  શકાય છે, 
મે  ગેસની ોત, િવ તુ ચાપ, લેસર, ઇલે ોન બીમ (EB), ઘષણ અને 

અ ાસાઉ ડનો સમાવશે થાય છે. ઘણી વખત ઔ ો ગક યા હોવા 
છત , વે ડ ગ ુ લી હવામ , પાણીની નીચે અને બા  અવકાશ સ હત 
ઘણ  િવિવધ વાતાવરણમ  કરવામ  આવી શક છે, વે ડ ગ એ સંભિવત 
ખમી ઉપ મ છે અને દાઝવા, ઇલે ક આંચકો, ટને ુકસાન, ાસ 

લેવાથી બચવા માટ સાવચેતીઓ જ ર  છે. ઝેર  વા ુઓ અને ૂમાડો, અને 
તી  અ ાવાયોલેટ કરણો ગના સંપકમ .

સલામતી કવચ મેટલ આક વે ડ ગ છે (Safety is shielded metal arc welding)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• આક વે ડ ગમ  વપરાતા સલામતી વ ો અને એસેસર ઝને ઓળખો 
• બળે અને ઈ ઓથી બચાવવા માટ સલામતી વ ો અને એસેસર ઝ પસંદ કરો
• હા નકારક ચાપ કરણો અને ઝેર  ૂમાડાની અસરથી પોતાને અને અ  લોકોને કવી ર તે ુર ત રાખ ું તે શીખો
• આખં અને ચહરાના ર ણ માટ શ ડગ લાસ પસંદ કરો.

નોન- ુઝન વે ડ ગ

આ એક વે ડ ગ પ ત છે મે  સમાન અથવા ભ  ધા ુઓને નીચા 
ગલન બદુ ફલર સ ળયાનો ઉપયોગ કર ને પરં ુ દબાણ લા ુ કય  િવના 
બેઝ મેટલની કનાર ઓને ઓગા યા િવના એકસાથે ડવામ  આવે છે.

ઉદાહરણ: સો ડ રગ, ે ઝગ અને ો ઝ વે ડ ગ.

આક વે ડ ગ દર મયાન વે ડર ખમોના સંપકમ  આવે છે, મે ક આકના 

હા નકારક કરણો (અ ા વાયોલેટ અને ઇ ારડ કરણો) ને કારણે ઇ  
થાય છે, ચાપમ થી વ ુ પડતી ગરમી અને ગરમ સ, ઇલે ક શોકના 
સંપકને કારણે બળ  ય છે. ઝેર  ુમાડો, ઉડતા હોટ પેટર અને લેગ 
કણો અને પગ પર પડતી વ ુ.

નીચેના સલામતી વ ો અને એસેસર ઝનો ઉપયોગ વે ડર અને વે ડ ગ 
િવ તારની ન ક કામ કરતા અ  ય તઓને ઉપરો ત ખમોથી 
બચાવવા માટ કરવામ  આવે છે.
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િવિવધ વે ડ ગ યાઓ અને તેમની અર  (Various welding processes and their application)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ઇલે ક વે ડ ગ યાઓ જણાવો અને તે ું વગ કરણ કરો
• ગેસ વે ડ ગ યાઓ જણાવો અને તે ું વગ કરણ કરો
• અ  વે ડ ગ યાઓને નામ આપો અને તે ું વગ કરણ કરો
• િવિવધ વે ડ ગ યાઓની અર ઓ જણાવો.

ગરમીના ોતો અ ુસાર, વે ડ ગ યાઓને યાપક ર તે આ ર તે 
વગ કૃત કર  શકાય છે: 

- ઇલે ક વે ડ ગ યાઓ (ગરમીનો ોત વીજળ  છે)

- ગેસ વે ડ ગ યાઓ (ગરમીનો ોત ગેસની ોત છે)

- અ  વે ડ ગ યાઓ (ગરમીનો ોત ન તો વીજળ  છે ક ન તો 
ગેસની ોત) 

ઇલે ક વે ડ ગ યાઓને આ માણે વગ કૃત કર  શકાય છે:

- ઇલે ક આક વે ડ ગ

- ઇલે ક તકાર વે ડ ગ

- લેસર વે ડ ગ

- ઇલે ોન બીમ વે ડ ગ

- ઇ ડ ન વે ડ ગ

ઇલે ક આક વે ડ ગને વ ુ આ ર તે વગ કૃત કર  શકાય છે:

- શ ડડ મેટલ આક વે ડ ગ/મે ુઅલ મેટલ આક વે ડ ગ 

- કાબન આક વે ડ ગ

- અ ુ હાઇડોજન આક વે ડ ગ

- ગેસ ટંગ ન આક વે ડ ગ / TIG વે ડ ગ 

- ગેસ મેટલ આક વે ડ ગ / MIG/MAG વે ડ ગ 

- લ  કોડ આક વે ડ ગ

- ડૂબી ચાપ વે ડ ગ

- ઇલે ો- લેગ વે ડ ગ

- લાઝ્મા આક વે ડ ગ

ઇલે ક ર ઝ સ વે ડ ગને આગળ આ ર તે વગ કૃત કર  શકાય છે: 

- પોટ વે ડ ગ

- સીમ વે ડ ગ

- બ  વે ડ ગ

- લશે બટ વે ડ ગ

- ો ે ન વે ડ ગ.

ગેસ વે ડગ યા ને આ ર તે વગ કૃત કર  શકાય છે: 

-  ઓ ી-એ સ ટલીન ગેસ વે ડગ

-  એ -હાઈડોજન ગેસ વે ડગ

-  ઓ ી-કોલસો ગેસ વે ડ ગ

-  ઓ - લ વફાઇડ પેટો લયમ ગેસ વે ડ ગ

-  એર એસીટ લીન ગેસ વે ડ ગ.

અ  વે ડ ગ યાઓ છે:

- થ મટ વે ડ ગ

-  ફો  વે ડ ગ

-  ઘષણ વે ડ ગ

-  અ ાસો નક વે ડ ગ

-  િવ ોટક વે ડ ગ

-  કો ડ શેર વે ડ ગ

-  લા ક વે ડ ગ.

  કોડ  વે ડ ગ યા

 AAW  એર એ સ ટલીન 
 AHW  અ ુ હાઇડોજન 
 BMAW  બેર મેટલ આક 
 CAW  કાબન આક

  EBW  ઇલે ોન બીમ 
 EGW  ઇલે ો ગેસ
 ESM  ઇલે ો લેગ
  FCAW  લ  કોડ આક 
 FW  લશે લો

 GMAW  ગેસ મેટલ આક 
 GTAW  ગસે ટંગ ન આક 
 IW  ઇ ડ ન

 LBW  લેસર બીમ
 OAW  ઓ ી-એ સ ટલીન 
 OHW  ઓ ી-હાઈડોજન 
 PAW  લાઝ્મા આક

 PGW  શેર ગેસ 
 RPW  ર ઝ સ ો ે ન 
 RSEW  ર ઝ સ સીમ 
 RSW  ર ઝ સ પોટ 
 SAW  ડૂબે ું આક 
 SMAW  શ ડડ મેટલ આક 
 SW  ડ આક

 TW  થમ ઈટ

  UW  અ ોસો નક

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.5.21 - 27 માટ સંબં ધત સ ત
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િવિવધ વે ડ ગ યાઓની અર ઓ

ફો  વે ડ ગ: જૂના દવસોમ  તેનો ઉપયોગ ધા ુઓને લેપ અને બટ 
સં ુ ત તર ક ડવા માટ થાય છે.

શ ડડ મેટલ આક વે ડ ગઉપભો  ક ઇલે ોડનો ઉપયોગ કર ને 
તમામ ફરસ અને નોન-ફરસ ધા ુઓને વે ડ ગ કરવા માટ વપરાય છે,

કાબન આક વે ડ ગકાબન ઇલે ોડ અને અલગ ફલર મેટલનો ઉપયોગ 
કર ને તમામ ફરસ અને નોન-ફરસ ધા ુઓને વે ડ ગ કરવા માટ વપરાય 
છે. પરં ુ આ એક ધીમી વે ડ ગ યા છે અને તેથી આજકાલ તેનો 
ઉપયોગ થતો નથી.

ડૂબી ચાપ વે ડ ગફરસ ધા ુઓ, ડ  લેટો અને વ ુ ઉ પાદન માટ 
વે ડ ગ માટ વપરાય છે. 

Co2 વે ડ ગ (ગેસ મેટલ આક વે ડ ગ) નો ઉપયોગ લોહ ધા ુઓના 
વે ડ ગ માટ સતત ફ લર વાયરનો ઉપયોગ કર ને અને વે ડ મેટલ અને 
ચાપને કાબન ડાયો ાઇડ ગેસ ારા ુર ત કરવા માટ થાય છે.

TIG વે ડ ગ (ગેસ ટંગ ન આક વે ડ ગ)ફરસ મેટ , ે નલેસ લ, 
એ ુ મ નયમ અને પાતળ  શીટ મેટલ વે ડ ગ માટ વપરાય છે.

અ ુ હાઇડોજન વે ડ ગતમામ ફરસ અને નોન-ફરસ ધા ુઓના વે ડ ગ 
માટ વપરાય છે અને ચાપ અ  આક વે ડ ગ યાઓ કરતા વધાર 
તાપમાન ધરાવે છે. 

ઇલે ો લેગ વે ડ ગનો ઉપયોગ લ  સામ ીની તકારક ુણધમનો 
ઉપયોગ કર ને એક પાસમ  અ તં ડા લ લેટોને વે ડ ગ કરવા માટ 
થાય છે.

લાઝ્મા આક વે ડ ગ: આક વે ડડ ધા ુઓમ  ૂબ જ ઊંડો ૂસી જવાની 
મતા ધરાવે છે અને સં ુ તના ૂબ જ સ કડા ઝોનમ  ુઝન પણ થાય 

છે.

પોટ વે ડ ગવે ડગ કરવામ  આવતી ધા ુઓની તકારક ુણધમનો 
ઉપયોગ કર ને નાના ળોએ લેપ ઈ  તર ક પાતળ  શીટ મેટલને વે ડ 
કરવા માટ વપરાય છે.

સીમ વે ડ ગ પોટ વે ડ ગ વેી જ પાતળ  શીટ્સ વે ડ ગ માટ વપરાય 
છે. પરં ુ અડ ને આવેલા વે ડ પોટ સતત વે ડ સીમ મેળવવા માટ 
એકબી ને ઓવરલેપ કરવામ  આવશે.

ો ે ન વે ડ ગએક લેટ પર ેપણ કર ને અન ેતેને બી  સપાટ 
સપાટ  પર દબાવીને કનાર ઓને બદલે બે લેટોને તેમની સપાટ  પર એક 
પર વે ડ કરવા માટ વપરાય છે. વે ડ ગ દર મયાન દરક ેપણ પોટ 
વે ડ તર ક કામ કર છે.

બ  વે ડ ગસંપક હઠળના સ ળયાના તકાર ુણધમનો ઉપયોગ કર ને 
તેન ેલંબાવવા માટ બે ભાર િવભાગના સ ળયા/ લોકના છેડાને એકસાથે 
ડવા માટ વપરાય છે.

લશે બટ વે ડ ગબટ વે ડ ગ વેા સ ળયા/ લોકના ભાર ભાગોમ  
ડાવા માટ વપરાય છે, સવાય ક ડાવાના છેડ આક લશૅ ઉ પ  થાય 

છે થેી તેમને ડવા માટ ભાર દબાણ લા ુ પડ તે પહલ  પીગળે.ઓ ી-
એ સ ટલીન વે ડ ગિવિવધ ફરસ અને નોનફરસ ધા ુઓને ડવા માટ 
વપરાય છે, સામા  ર તે 3mm ડાઈ અને નીચે. ઓ ી-અ  

ઇંધણ વા ુઓ ું વે ડ ગ: હાઇડોજન, કોલ ગેસ, લ વફાઇડ પેટો લયમ 
ગેસ (એલપી ) વેા ઇંધણ વા ુઓનો ઉપયોગ ઓ જન સાથે ોત 
મેળવવા અને બેઝ મેટલ અને ફલર રોડને ઓગળવા માટ કરવામ  આવે 
છે. આ વાળાઓ ું તાપમાન ઓ -એ સ ટલીન ોત કરત  ઓછંુ 
હોવાથી, આ વે ડ ગનો ઉપયોગ ધા ુઓને વે ડ કરવા માટ થાય છે  
ઓછ  ગરમીના ઇન ુટની જ ર હોય છે.

એર-એ સ ટલીન ગેસ વે ડ ગસો ડ રગ, બને ગરમ કરવા વગેર માટ 
વપરાય છે.

ઇ ડ ન વે ડ ગતે ભાગોને વે ડ કરવા માટ વપરાય છે  ેઇલે કલ 
ઇ ડ ન કોઇલ ારા ગરમ કરવામ  આવે છે મે ક શંકમ  ટૂલ ટ ું 
ે ઝગ, લેટ ર સમ  ડાવા વગેર.

થ મટ વે ડ ગરાસાય ણક ગરમી યાનો ઉપયોગ કર ને ડા, ભાર, 
અ નય મત આકારના સ ળયા, મે ક રલ વગેર ડવા માટ વપરાય છે.

ઘષણ વે ડ ગએક સ ળયાને બી  સ ળયા સામે ફરવીને એકબી ના 
સંપકમ  રહલા તમેના છેડા વ ેના ઘષણનો ઉપયોગ કર ને જ ર  ગરમી 
પેદા કર ને મોટા યાસની શા  વગેરના છેડાને ડવા માટ વપરાય છે.

વે ડ ગની શરતો અને તેની યા ા

1 બટ વે ડ: 180 ° (સપાટ  તર) મ  ૂકવામ  આવેલા બે ટુકડાને 
ડવા અને કરવામ  આવતી વે ડ ગને બ  વે ડ કહવામ  આવે છે.

2 ફલેટ વે ડ: 90° (સપાટ ું તર/એક સપાટ  અને બી  ધારની 
સપાટ /બંને ધારની સપાટ )મ  ૂકવામ  આવેલા બે ટુકડાને ડવા 
અને કરવામ  આવતી વે ડ ગને ફ લેટ વે ડ કહવામ  આવે છે.

3 વે ડ મજ તૂીકરણ:  ે સામ ી ળની સપાટ /મીટર સપાટ થી 
ઉપર હોય તેને વે ડ રઇ ોસમે  કહવામ  આવે છે.

4 મીટર લાઇન: સીધી રખા  ેબે અં ૂઠાના બદુઓને ભા ત કરતી 
હોય તેને મીટર લાઇન તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

5 વે ડનો અં ઠૂો:  ે બદુ પર વે ડ મજ તૂીકરણ બેઝ મેટલ સપાટ  
પર આરામ કર છે તેને ટો પોઈ  તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

6 ટો લાઇન: રખા ક નેા પર વે ડ મજ તૂીકરણ બેઝ મેટલ સપાટ  પર 
આરામ કર છે.

7 અતં ુખ માળા: મટર લાઇનની નીચેની વે ડ મેટલને અંત ુખ મણકા 
તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

8 બ હ ુખ માળા: મીટર લાઇનની ઉપરની વે ડ મેટલ બ હ ુખ મણકા 
તર ક ઓળખાય છે.

9 મીટર માળા:  વે ડ મણકો મટર લાઇનના તર ુધી હોય તો તેને 
મીટર બીડ તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

10 ગેસ વે ડ ગ ટોચ: એક ઉપકરણ નેો ઉપયોગ વા ુઓના મ ણ, 
વહન, વાહ નયં ણ અને ોત વ લત કરવા માટ થાય છે તે ગેસ 
વે ડ ગ ટોચ તર ક ઓળખાય છે.
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11 ગેસ કટ ગ ટોચ; એક ઉપકરણ નેો ઉપયોગ વા ુઓના મ ણ, 
વહન, વાહ નયં ણ અને ોત વ લત કરવા માટ થાય છે તે ગેસ 
કટ ગ ટોચ તર ક ઓળખાય છે.

12 ગેસ શેર ર ુલેટર: એક ઉપકરણ  ે સ લ ડરમ  ગેસના દબાણની 
સામ ી ું નર ણ કર છે અને ડોઇંગ/વ કગ ગેસ શેરને નયંિ ત 
કર છે.

13 ગેસ રબરની નળ : રબરની નળ   ેગેસ શેર ર ુલેટરમ થી ગેસ ું 
વહન કર છે અને ગેસ વે ડ ગ/કટ ગ ટોચને સ લાય કર છે.

14 બેક ફાયર: ખોટ  ગેસ શેર સે ટગન ેકારણે  ગેસની ોત છૂટ  
ય તો તેને બેક ફાયર તર ક ઓળખવામ  આવે છે.

15 લેશ બેક: ાર ગેસની ોત છૂટ  ય છે અને સ લ ડર તરફ 
રવસ બન કરવા ું શ  કર છે અને હ સગ અવાજ સાથે  ે ૂબ જ 
ખમી છે તેને લશે બેક તર ક ઓળખવામ  આવે છે,

16 લેશ બેક ધરપકડ કરનારા: કટલીકવાર બેકફાયર દર મયાન, 
ોત બંધ થઈ ય છે અને સળગતો એસીટ લીન ગેસ લોપાઈપમ  

ર ુલેટર અથવા સ લ ડર તરફ પાછળની તરફ ય છે.  ે
ઉપકરણની વ ેના સમયે બેકફાયરની ધરપકડ કરવાની હોય છે.

17 ઇલે ોડ ધારકો: એક ઉપકરણ ક નેા ારા કબલ ારા આપવામ  
આવતી વીજળ  ઇલે ોડ ુધી લઈ જવામ  આવશે અને  ેઇલે ોડને 
ઇ ત ૂણામ  ધરાવે છે. (આ ઉપકરણ િવિવધ મતાઓ અને કાર 
એટલે ક 300 Amps, 400 Amps અને 600 Amps આં શક, અધ 
અને સં ૂણ ઇ ુલેટડ સાથે ઉપલ  છે).

18 ૃ વી લે : એક ઉપકરણ ક નેા ારા કબલ ારા દાન કરવામ  
આવતી વીજળ ને બ ટબલ પર લઈ જવામ  આવશે. (આ ઉપકરણ 
િવિવધ મતાઓ અને કારો સાથ ેઉપલ  છે. એટલે ક 300 Amps, 

400 Amps અને 600 Ames. તે ાસ કા ગ, G.I. વસતં અથવા 
ન ત વ પમ  કોટડ ારા તૈયાર કરવામ  આવે છે.

19 આક વે ડ ગ કબલ: વે ડ ગ મશીનથી ઈલે ોડ ધારક અને અથ 
કબલ ુધી વીજળ  લઈ જવા માટ આ ત બા/એ ુ મ નયમની સેરથી 
બનેલી છે.

20 કબલ લગ: આ િવિવધ મતાઓ અને કાર એટલે ક 300Amps, 
400Amps અને 600Amps સાથે ઉપલ  છે. આ ાધા  ત બાની 
ધા ુથી બને ું છે.

21 SMAW: શ ડડ મેટલ આક વે ડ ગ. મે ુઅલ મેટલ આક વે ડ ગ 
અને ક વે ડ ગ તર ક પણ ઓળખાય છે. (આ યામ  ઇલે ોડ 
ઉપભો  છે).

22 GMAW: ગેસ મેટલ આક વે ડ ગ CO2 વે ડ ગ (MAG), મેટલ ઈ ર 
ગેસ આક વે ડ ગ (MIG) અને લ  કોડ આક વે ડ ગને આવર  લે 
છે. (આ યાઓમ  ઇલે ોડ ઉપભો  છે).

23  GTAW: ગેસ ટંગ ન આક વે ડ ગ. (આ યામ  ઇલે ોડ 
ઉપભો  છે).

24 FCAW: લ  કોડ આક વે ડ ગ. લ  કોડ આક વે ડ ગ. 
( યામ  ઇલે ોડ ઉપભો  છે).

25 ઇલે ોડ( લ  કોટડ) ધા ુની લાકડ   ે લ  સાથે કોટડ હોય 
છે અને બ એ ડ, ટ પ, બેર/કોર વાયર અને લ  કો ટગ તર ક 
દશ વેલ ભાગો ધરાવે છે. આ ું કદ એકદમ/કોર વાયર યાસના કદ 
ારા ન  કરવામ  આવે છે. (આનો ઉપયોગ ઉપભો  સામ ી તર ક 
શ ડડ મેટલ આક વે ડ ગમ  થાય છે).

ઉ  દબાણ ઓ -એ સ ટલીન વે ડ ગ સાધનો અને એસેસર ઝ (High pressure oxy-acetylene 
welding equipment and accessories)
હ ુઓ: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ઓ જન અને એ સ ટલીન ગેસ સ લ ડરની િવશષેતાઓ વ ે તફાવત કરો 
• ઓ જન અને એ સ ટલીન ગેસ ર ુલેટરની લા ણકતાઓની ુલના કરો
• ઓ જન અને એ સ ટલીન ર ુલેટરમ  વપરાતા હાઉસ-કને ર વ ે તફાવત કરો
• નળ - શ કોના કાય ું વણન કરો
• લોપાઈ  અને નોઝ ના કાય જણાવશો.

ઓ ી-એ સ ટલીન વે ડગ એ ધા ુ ને ઓ જન અને એ સ ટલીન 
વા ુ ના મ ણ નો ઉપયોગ કર ને ગલન બદુ ુધી ગરમ કર ને ડાવાની 
એક પ ત છે. ( ફગ 1)

ઓ જન ગેસ સ લ ડર: ગેસ વે ડગ માટ જ ર  ઓ જન બોટલ 
આકારના સ લ ડર મ  સં હત થાય છે. આ સ લ ડર ને કાળા તરંગમ  
ઊંઘવામ  આ યા છે. ( ફગ 2) ઓ જન સ લ ડર 120 થી 150 kg/
cm2 ની વ ેના દબાણ સાથે 7 m3 ની મતા ુધી ગણશેનો સં હ કર  
શક છે. ઓ જન ગેસ સ લ ડર વા વ જમણા હાથે ેડ છે

ઓગળેલા એ સ ટલીન સ લ ડરો: ગેસ વે ડ ગમ  વપરાતો એસીટ લીન 
ગેસ લની બોટલો ( સ લ ડરો)મ  મ ન રંગમ  રંગવામ  આવે છે. 15-
16 kg/cm2 વ ેના દબાણ સાથે ઓગળેલા અવ ામ  એ સ ટલીનને 
સં હત કરવાની સામા  સં હ મતા 6m3 છે.

ઓ જન દબાણ નયમન કાર: આનો ઉપયોગ જ ર  કામના દબાણ 
ુજબ ઓ જન સ લ ડર ગણશે ું દબાણ ઘટાડા અને લોપાઇપમ  

સતત દર ઓ જન ના વાહન નયંિ ત કરવા માટ થાય છે. ેડ ડાણ 
જમણા હાથી ેડ છે. (ફાગ 3)

એસીટ લીન ર ુલેટર: ઓ જન ર ુલેટરના ક સામ  આનો 
ઉપયોગ સ લ ડર ગેસના દબાણને જ ર  કાયકાર  દબાણ ુધી ઘટાડવા 
અને લોપાઇપમ  સતત દર એ સ ટલીન ગેસના વાહને નયંિ ત કરવા 
માટ પણ થાય છે. ેડડ કને ન ડાબા હાથે છે, એસીટ લીન ર ુલેટરને 
ઝડપથી ઓળખવા માટ, બગના ૂણા પર એક ખ ચો કાપવામ  આવે છે. 
( ફગ 4)

રબરની નળ -પાઈપો અને ડાણો: આનો ઉપયોગ ર ુલેટરથી લોપાઈપ 
ુધી ગેસ લઈ જવા માટ થાય છે. આ સાર  લવચીકતા ધરાવતા મજ તૂ 
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કનવાસ રબરથી બનેલા છે. ઓ જન વહન કરતી હોઝપાઈ  કાળા 
રંગની હોય છે અને એસીટ લીન નળ  મ ન રંગની હોય છે ( ફગ 5)
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ુ નયનોની મદદથી રબર હોસ ર ુલેટર સાથે ડાયેલા છે. આ ુ નયન 
ઓ જન માટ જમણા હાથે ેડડ છે અને એસીટ લીન માટ ડાબા હાથથી 
ેડડ છે. એસીટ લીન હોસ ુ નયનોમ  ૂણા પર ુવ કટ હોય છે. ( ફગ 6)

રબર ની નદ ઓના લોપાઈપ છેડ-ર ક ફ ટ કરવામ  આવે છે. હો 
ો ે ર કને ગ ુ નયન ના આકાશમ  હોય છે અને વે ડગ દર મયાન 
લશૅબેક અને બેકાર  બ વવા માટ તેની અંદર નૉન-ર ટન ડ  ફ ટ 

કરવામ  આવે છે. (ફાગ 7)

લોપાઈપ અને નોઝ: લોપાઈ નો ઉપયોગ ઓ જન અને 
એ સ ટલીન વા ુ ને જ ર  માણમ  નયંિ ત કરવા અને મ ણ કરવા 
માટ થાય છે. (ફાગ 8)

નાની મોટ  વાળા ઉ પ  કરવા માટ િવિવધ કદા િવ નમય મ નોઝ/ટ પ 
સનો સ હૂ ઉપલ  છે. ( ફગ 9)

વે ડગ કરવા માટ લેટો ની ડાઈ અ ુસાર નોઝ ું કદ બદલાઈ છે. 
(કો ટક)

 કો ટક 1

લેટ ની ડાઈ નોઝ માપ
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ગેસ વે ડ ગ હ ડ ટૂ  (Gas welding hand tools)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• વે ડર ારા ઉપયોગમ  લેવાતા હ ડ ટૂ ને ઓળખો અને નામ આપો
• તેમના ઉપયોગો જણાવો
• હ ડ ટુલને સાર  કામ કરવાની તમ  રાખવા માટ કાળ  અને ળવણી જણાવો.

નીચે વે ડર ારા ઉપયોગમ  લેવાતા િવિવધ હ ડ ટૂ ની િવગતો છે.

ડબલ એ ડડ પેનર: ડબલ એ ડડ પેનર ફગ 1 અને 1a મ  બતાવવામ  
આ ું છે. તે બનાવટ  ોમ વેને ડયમ લથી બને ું છે. તેનો ઉપયોગ 
ષટ્કોણ અથવા ચોરસ હડવાળા નટ્સ, બો ને છૂટા કરવા અથવા કડક 
કરવા માટ થાય છે. ફગ 1 મ  બતા યા માણે પેનર ું કદ તેના પર ચ ત 
થયેલ છે. વે ડ ગ ે સમ  પેનરનો ઉપયોગ ર ુલેટરને ગેસ સ લ ડર 
પર ઠ ક કરવા માટ થાય છે.

વા વ, હોસ કને ર અને ર ુલેટર અને લો પાઇપ માટ ોટ ર, આક 
વે ડ ગ મશીનના આઉટ ુટ ટ મન મ  કબલ લ સને ઠ ક કરો, વગેર.

નટ/બો  હડ ને ુકસાન ન થાય તે માટ કોઈપણ કદા હ થોડાનો ઉપયોગ 
કરશો નહ , પેનરના યો ય કંદનો ઉપયોગ કરો.

સ લ ડર ક : સ લ ડર ક  ફાગ 2 મ  બતાવવામ  આવી છે. તેનો ઉપયોગ 
ગેસ સ લ ડર વા વ સો કટ ખોલતા અથવા બંધ કરવા માટ થાય છે થેી 
સ લ ડર મ થી ર ુલેટર ુધી ગણેશનો વાહ બંધ કર  શકાય.

વા વ ચાલવા માટ વપરાતી ચોરસ સ ળયાને ુકસાન ન થાય તે માટ 
હંમશેા યો ય માપ ક નો ઉપયોગ કરો. ક  હંમશેા વા વ સો કટ પર જ છોડ  
દવી ઈએ થેી લેશ બક/બક ફાયર ના ક સામ  ગણશેનો વાહ તરત 
જ બંધ કર  શકાય.

નોઝ અથવા ટ પ લીનર

ટ પની સફાઈ: તમામ વે ડગ ટૉચ ટ  ત બા ની બનેલી છે. સહજ રફુ 
હ ડ લગ ારા તેઓને ુકસાન થઈ શક છે.

કામ પરની ટ પ સાથે ડો પગ, ટપ અથવા કાપવા થી સમારકામ ની બહારની 
ટોચ ને ુકસાન થઈ શક છે.

ટ પ લીનર: ટોચ ક ેનર સાથે ખાસ ટ પ લીનર આપવામ  આવે છે. 
દરક ટ પ માટ એક કારની કવાયત અને એક સરળ ફાઇલ ફગ 3 છે.

ટ પને સાફ કરતા પહલા, યો ય કવાયત પસંદ કરો અને તેને વ યા િવના, 
ઉપર અને નીચે ટ પ ફગ 4 ારા ખેડો.
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પછ  સરળ ફાઇલનો ઉપયોગ ટ પની સપાટ ને સાફ કરવા માટ થાય છે 
ફગ 5. સફાઈ કરતી વખતે, ઓ જન વા વને આં શક ર તે ુ લો છોડ  
દો થેી ૂળ નીકળ  ય.

પધક લાઈટર: ફાગ 6 અને 7 મ  દશ યા ુજબ પધક લાઇટ નો 
ઉપયોગ ટમની વ લત કરવા માટ થાય છે. વે ડગ કરતી વખતે, ટૉચ 
ગટાવી માટ હંમશેા પધક લાઇટ નો ઉપયોગ કરવાની આદત બનાવો. 
ારય મેમનો ઉપયોગ કરશો નહ . આ હ ુ માટ પીએ મેમનો ઉપયોગ ૂબ 

જ ખતરનાક છે કારણ ક પછેડા મ થી વહમી એ સ ટલીનની ઇ ીશન ારા 
ઉ પ  થતી ો તથી તમારો હાથ બળ  ય તેવી શ તા છે.

મી ટગ હમર: ચ પગ હમર (ફાગ 8) નો ઉપયોગ ુલહેને દૂર કરવા માટ 
થાય છે  ેજમા થયેલ વે ડર મકાને આર  લે છે. તે હળવાશ લ હ ડલે 
સાથે મ યમ કાબન લ થી બને ું છે. કોઈપણ તમ  ુલહેને મી ટગ 

કરવા માટ તેને એક છેડ છ ણી ની ધાર અને બી  છેડ એક બદુ આપવામ  
આવે છે.

છ ણી ની તી ણ ધાર અને સંલખેના અસરકારક શ પગ માટના બદુ ને 
ળવવા માટ કાળ  લેવી ઈએ.

કાબન લ વાપર શ: કાબન લ વાપર શ ફાગ 9 મ  બતાવે ું છે. 
ત ેમાટ વપરાય છે

- વે ડગ પહલા કાટ, ઓકસાઈડ અને અ  ગંદક  વગેરથી કામની 
સપાટ  ને સાફ કરવી. 

- ુલહેને ચીપ કય  પછ  ઇ ર ેડ વે ડર ડપો ઝટને સાફ કર ું

- વે ડમે ની સામા  સફાઈ.

નોનફરસ અને ે નલેસ લ વે ડડ સ ધા ને સાફ કરવા માટ ે નલેસ-
લ વાયર શનો ઉપયોગ થાય છે.

તે હ ડલ સાથે લાકડાના ટુકડા પર ણથી પ ચ હરોળમ  ફ ટ કરલા 
લના વાયરના સ હૂથી બને ું છે. લ બા આ ુ ય માટ અને સાર  

સફાઈની યાને ુ ન ત કરવા માટ વાયરન ેસખત અને ટ પર કરવામ  
આવે છે.

સાણસી: ફગ 10 અને ફગ 11 ગરમ કામના ટુકડાને પકડ  રાખવા અને 
કામને તમ  રાખવા માટ વપરાતી ચીમટ ની ડ  દશ વે છે.
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ગેસ કાપ વાની યામ  સલામતી (Safety in gas cutting process)
ઉ ે યો: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• ગેસ ક ટગ સાધનને હ ડલે કર ને અ ુસરવામ  આવતી ુર ા સાવચતેી ું વણન કરો
• ઓપરટર ારા અ ુસરવામ  આવતી સલામતી સાવચતેી સમજવો
• ગેસ ક ટગ ઓપરશન દર મયાન જ ર  સલામતી જણાવશો.

સાધનો સલામતી: ગેસ કટ અંગ સાધનો માટ સલામતી સાવચેતી ગેસ 
વે ડગ સાધનોનો ક સામ  અપનાવવામ  આવતી સમાન છે.

ઓપરટર માટ સલામતી ( ફગ 1)

હંમશેા સલામતી વ નો ઉપયોગ કરો

ગોગ , લો સ અને અ  ર ણા ક કપડ  ચતેવણી હોવા ઈએ.

ઓપરશન દર મયાન સલામતી: કાય ે ને વલન શીલ પદાથથી ુ ત 
રાખો.

ખાતર  કરો ક વલન શીલ સામ ી ક ટગ ઓપરશન િવ તાર 
થી ઓછામ  ઓછા 3 મીટર દૂર છે.

 વલન શીલ સામ ીની દૂર કરવી ુ કલ હોય, તો યો ય અ  
તરોધક ગાડ/પાટ શન દાન કરવા આવ યક છે.

- તમાર  આખં ું ર ણ

- ો ઝ સામે ર ણ

- કપડ  ું ર ણ

- બળ  ગયેલી વા ુ ને ાસ મ  લેવા ું ર ણ.

તમાર  તને અને અ  લોકોને ઉડતી તરણાથી બચાવ.

ખાતર  કરો ક  ેધા ુ કાઢવામ  આવી રહ  છે તે યો ય ર તે 
આધાર તૂ અને સમ ુ લત છે થેી તે ઓપરટર ના પગ પર 
અથવા નળ  પર ન પડ.

ક ટગ બનની નીચે જ યા સાફ રાખો થેી લેટ ુ ત ર તે ચાલી શક 
અને ક ટગ ભાગો ુર ત ર તે પડ  શક.

કટ શ  કરતી વખતે ગરમ ધા ુ અને પધક ઉડતી વખતે સાવચેત રહો. 
વલન શીલ પદાથ ધરાવતા ક ેનરને કાપવા અથવા વે ડગ માટ સીધા 

ન લેવા ઈએ. (ફાગ 2) ક ેનરને વે ડગ અથવા ક તા પહલા કાબન 
ટટા લોરાઇડ અને કો ટક સોડાથી ધોઈ લો અને સમારકામ કરતા પહલા 
પાણીથી ભોર. (ફાગ 3)

અ  શામક સાધનો હાથમ  અને તૈયાર રાખો.

1 સલામતી વ

a  ચામડાનો એ ન (ફાગ 4)

b ચામડાનો મો એ ( ફગ 5)

c લી  સાથે લેબર ક ( ફગ 6)

d ઔ ો ગક સલામતી ૂઝ

2 હ ડ ન

b એડજ ેબલ હ ેટ

c પૉટબલ ફાયર ૂફ કન વાસ ન

3 મીટ ગ/ ાઇ ડ ગ ગોગ

4 ર પરટર અને એ ઝો  ઍ ગ

ચામડાનો એ ોન, લો સ, લી સ સાથે કપ અને લેગ ગાડ ફગ 4,5,6 અને 
7 નો ઉપયોગ વે ડરના શર ર, હાથ, હાથ, ગરદન અને છાતીને ગરમીના 
કરણો ગ અને ચાપમ થી ગરમ પૅટરથી બચાવવા માટ થાય છે. ન ર 
લેગને ચી પગ કરતી વખતે વે ડ સં ુ તમ થી ઉડતા ગરમ લેગ કણો.

ઉપરો ત તમામ ુર ા વ ો પહરતી વખતે ઢ લા ન હોવા ઈએ અને 
યો ય કદ વે ડર ારા પસંદ કરવામ  આવે છે.
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ઔ ો ગક સલામતી ૂટ ( ફગ 8) નો ઉપયોગ પગના અં ૂઠા અને પગની 
ૂંટ ને લપસી જવાથી બચવા માટ થાય છે. તે વે ડરને ઇલે ક આંચકાથી 

પણ ુર ત કર છે કારણ ક જૂતાનો ત ળયો ખાસ આંચકા તરોધક 
સામ ીથી બનેલો છે.

હ ડ ન અને હ ેટ વે ડગ: આનો ઉપયોગ આક વે ડ ગ દર મયાન 
વે ડરની આખંો અને ચહરાને આક ર ડયશેન અને પાકથી બચાવવા માટ 
થાય છે.

એક હ ડ ન હાથમ  પડવા માટ બનાવવામ  આવી છે. ( ફગ 9)

માથા પર પહરછા માટ હ ેટ ન બનાવવામ  આવી છે. ( ફગ 10)

રંગીન કાચની દરક બાજુએ તેને વે ડર પેટરથી બ વવા માટ લપ 
લાસ ફ ટ કરવામ  આવે છે. ( ફગ 11)

હ ેટ ન વ ુ સાર  ુર ા ૂર  પાડ છે અને વે ડર ને તેના બંને હાથનો 
ુ ત પણે ઉપયોગ કરવાની મંજૂર  આપે છે.
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રંગીન ( ફ ર) ચ મા વે ડગ વતમાન ેણી ના આધાર િવિવધ શેડ્સમ  
બનાવવામ  આવે છે. (કો ટક1)

 કો ટક 1

મે ુઅલ મેડલ આર ત વે ડગ માટ ફ ર ચચ ની ભલામણ

ની શેડ નંબર
રંગીન કાચ

વેલ્ડીંગની શ્રેણી
એમ્પીયરમાં વર્તમાન

8-9
10-11
12-14

100 સુધી
100 થી 300
300 થી ઉપર

પૉટબલ ફાયર ૂફ કન વાસ ન ફગ 12 નો ઉપયોગ વે ડગ િવ તારની 
ન ક કામ કરતા ય તઓને આર ત લશૅથી બ વવા માટ કરવામ  
આવે છે.

ુલહેને ચીપ કરતી વખતે અથવા બને ા  કરતી વખતે સાદા ગોગ  
નો ઉપયોગ આખંને ુર ત રાખવા માટ થાય છે. ફગ 13
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વે ડગ અને ગેસ ોત સંયોજન માટ વપરાતી વા ુ (Gases used for welding and gas flame 
combinations)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• વે ડ ગ માટ વપરાતા િવિવધ કારના વા ુઓને નામ આપો
• િવિવધ કારના ગેસ લેમ સંયોજનોની ુલના કરો
• િવિવધ ગેસ લેમ સંયોજનોના તાપમાન અને ઉપયોગો જણાવો.

ગેસ વે ડ ગ યામ , વે ડ ગની ગરમી બળતણ વા ુઓના દહનમ થી 
દહનના સમથક (ઓ જન) ની હાજર મ  મેળવવામ  આવે છે.

(ઓ ી-એ સ ટલીન ગેસ લેમ સંયોજનનો ઉપયોગ મોટાભાગની ગેસ 
વે ડ ગ યાઓમ  થાય છે કારણ ક ઊંચા તાપમાન અને ગરમીની 
તી તા.)

િવિવધ ગેસ ોત સંયોજનો અને તેમના ઉપયોગોની સરખામણી

ક્ર.ના બળતણ ગેસ સમર્થકનાદહન નું નામગેસજ્યોત તાપમાન ઍપ્લિકેશન/ઉપયોગ

1 એસીટીલીન પ્રાણવાયુ પ્રાણવાયુ
એસીટીલીન
જ્યોત

3100 થી
3300°C
(સૌથી વધુ
તાપમાન)

તમામ ફેર અને નોન-ફેર ધાતુ અને તેમના લોને 
વેલ્ડર કરવા માટે; ગેસ કટિંગ
&સ્ટીલ નું ગોગું; brazing બ્રોન્ઝ વેલ્ડિંગ; 
મેડલ સ્પ્રે અને સખત સામનો કરવો.

2 હાઈડ્રોજન પ્રાણવાયુ પ્રાણવાયુ
હાઈડ્રોજન
જ્યોત

2400 થી
2700°C
(મધ્યમ
તાપમાન)

ફક્ત બ્રેઝિંગ, સિલ્વર ફોલ્ડિંગ અને માટે 
વપરાય છે
સ્ટીલ ની પાણીની અંદર ગેસ કટિંગ.

3 કોલસો ગેસ પ્રાણવાયુ એક્સ-કોલસો
ગણેશની જ્યોત

1800 થી
2200°C 
(નીચું તાપમાન)

સ્ટીલ ના સિલ્વર ફોલ્ડિંગ પાણીની અંદર 
ગેસ કટિંગ માટે વપરાય છે.

4 પ્રવાહી
પેટ્રોલિયમ ગેસ 
(LPG)

પ્રાણવાયુ ઓક્સિજન-પ્રવાહી
પેટ્રોલિયમ ગેસ 
જ્યોત

2700 થી
2800°C
(મધ્યમ
તાપમાન)

ગેસ કટિંગ સ્ટીલ મીટિંગ હેતુએ માટે વપરાય 
છે. (ભેજ અને કાર્બન ધરાવે છે
જ્યોતમાં અસર.)

5 એસીટીલીન હવા હવા
એસીટીલીન
જ્યોત

1825 થી
1875°C 
(નીચું તાપમાન)

માત્ર સોલ્ડરિંગ, બ્રેઝિંગ, હીટિંગ હેતુઓ અને 
લીડ બર્નિંગ માટે વપરાય છે.

ઓ -એ સ ટલીન ોત ું રસાયણશા  (Chemistry of oxy-acetylene flame)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• લ ણોને ઓળખો અને ઓ -એ સ ટલીન ોતના િવિવધ ઝોનને તેમના અ ુ પ તાપમાન સાથે દશ વો
• ોતમ  ાથ મક અને ગૌણ દહન દર મયાન ઓ જન અને એ સ ટલીન વ ેની રાસાય ણક ત યા સમ વો.

ઓ ી-એ સ ટલીન ોત િવિવધ માણમ  ઓ જન અને 
એ સ ટલીનના મ ણના દહન ારા ઉ પ  થાય છે. ોત ું તાપમાન અને 
લા ણકતાઓ મ ણમ  રહલા બે વા ુઓના ુણો ર પર આધા રત છે.

ઓ -એ સ ટલીન ોતની લા ણકતાઓ અને અસરો ણવા માટ 
વે ડરને ોતની રસાયણશા  ણવી આવ યક છે.

તટ  ો તની િવશષેતા: ઓ ી-એ સ ટલીન ોત દખાવ ારા 
નીચેના લ ણો ધરાવે છે.

-  આતં રક શંકુ

-  આતં રક ઘટાડો ઝોન

-  બા  ે  અથવા પરબી ડ ું ( ફગ 1)

િવિવધ ઝોન અને તાપમાન: ઓ ી-એ સ ટલીન ો તનો ે ઠ 
ઉપયોગ ણવા અને કરવા માટ, િવિવધ ઝોનમ  તાપમાન ફગ 1 મ  
દશ વવામ  આ ું છે.
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મહ મ તાપમાન ના સૌથી ગરમ બદુ અથવા દશ તર ક ઓળખાતા 
આતં રક શંકાની આગળ ગમ નો સૌથી વ ુ જ થો ઉ પ  થાય છે.

ો તમ  ઓ જન અને એ સ ટલીનનો ક બશન ર ડયો

સં ૂણ ક બશન/બો ડગ માટ એ સ ટલીનના એક જ થાને અઢ  વૉ ુમ 
ઓ જન ની જ ર પડ છે.

એસીટ લીન :  ઓ જન + ઓ

1 લટર :  2.5 લટર

તટ  ોત ઉ પ  કરવા માટ લોપાઈપમ થી એસીટ લીન અને 
ઓ જન ની સમાન મા ા ૂર  પાડવામ  આવે છે. ( ફગ 1)

એસીટ લીન :  ઓ જન

1 લટર :  1 લટર

( ાથ મક દહન)

તેથી, એસીટ લીન સં ૂણ બનર કરવા માટ અ  1.5 લટર ઓ જન 
ની જ ર છે.

ોત આસપાસ ના વાતાવરણ મ થી વધારાનો 1.5 લટર ઓ જન લે 
છે. (ગૌણ ક બશન) ( ફગ 1)

રાસાય ણક યા: એસીટ લીન ું 1 વૉ ુમ ઓ જન ના 2 1/2 
વૉ ુમ સાથે ડાયા છે અને બળ ને 2 વૉ ુમ કાબન ડાયો ાઇડ અને 1 
વૉ ુમ પાણીની વરાળ વ ા ગરમી બનાવે છે.

ાથ મક ક બશન: તે નોઝ ની ટોચ પર જમણ બાજુએ આતં રક શંકુ મ  
થાય છે. ( ફગ 1)

તેજ વી ુ લયસમ :

C2 H2↑2C + H2 + ગરમી

આતં રક શંકુ મ  - થમ બો ડગ ેજ:

2C + H2 O2 ↑ 2CO + H2 + ગરમી

CO અને H2 ની અસર ઘાટડ  છે (કોઈ ઓકસાઈડ નથી બનતા) મહ મ 
ગરમી (સૌથી ગરમ બદુ) મા  આતં રક શંકુની સામે છે.

ઓ જન નો એક જ થો એ સટ લનના એક જ થો સાથે ડાયા છે 
(મશાલ ારા િવર ત) અને બળ  ય છે. કાબન મોનો ાઇડના બે વૉ ુમ 
અને હાઈડોજન વ ા ગરમી ું એક વૉ ુમ.

ગૌણ ક બશન: તે ોત ના બા  પર બડ ુંમ  થાય છે. બા  
પર બડ ુંમ  - ગૌણ બો ડગ

2CO + O2 ↑2CO2 + ગરમી

2H2 + O2 ↑2H 0O + હ ટ

હવામ  દહન ( ફગ 1):કાબન મોનો ાઇડના બે જ થા અને 
હાઇડોજનના 1 જ થા ( ાથ મક દહન ું ઉ પાદન) આસપાસની 
હવામ થી 1.5 જ થાના ઓ જન સાથે ભેગા થાય છે અને 
બળ  ય છે. કાબન ડાયો ાઇડના બે વો ુમ અને પાણીની 
વરાળની 1 વો ુમ. ાથ મક ક બશન ું ઉ પાદન ર ુ સગ 
ઝોનમ  વ ુ બળ  ય છે. આતં રક શકું અને તેની ટોચની 
આસપાસનો િવ તાર ર ુસ ગ ઝોન કહવાય છે. ર ુસ ગ 
ઝોન પીગળેલી ધા ુન ેવાતાવરણીય અસરોથી ર ણ આપે છે 
કારણ ક તે ગૌણ ક બશન માટ વાતાવરણીય ઓ જનનો 
ઉપયોગ કર છે.

ઓ ના કારો - એ સ ટલીન વાળાઓ (Types of oxy - acetylene flames)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારની ઓ ી-એ સ ટલીન વાળાઓને નામ આપો
• દરક કારની ોતની લા ણકતાઓ જણાવો
• દરક કારની ોતના ઉપયોગો સમ વો.

ઓ -એ સ ટલીન ગેસની ોતનો ઉપયોગ ગેસ વે ડ ગ માટ થાય છે 
કારણ ક

- તે ઉ  તાપમાન સાથે સાર  ર તે નયિં ત ોત ધરાવે છે

- બેઝ મેટલના યો ય ગલન માટ ોતને સરળતાથી હરાફર  કર  
શકાય છે 

- તે બેઝ મેટલ/વે ડની રાસાય ણક રચનાને બદલતી નથી. 

નીચે આપેલ ણ અલગ અલગ કારની ઓ ી-એ સ ટલીન લેમ સેટ 
કર  શકાય છે. 

-  તટ  ોત

-  ઓ ડાઇ ઝગ ોત

-  કા રુાઇ ઝગ ોત.

લા ણકતા અને ઉપયોગ

તટ  ોત ( ફગ 1):  લોપાઇપમ  ઓ જન અને એ સ ટલીન 
સમાન માણમ  મ ત થાય છે.

આ ો તમ  સં ૂણ દહન થાય છે.

આ ોત બે મેડલ/વે ડર પર ખરાબ અસર કરતી નથી એટલે ક ધા ુ 
ઓ ડાઇઝ્ડ નથી અને ધા ુ સાથે ત યા કરવા માટ કોઈ કાબન 
ઉપલ  નથી.
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ઉપયોગો: તેનો ઉપયોગ મોટાભાગના સામા  ધા ુ ને વે ડર કરવા માટ 
થાય છે, એટલે ક હળવાશ લ, કા  આટ, ે નલેસ લ, ત ું અને 
ઍ ુ મ નયમ.

ઓ ડાઇ ઝગ ોત( ફગ 2): તેમ  એ સ ટલીન કરત  વ ુ ઓ જન 
હોય છે કારણ ક નોઝ મ થી વા ુ બહાર આવે છે.

ોતની ધા ુઓ પર ઓ ડાઇ ઝગ અસર હોય છે  ે િપ ળના 
વે ડ ગ/ ે ઝગમ  ઝ ક/ટ ન ું બા પીભવન અટકાવે છે.

ઉપયોગ કર છે: િપ ળના વે ડ ગ માટ અને ફરસ ધા ુઓના ે ઝગ માટ 
ઉપયોગી.

કા ુરાઇ ઝગ ોત( ફગ 3): તે લોપાઇપમ થી ઓ જન કરત  વ ુ 
એ સટ લીન મેળવે છે

ઉપયોગો: ેલેટ ગ (હાડ ફ સગ), લના પાઈપો ું ‘ લ ડ’ વે ડ ગ અને 
ોતની સફાઈ માટ ઉપયોગી.

ોતની પસંદગી વે ડગ કરવા માટ મેટલ પર આધા રત છે

તટ  ોત એ સૌથી સામા  ર તે ઉપયોગમ  લેવાતી ોત છે. (નીચે 
આપેલ ચાટ જુઓ.)

મેટલ  લેમ

1 હળ ું લ   તટ

2 કોપર (ડ -ઓ ડાઇઝ્ડ)   તટ

3 ાસ  ઓ ડાઇ ઝગ

4 કા  આયન   તટ

5 ે નલેસ લ  તટ

6 એ ુ મ નયમ ( ુ )   તટ

7 ેલેટ  કા ુરાઇ ઝગ

ઓ ી-એ સ ટલીન કટ ગ સાધનો (Oxy-acetylene cutting equipment)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ઓ ી-એ સ ટલીન કાપવાના સાધનો, તેના ભાગો અને કટ ગ ટોચની િવશષેતાઓ સમ વો
• ઓ ી-એ સ ટલીન કાપવાની યા ું વણન કરો
• કટ ગ અને વે ડ ગ લોપાઈ  વ ે તફાવત કરો.

કટ ગ સાધનો: ઓ ી-એ સ ટલીન કટ ગ સાધનો વે ડ ગ સાધનો 
વેા જ હોય છે, સવાય ક વે ડ ગ લોપાઈપનો ઉપયોગ કરવાને બદલે 

કટ ગ લોપાઈપનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે. કટ ગ સાધનોમ  નીચેનાનો 
સમાવશે થાય છે.

- એસીટ લીન ગેસ સ લ ડર

- ઓ જન ગેસ સ લ ડર

- એસીટ લીન ગેસ ર ુલેટર

- ઓ જન ગેસ ર ુલેટર (ભાર કટ ગ માટ વ ુ દબાણવાળા 
ઓ જન ર ુલટેરની જ ર પડ છે.) 

- એસીટ લીન અને ઓ જન માટ રબર હોસ-પાઈ

- કટ ગ લોપાઇપ

(ક ટગ એ ેસર ઝ એટલે ક સ લ ડર ક , પાક લાઇટર, સ લ ડર 
ટોલી અને અ  સલામતી ઉપકરણો ગેસ વે ડ ગ માટ ઉપયોગમ  લેવાય 
છે તે જ છે.)

કટ ગ ટોચ( ફગ 1): કટ ગ ટોચ મોટા ભાગના ક સાઓમ  નય મત 
વે ડ ગ લોપાઈપથી અલગ હોય છે: મેટલને કાપવા માટ વપરાતા કટ ગ 
ઓ જનના નયં ણ માટ તેમ  વધારા ું લીવર હોય છે. ધા ુને પહલાથી 
ગરમ કરતી વખતે ઓ જન અને એ સ ટલીન વા ુઓને નયંિ ત કરવા 
માટ ટોચમ  ઓ જન અને એ સ ટલીન કંટોલ વા વ હોય છે.
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કટ ગ ટ પ પ ચ નાના છ ોથી ઘેરાયેલા મ યમ  એક ઓ ર ફસ સાથે 
બનાવવામ  આવે છે. ક ના ઉદઘાટન કટ ગ ઓ જનના વાહને 
પરવાનગી આપે છે અને નાના

છ ો ી હટ ગ ોત માટ છે. સામા  ર તે િવિવધ ડાઈની ધા ુઓ 
કાપવા માટ િવિવધ ટ પ કદ આપવામ  આવે છે.

ઓ ી-એ સ ટલીન કટ ગ યા: કટ ગ લોપાઈપમ  યો ય કદની 
કટ ગ નોઝલ ઠ ક કરો. કટ ગ ટોચને તે જ ર તે લ ાઈટ કરો  ે ર તે 
વે ડ ગ લોપાઈપના ક સામ  કરવામ  આ ું હ ું. ી હટ ગ માટ ુટલ 
લેમ સેટ કરો. કટ શ  કરવા માટ, કટ ગ નોઝલને લેટની સપાટ  સાથે 

90°ના ૂણા પર અને હ ટગ લેમના આતં રક કોરન ેમેટલની ઉપર 3 
મીમી પકડ  રાખો. કટ ગ ઓ જન લીવર દબાવતા પહલા ધા ુને 
તેજ વી લાલ રંગથી ગરમ કરો.  કટ યો ય ર તે આગળ વધી ર ો છે, તો 
પાકનો ફુવારો પંચેડ લાઇનમ થી પડતો વા મળશે.  કટની ધાર ૂબ 
ચ થરહાલ દખાય છે, તો ટોચ ૂબ ધીમેથી ખસેડવામ  આવે છે. બેવલ કટ 
માટ, કટ ગ ટોચને ઇ ત ૂણા પર પકડ  રાખો અને સીધી લાઇન કટ 
બનાવવા માટ આગળ વધો. કટના અતંે, કટ ગ ઓ જન છોડો

ઓ જન અને એ સ ટલીનના નયં ણ વા વને લવર અને બંધ કરો. કટ 
સાફ કરો અને તપાસો.

કટ ગ લોપાઈપ અને વે ડ ગ લોપાઈપ વ ેનો તફાવત: કટ ગ 
લોપાઈપમ  ી હટ ગ લેમને નયંિ ત કરવા માટ બે કંટોલ વા વ 

(ઓ જન અને એ સ ટલીન) હોય છે અને કટ બનાવવા માટ ઓ જન 
માટના ઉ  દબાણને નયંિ ત કરવા માટ એક લીવર કાર કંટોલ વા વ 
હોય છે.

વે ડ ગ લોપાઈપમ  હ ટગ લેમ ( ફગ 2) ને નયંિ ત કરવા માટ મા  
બે નયં ણ વા વ હોય છે.

કટ ગ લોપાઈપની નોઝલમ  ઓ જન કાપવા માટ મ યમ  એક છ  
અને ી હટ ગ ોત માટ વ ુળની આસપાસ સં ાબંધ છ ો હોય છે. 
( ફગ 3)

વે ડગ લોપાઈપના નોઝ મ  મી ટગ લશે માટ ક મ  મા  એક છ  
હોય છે. ( ફગ 4)

શર ર સાથે ક ટગ નોઝ નો કોણ 90° છે

ગરદન સાથે વે ડ ગ નોઝલનો કોણ 120° છે

કટ ગ નોઝલ ું કદ મીમીમ  કટ ગ ઓ જન ઓ ર ફસના યાસ ારા 
આપવામ  આવે છે.

વે ડ ગ નોઝલ ું કદ ઘન મીટર ત કલાકમ  નોઝલમ થી નીકળતા 
ઓ -એ સ ટલીન મ ત ગેસના જ થા ારા આપવામ  આવે છે.

હળવા લને કાપવા માટ ઓપર ટગ ડટા

 ક, ધા ુઓના ઓ ડશનની પણ કટલીક ઉપયોગી અસરો હોય છે, 
એટલે ક ુ  ઓ જનનો વાહ  લાલ-ગરમ હળવા લ લેટ પર 
નોઝલ ારા લા ુ કરવામ  આવે (ઉપયોગમ  લેવામ  આવે તો) લેટને2 
ટુકડાઓમ  કાપો. આથી હળવા લના ગેસ કટ ગ અને ગોગ ગમ  
ઓ ડશનના સ તનો અસરકારક ર તે ઉપયોગ થાય છે.

સંભાળ અને ળવણી: હાઈ- શેર કટ ગ ઓ જન લીવર મા  ગેસ 
કટ ગ હ ુઓ માટ જ સંચા લત થ ું ઈએ.

ખોટા દોરાને ટાળવા માટ ટોચ સાથે નોઝલ ફ ટ કરતી વખતે કાળ  
લેવી ઈએ. નોઝલને ઠંડુ કરવા માટ દરક કટ ગ ઓપરશન પછ  ટોચને 
પાણીમ  ડુબાડો.

નોઝલ ઓ ર ફસમ થી ગંદક ના કોઈપણ લેગ કણોને દૂર કરવા માટ 
યો ય કદના નોઝલ લીનરનો ઉપયોગ કરો ફગ 5.  નોઝલની ટોચને 
તી ણ બનાવવા માટ અને નોઝલની ધર  સાથે 90° પર હોય તો એમર  
પેપરનો ઉપયોગ કરો.
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ઓ જન ગેસ સ લ ડર (Oxygen gas cylinders)
ઉ ે ય: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• િવિવધ ગેસ સ લ ડર ઓળખ
• ઓ જન ગેસ સ લ ડર ની રચના ક િવશષેતા અને ચા  કરવાની પ ત સમજવો.

ક ટગ નોઝ કદ-મીમી લેટ ની ડાઈ (મીમી) ઓ જન ક ટગ દબાણ kgf/cm2

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

3.2 

3-6

6-9

19-100

100-150

150-200

200-250

250-300

1.0-1.4

1.4 - 2.1

2.1 - 4.2

4.2 - 4.6

4.6 - 4.9

4.9 - 5.5

5.5 - 5.6

ગેસ સ લ ડર ની યા ા: તે લ ું ક ેનર છે, નેો ઉપયોગ વે ડગ 
અથવા અ  ઔ ો ગક ઉપયોગ માટ ઉ  દબાણ ુર ત ર તે અને 
મોટ  મા ામ  િવિવધ વા ુ ને સં હત કરવા માટ થાય છે.

ગેસ સ લ ડર ના કાર અને ઓળખ: ગેસ સ લ ડર  ેગેસ ધરાવે છે 
તેના નામાથી બોલાવવા મ  આવે છે. (કો ટક 1)

ગેસ સ લ ડર ને તેમના શર રના રંગના નશાન અને વા વ થથરડો ારા 
ઓળામ  આવે છે. (કો ટક 1) 

ગણશે ું નામ 

સ લ ડર

રંગકોડ લગ વા વ થથરડો

ાણવા ુ

એસીટ લીન

કોલસો

હાઈડોજન

 નાઇટોજન

 હવા

ોબશેન

વગનો

કાબન 
ડાયો ાઇડ

કાળો

મરને

લાલ (કોલસા ગેસ નામ 
સાથે) લાલ

ેડ (કાળ  ગરદન સાથે) 
ેડ

લાલ (મોટા યાસ અને 
નામ ોબશેન સાથે)

વાદળ

કાળો (સફદ ગરદન 
સાથે)

જમણ હાથ

ડાબી બાજુ

ડાબી બાજુ

ડાબી બાજુ

જમણ હાથ

જમણ હાથ

ડાબી બાજુ

જમણ હાથ

જમણ હાથ

કો ટક 1

 ગેસ સ લ ડર ની ઓળખ
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ઓ જન ગેસ સ લ ડર: તે એક સીમલેસ લ ક ેનર છે નેો 
ઉપયોગ ગેસ વે ડ ગ અને કટ ગમ  ઉપયોગ કરવા માટ 150 kg/cm2 ના 
મહ મ દબાણ હઠળ ઓ જન ગેસને ુર ત ર તે અને મોટા જ થામ  
સં હ કરવા માટ થાય છે.

તે સીમલેસ ઘન દોરલા લમ થી બનાવવામ  આવે છે અને 225kg/
cm2 ના પાણીના દબાણ સાથે પર ણ કરવામ  આવે છે. સ લ ડરની 
ટોચ ઉ  ુણવ ાવાળા બનાવટ  ક સામ થી બનાવેલ ઉ  દબાણ વા વ 
સાથે ફ ટ કરવામ  આવે છે. ( ફગ 2)

ઓ જન ગેસ સ લ ડરની બ ધકામ ુિવધાઓ ( ફગ1

સ લ ડર વા વમ  શેર સે  ડવાઇસ હોય છે, મે  શેર ડ  હોય 
છે,  ે સ લ ડર બોડ ને તોડવા માટ અંદરના સ લ ડર ું દબાણ ૂર ું 
ઊં ું બને તે પહલ  જ ફાટ  ય છે. સ લ ડર વા વ આઉટલેટ સોકટ 
ફ ટગમ  માણ તૂ જમણા હાથના ેડો હોય છે, નેી સાથે તમામ દબાણ 
નયમનકારો ડાયેલા હોઈ શક છે. સ લ ડર વા વ ખોલવા અને બંધ 
કરવા માટ વા વ ચલાવવા માટ લ પ ડલ સાથે પણ ફ ટ કરવામ  
આવે છે. વાહન યવહાર દર મયાન ુકસાનથી બચાવવા માટ વા વ પર 

લ કપને ૂ  કરવામ  આવે છે. ( ફગ 1)

સ લ ડર બોડ  કાળો રંગવામ  આવે છે.

સ લ ડરની મતા 3.5m3 - 8.5m3 હોઈ શક છે.

સામા  ર તે 7m3 મતાના ઓ જન સ લ ડરોનો ઉપયોગ થાય છે.
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ઓગળેલા એ સ ટલીન ગેસ સ લ ડર (Dissolved acetylene gas cylinder)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• DA ગેસ સ લ ડરની બ ધકામની િવશષેતાઓ અને ચા  કરવાની પ ત ું વણન કરો
• ગેસ સ લ ડરને હ ડલ કરવા માટના સલામતી નયમો જણાવો
• આતં રક ર તે ફાયર કરલા DA સ લ ડરને હ ડલ કરવા માટ અ ુસરવામ  આવતી સલામત યા સમ વો.

ઓ જન સ લ ડરમ  ગેસ ું ચા ગ: ઓ જન સ લ ડરો 120-
150 kg/cm2 ના દબાણ હઠળ ઓ જન ગેસથી ભરલા છે. સ લ ડરોની 
નય મતતા અને સમય તર પર ણ કરવામ  આવે છે. ‘નોકર  પર’ હ ડ લગ 
દર મયાન થતા તણાવને દૂર કરવા માટ તેઓને ડવામ  આવે છે. તેઓ 
સમય તર કો ક સો શુનનો ઉપયોગ કર ને સાફ કરવામ  આવે છે.

યા ા: તે એક લ ક ેનર છે નેો ઉપયોગ ગેસ વે ડ ગ અથવા 
કટ ગ હ ુ માટ ઉ  દબાણવાળા એ સ ટલીન ગેસને ઓગળેલી તમ  
ુર ત ર તે સં હત કરવા માટ થાય છે.

બ ધકામ ુિવધાઓ( ફગ 1): એસીટ લીન ગેસ સ લ ડર સીમલેસ 
દોરલી લ ુબ અથવા વે ડડ લ ક ેનરમ થી બનાવવામ  આવે 
છે અને 100kg/cm2 ના પાણીના દબાણ સાથે પર ણ કરવામ  આવે છે 
અને સ લ ડરની ટોચ ઉ  ુણવ ાવાળા બનાવટ  ક સામ થી બનાવેલ 
દબાણ વા વ સાથે ફ ટ કરવામ  આવે છે. સ લ ડર વા વ આઉટલેટ 
સોકટમ  માણ તૂ ડાબા હાથના ેડો હોય છે મે  તમામ બનાવટના 
એ સ ટલીન ર ુલેટર ડાયેલા હોય છે. સ લ ડર વા વ ખોલવા અને 
બંધ કરવા માટ વા વ ચલાવવા માટ લ પ ડલ સાથે પણ ફ ટ 
કરવામ  આવે છે. વાહન યવહાર દર મયાન ુકસાનથી બચાવવા માટ 
વા વ પર લ કપને ૂ  કરવામ  આવે છે. સ લ ડરની બોડ  મ ન રંગની 
છે. DA સ લ ડરની મતા 3.5m3-8.5m3 હોઈ શક છે.

D A સ લ ડરનો આધાર (અંદર વ ) ુઝ લગ સાથે ફ ટ કરવામ  
આવે છે  ેએપના તાપમાને ઓગળ  જશે. 100°C ( ફગ 2)  સ લ ડર 
ઊંચા તાપમાનને આ ધન હોય તો, સ લ ડરને ુકસાન પહ ચાડવા અથવા 
ફાટવા માટ દબાણ રૂ ું વધે તે પહલ , ુઝ લગ ઓગળ  જશે અને 
ગેસને બહાર નીકળવા દશે. સ લ ડરની ટોચ પર ુઝ લગ પણ ફ ટ 
કરવામ  આવે છે.

D A ગેસ સ લ ડર ચા  કરવાની પ ત: 1kg/cm2 થી વ ુ દબાણ 
હઠળ એસીટ લીન ગેસનો તેના વા ુ વ પમ  સં હ ુર ત નથી. નીચે 
આપેલા માણે સ લ ડરોમ  એ સ ટલીનને ુર ત ર તે સં હત કરવા 
માટ એક ખાસ પ તનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે.

સ લ ડર છ ા ુ પદાથ થી ભરલા છે મે ક:

- કોમ દ ડ મ થી ખાડો

-  ફુલસ ૃ વી

- ૂનો સ લકા

- ખાસ તૈયાર ચારકોલ

- ફાઇબર એ બે ોસ.

એસીટોન નામના હાઇડોકાબન વાહ ને પછ  સ લ ડરમ  ચા  કરવામ  
આવે છે,  ે છ ા ુ પદાથ  ( સ લ ડરના કુલ જ થાનો 1/3 ભાગ) ભર છે.

એપના દબાણ હઠળ સ લ ડરમ  એ સ ટલીન ગેસ ચા  કરવામ  આવે 
છે. 15 kg//cm2.

વાહ  એસીટોન એસીટ લીન ગેસને મોટા જ થામ  ુર ત સં હ 
મા યમ તર ક ઓગાળ  દ છે: તેથી, તેને ઓગળેલી એ સ ટલીન કહવામ  
આવે છે. વાહ  એસીટોનનો એક જ થા સામા  વાતાવરણીય દબાણ 
અને તાપમાન હઠળ એસીટ લીન ગેસના 25 જ થાને ઓગાળ  શક 
છે. ગેસ ચા ગ ઓપરશન દર મયાન વાહ  એસીટોનનો એક જ થા 
સામા  તાપમાને 15kg/cm2 દબાણ હઠળ 25X15=375 એસીટ લીન 
ગેસ ઓગળે છે. ચા  કરતી વખતે સ લ ડર ઉપર ઠંડા પાણીનો છંટકાવ 
કરવામ  આવશે થેી સ લ ડરની અંદર ું તાપમાન ચો સ મય દાને પાર 
ન કર.
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વે ડ ગ ગેસ ર ુલેટર (Welding gas regulator)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતેં તમે સમથ હશો
• િવિવધ કારના નયમનકારો જણાવો
• સગલ અને ડબલ ે જ ર ુલેટરના કાય સ ત ું વણન કરો
• દરક કારના ર ુલેટરના ભાગો સમ વો
• નયમનકારોની સંભાળ અને ળવણી સમ વો.

નયમનકારોના કાર

- સગલ ેજ ર ુલેટર

- ડબલ ેજ ર ુલેટર

વે ડ ગ ર ુલેટર ( સગલ ે જ)

કાય સ ત: ાર સ લ ડરની પ ડલ ધીમે ધીમે ખોલવામ  આવે છે, 
ાર સ લ ડરમ થી ઉ  દબાણનો ગેસ ઇનલેટ વા વ ારા ર ુલેટરમ  
વશે કર છે. ( ફગ 1)

ગેસ પછ  ર ુલેટરના શર રમ  વશેે છે  ેસોય વા વ ારા નયંિ ત થાય 
છે. ર ુલેટરની અંદર ું દબાણ વધે છે  ેડાયા મ અને વા વને દબાણ કર 
છે નેી સાથે તે ડાયેલ છે, વા વ બંધ કર છે અને વ ુ ગેસને ર ુલેટરમ  
વશેતા અટકાવે છે.

આઉટલેટ સાઇડ શેર ગેજ સાથે ફ ટ કરવામ  આવે છે  ે લોપાઇપ પર 
કામ ું દબાણ દશ વે છે. ાર ગેસને આઉટલેટની બાજુથી ‘ઓફ’ કરવામ  
આવે છે, ાર ર ુલેટર બોડ ની અંદર ું દબાણ ઘટ  ય છે, ડાયા મ 

ગ ારા પાછળ ધકલાઈ ય છે અને વા વ ુલે છે,  ે સ લ ડરમ થી 
વ ુ ગેસને ‘ઈન’ થવા દ છે. શર રમ  દબાણ, તેથી, ઝરણાના દબાણ પર 
આધાર રાખે છે અને તેને ર ુલેટર નોબ ારા એડજ  કર  શકાય છે. 
( ફગ 2)

વે ડ ગ ર ુલેટર (ડબલ ે જ)

કાય સ ત: બે-તબ ાના નયમનકાર ( ફગ 3) એ બીજુ ંકંઈ નથી પરં ુ 
એકમ  બે નયમનકારો છે  ેએકને બદલે બે તબ ામ  મશઃ દબાણ 
ઘટાડવા માટ કાય કર છે. થમ તબ ો,  ે ી-સેટ છે, તે સ લ ડરના 
દબાણને મ યવત  ુધી ઘટાડ છે

ેજ (એટલ ેક) 5 kg/mm2 અને તે દબાણ પરનો ગેસ બી  તબ ામ  
ય છે, ગેસ હવે ડાયા મ સાથે ડાયેલ દબાણને સમાયો ત કરતી 

નયં ણ નોબ ારા સેટ કરલા દબાણ (વ કગ શેર) પર બહાર આવે છે. 
બે- ેજ ર ુલેટરમ  બ ેસે  વા વ હોય છે, થેી  કોઈ વધાર દબાણ 
હોય તો કોઈ િવ ોટ ન થાય. સગલ ેજ ર ુલેટર સામેનો ુ  વ ધો 

વારંવાર ટોચ એડજ મે ની જ રયાત છે, કારણ ક મે સ લ ડર ું 
દબાણ ઘટ છે તેમ ર ુલેટર ું દબાણ ઘટ છે અને ટોચ એડજ મે ની 
જ ર પડ છે. બે તબ ાના ર ુલેટરમ , સ લ ડરના દબાણમ  કોઈપણ 
ઘટાડા માટ વચા લત વળતર છે.

સગલ ેજ ર ુલેટરનો ઉપયોગ પાઇપલાઇ સ અને સ લ ડર સાથે થઈ 
શક છે. બે ેજ ર ુલેટરનો ઉપયોગ સ લ ડર અને મેનીફો ડ સાથે થાય 
છે.
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ઓ ટ લીન વે ડ ગની સ મો (Systems of oxy- acetylene welding)
ઉ ે યો: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• ઓ ી-એ સ ટલીન લા ્સ અને સ સના નીચા દબાણ અને ઉ -દબાણ ણાલી સમજવો
• લો ેસ અને હાઈ- ેસ લોપાઈ  વ ેનો તફાવત 
• બંને સ મના ફાયદા અને ગેરફાયદો જણાવશો.

ઓ -એ સ ટલીન છોડ: ઓ -એ સ ટલીન છોડને આમ  વગ કૃત 
કર  શકાય છે:

- ઉ  દબાણ છોડ

- નીચા દબાણો લા ર.

ઉ  દબાણ વાળા લા ર ઉ  દબાણ (15 kg/cm2) હઠળ 
એ સ ટલીનનો ઉપયોગ કર છે. ( ફગ 1)

ઓગળે લા એ સ ટલીન ( સ લ ડર મ  એ સ ટલીન) સામા  ર તે 
ઉપયોગમ  લેવાતો ોત છે. હાઈ- ેસ જનરટર મ થી ઉ પ  થયેલ 
એસીટ લીનનો સામા  ર તે ઉપયોગ થતો નથી.

નીચા દબાણ વાળા લા ર એસીટ લીન જનરટર ારા ઉ પા દત નીચા 
દબાણ (0.017 kg/cm2) હઠળ એસીટ લીનનો ઉપયોગ કર છે. ( ફગ 2)

હાઈ ેસ અને લો- ેસ લા ર કો ે ડ હાઈ ેસ સ લ ડર મ  
રાખવામ  આવેલા ઓ જન ગણશેનો ઉપયોગ મા  120 થી 
150 ક ા/સેમર 2 દબાણ કર છે.

એ  એ સ ટલીન સ સ: ઉ  દબાણ વાળા ઓ -એ સ ટલીન 
લા ને ઉ  દબાણ સ ર પણ કહવામ  આવે છે.

નીચા દબાણ વાળા એસીટ લીન જનરટર અને ઉ  દબાણ વાળા 
ઓ જન સ લ ડર સાથેના લો- ેસ એસીટ લીન લા ને લો- ેસ 
સ ર કહવામ  આવે છે.

ઓ ી-એ સ ટલીન વે ડ ગમ  વપરાતી નીચા દબાણ અને 
ઉ -દબાણ ણાલી ના શ ો મા  એસીટ લીન દબાણ, ઉ  
અથવા નીચતાનો સંદભ આપે છે.

લોપાઇ ના કાર: લો- શેર સ મ માટ, ખાસ ડઝાઇન કરલ 
ઇ ે ર કારની લોપાઇપ જ ર  છે, નેો ઉપયોગ ઉ  દબાણ સ મ 
માટ પણ થઈ શક છે.

હાઈ- શેર સ મમ , મ ર કારની હાઈ શેર લોપાઈપનો ઉપયોગ 
કરવામ  આવે છે  ેલો- શેર સ મ માટ યો ય નથી.

એસીટ લીન પાઈપલાઈનમ  હાઈ- શેર ઓ જન વશેવાના ખમને 
ટાળવા માટ લો- શેર લોપાઈપમ  ઈ ે રનો ઉપયોગ કરવામ  આવે 
છે. વ ુમ , એસીટ લીન નળ  પર લોપાઈપ કને નમ  નોન-ર ટન 
વા વનો પણ ઉપયોગ થાય છે. એસીટ લીન જનરટરને િવ ોટ કરતા 
અટકાવવા માટ વ ુ સાવચેતી તર ક, એસીટ લીન જનરટર અને લોપાઈપ 
વ ે હાઇડો લક બેક શેર વા વનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે.

ઉ  દબાણ ણાલીના ફાયદા: સલામત કામ અને અક ાતોની ઓછ  
શ તા. આ સ મમ  ગેસ ું દબાણ ગોઠવણ સરળ અને સચોટ છે, તેથી 
કાય મતા વ ુ છે. સ લ ડરમ  રહલા વા ુઓ સં ૂણપણે નયં ણમ  
છે. D.A સ લ ડર પોટબલ છે અને તેને એક જ યાએથી બી  જ યાએ 
સરળતાથી લઈ જઈ શકાય છે.

D.A સ લ ડરને ર ુલેટર સાથે ઝડપથી અને સરળતાથી ફ ટ કર  
શકાય છે, આમ સમયની બચત થાય છે. ઇ ે ર અને નોન-ઇ ે ર બંને 
કારના લોપાઇ નો ઉપયોગ કર  શકાય છે. D.A સ લ ડર રાખવા માટ 

કોઈ લાઇસ સ જ ર  નથી.

પગલ ઓનો મ

ધીમે ધીમે સ લ ડર વા વ ખોલો.

શટ-ઑફ વા વ અથવા દબાણ ઘટાડતા વા વને ખોલો ધીમે

ધીમે એડજ ગ ૂમ  ૂ  કરો. (લોક ગ બો  ુલે છે.)

કાયકાર  દબાણ ગેજ જુઓ.
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 ુધી ઇ ત દબાણ ન આવે  ુધી એડજ ગ ૂ ને ફરવો. નીચે 
એડજ ગ ગ અને મે ેન પરના ગેસના દબાણ વ ે સં ુલન છે,  ે
લોક ગ િપનની ગ ારા િવ તૃ થાય છે.

નયમનકારોની સંભાળ અને ળવણી

સ લ ડર કનેકશન તપાસ અને ર ુલેટરન ે ફ સ કરતા પહલા સ લ ડર 
ન કરો. ( ફગ 3)

સ લ ડર વા વ ધીમે ધીમે ખોબલો અને ગણશેને ર ુલેટર ( સ લ ડર) 
સામ ી ગેજ મ  પસાર થવા દો.

ેસ ૂ  ને ઢ લો કરો.

ર ુલેટર કને સમ  તેલનો ઉપયોગ કરશો નહ . (ફાગ 4)

ઓ જન અને એ સ ટલીન ર ુલેટરને એકસાથે બંધ ન કરો. (ફાગ 5)

ર ુલેટર પર નળ  ને પવન ન કરો. ( ફગ 6)

ર ુલેટર સાથે જડતા પહલા હોસ- લ નો ઉપયોગ કરો.

એ સ ટલીન ર ુલેટર કને નમ  લીકજ અને ઓ જન ર ુલેટર 
કનેકશન પર સાદા પાણીની તપાસ કરવા માટ સા ુ ના પાણીનો ઉપયોગ 
કરો ફગ 7.

લૅશબેક અને બક ફાયર (Flashback and back fire)
ઉ ે યો: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• બેકફાયરના કારણો, લેશ બક અને તેમની નવારક પ તએ જણાવશો.

બેકાર: ગેસ વે ડ ગમ  લશે ઇ ીશન દર મયાન ચો સ સમયે ો તનો 
નાનો િવ ોટ ટમની ટોચ પર થાય છે. ોત મશાલ ની ટોચ પર થાય છે. 

ોત બંધ થઈ શક છે અથવા નહ  પણ જઈ શક છે. આ બેકાર છે.

ોત બંધ થઈ શક છે અથવા નહ  પણ જઈ શક છે. આ બેકાર

કારણો: એક બેકાર whn કારણે થાય છે

• ગણેશ ું દબાણ સે વગ ઓછંુ છે

• નોઝ વ  ુગરમ થાય છે

• નોઝ ઓ ફસ કાબન અથવા પધક ડપો ઝટ ારા અવ રો ધત છે.

• નોઝ પીગળે લા ૂલ ને પશ છે.

• નોઝ ની ન ક લીકજ છે.

• બેકાર ટાળવા માટ આગળ વધત  પહલા કારણોને દૂર કરો.
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લૅશબેક

કટલીક વાર બેકાર દર મયાન, ોત બંધ થઈ ય છે અને સળગતો 
એસીટ લીન ગેસ લોપાઈપમ  ર ુલેટર અથવા સ લ ડર તરફ 
પાછળની તરફ ય છે. 

આ લૅશબેક તર ક ઓળખાણ છે લશેબેકના સંકતો લોપાઇપની અંદર 
એક તી ણ ચીસ પછાડતો અવાજ સંભાર. નોઝ મ થી ભાર કાળો ુમાડો 
અને પધક બહાર આવે છે. ( ફગ 1)

લોપાઇપ હ ડલે ગરમ થવા લાગે છે.

તા ા લક પગલ : લોપાઇપ વા વ બંધ કરો ( થમ ઓ જન).

લોપાઈપને પાણીમ  બળ ને સ લ ડર વા વ બંધ કરો.

 બેકાર અથવા લશૅબેક સમયસર તપાસવામ  ન આવે તો 
તે માણસો અન ેમશીનને ગંભીર અક ાત ું કારણ બની શક 
છે.

Fig 1

ગેસ વે ડગ માટ ફર સ ળયાએ (Filler rods for gas welding)
ઉ ે યો: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• ફર સ ળયાની આવ યકતા જણાવશો અને િવિવધ કારના ફર સ ળયાએ અને તેમના કદા નામ આપો
• ગેસ ારા વે ડગ કરવા માટની  માટ ફર સ ળયાએ પસંદ કરો.

ફર સ ળયાએ અને તેની આવ યકતા: ગેસ વે ડગ યા દર મયાન 
સં ુ ત મ  ફર મેડલ તર ક ઉપયોગમ  લેવાતી માણ તૂ યાસ અને 
લંબાઈ ના વાપર અથવા સ ળયાની ટુચકાને ફર સ ળયાએ અથવા વે ડગ 
સ ળયાએ કહવામ  આવે છે.

ે ઠ પ રણામ મેળવવા માટ, ઉ  ુણવ ા ની ફર સ ળયાનો ઉપયોગ 
કરવો ઈએ.

વે ડગ સ ળયાની વા તિવક કમત, નોકર , મજૂર , ગેસ અને વાહની 
કમતની ુલનામ  ૂબ જ ઓછ  છે.

સાર  ુણવ ા ની ફર સ ળયાએ આ માટ જ ર  છે:

- ઓ ડશન ઘાડ ું (ઓ જન ની અસર)

- જમા થયેલ ધા ુના ય િ ક ુણધમ ને નયંિ ત કરો

- ુઝનને કારણે ધા ુ.

વે ડગ કરતી વખતે, પાતાળ િવભાગી ધા ુના સ ધા પર પોલાણ અથવા 
ડ શેનની રચના કરવામ  આવશે. ભાર/ ડ  લેટો માટ સં ુ ત મ  ખ ચો 
તૈયાર કરવામ  આવે છે. આ ુપ ધા ુની સં ૂણ ડાઈ ને વ ુ સાર  ર તે 
સંયો ત કરવા માટ જ ર  છે, થેી સં ુ ત મ  એક સમાન મજ તૂાઈ 
મેળવી શકાય.

રચાયે ું આ ખ ચો ધાતાથી ભરવાનો હોય છે. આ હ ુ માટ, ફર લાકડ  
જ ર  છે. દરક ધા ુ ને યો ય ફર સ ળયાની જ ર હોય છે.

IS ુજબ કદ: 1278 - 1972)

ફર સ ળયા ું કદ યાસ પરથી ન  થાય છે: 1.00, 1.20. 1.60, 2.00, 
2.50, 3.15, 4.00, 5.00 અને 6.30 મીમી. ડાબી તરફની ટક નકલ ફર 
સ ળયાએ માટ 4 મીમી યાસ ુધી. ઉપયોગ કરવામ  આવે છે. જમણ 
તરફની તક નીક માટ 6.3 મીમી યાસ ુધી. વપરાય છે. C.l વે ડગ ફર 
સ ળયાએ માટ 6 મીમી ડાયલ. અને ઉપર વપરાય છે. ફર સ ળયાની 
લંબાઈ: -500mm અથવા 1000mm.

હળવાશ લ ના વે ડગ માટ 4mm યાસ થી ઉપરના ફર સ ળયાનો 
ઉપયોગ વારંવાર થતો નથી.

ઉપયોગમ  લેવાતી હળવાશ લ ફર સ ળયા ું સામા  કદ 1.6mm અને 
3.15mm યાસ છે. બધા હળવાશ લ ફર સ ળયાને ઓ ડશનથી 
બ વવા માટ કોપ કો ટગ નો પાતળો પડ આપવામ  આવે છે.

સં હ દર મયાન (કાટ લાગવો). તેથી, આ ફર સ ળયાને કોપ કોટ માઇલ 
લ (C.C.M.S) ફર સ ળયાએ કહવામ  આવે છે.

તમામ કારના ફર કરોડનો ઉપયોગ ન થાય  ુધી સીલબંધ લા ક 
ના કવરમ  સં હત કરવાનો રહશે.
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ગેસ વે ડ ગમ  ઉપયોગમ  લેવાતી િવિવધ કારના ફર સ ળયાએ (Different types of filler rods 
used in gas welding)
ઉ ે ય: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• ફર રોડ યા ાતા કરો
• િવિવધ કારના ફરસ, નોન-ફરસ અને એલોય ફલર સ ળયા પ ટ કરો અને જણાવો 
• વે ડગ કરવા માટની ધા ુના સંદભમ  ફલર સ ળયાની પસંદગીની પ ત સમ વો.

ફલર સ ળયાની યા ા: ફલર સ ળયા એ જ ર  ધા ુને સ ધામ  
અથવા બેઝ મેટલ પર જમા કરવા માટ ફરસ અથવા નોન-ફરસ ધા ુમ થી 
બનાવેલ મેટા લક વાયર છે.

ફલર સ ળયાના કાર: ગેસ વે ડ ગમ  નીચેના કારના ફલર સ ળયા ું 
વગ કરણ કરવામ  આવે છે. 

- ફરસ ફલર રોડ

- નોન-ફરસ ફલર રોડ

- ફરસ ધા ુઓ માટ એલોય કારની ફલર સ ળયા

- નોન-ફરસ ધા ુઓ માટ એલોય કારની ફલર રોડ

ફરસ કારના ફલર સ ળયામ  આયન ું ુ  % હોય છે.

ફરસ કારના ફલર રોડમ  આયન, કાબન, સ લકોન, સ ર અને 
ફો રસ હોય છે. એલોય કારના ફલરમ  આયન, કાબન, સ લકોન અન ે
નીચેનામ થી કોઈપણ એક અથવા ઘણા ત વો મે ક મગેનીઝ, નકલ, 
ો મયમ, મો લ ેનમ વગેર હોય છે.

નોન-ફરસ કારની ફલર સ ળયા મે  બન-ફરસ ધા ુઓના ત વો હોય 
છે. નોન-ફરસ કારના ફલર સ ળયાની રચના ત ુ, એ ુ મ નયમ વેી 
કોઈપણ બન-ફરસ ધા ુ વેી જ હોય છે. નોન-ફરસ એલોય કારના 
ફલર રોડમ  ઝ ક, સી ું, નકલ, મગેનીઝ, સ લકોન વગેરની સાથે કોપર, 
એ ુ મ નયમ, ટ ન વગેર ધા ુઓ હોય છે.

ચો સ કામ માટ યો ય ફલર સ ળયાની પસંદગી સફળ વે ડ ગ માટ 
ૂબ જ મહ વ ૂણ પગ ું છે. વે ડગ કરવા માટની સામ ીમ થી પ 

કાપવી હંમશેા શ  હોતી નથી અને શ  હોય ાર પણ, આવી પ 
ભલામણ કરલ વે ડ ગ ફલર સામ ીને બદલી શકતી નથી. ફલર મેટલની 
રચના વે ડમે ની ધા શુા ની જ રયાતને ખાસ યાનમ  રાખીને પસંદ 
કરવામ  આવે છે. અથતં ની અ ાનતા અથવા ખોટા િવચારણાને કારણે 
ખોટ  પસંદગી મ ઘી ન ળતા તરફ દોર  શક છે. IS: 1278-1972* પ ટ 
કર છે

જ રયાતો ક  ેગેસ વે ડગ માટ ફર સ ળયાએ ારા ૂર  થવી ઈએ. 
અ  પ ટ કરણ IS છે: 2927-1975*  ે ે ઝગ લોને આર  લે છે. આ 
િવ શ ટતા ને ુ ટ આપતી ફર સામ ીની ઉપયોગ કરવાની ભાર ૂવક 
ભલામણ કરવામ  આવે છે. અ ુક દુલભ ક સાઓમ , રચનાની ફર 
સ ળયાનો ઉપયોગ કરવો જ ર  હોઈ શક છે  ેઆ િવ શ ટતા ારા આર  
લેવામ  આવતી નથી; આવા ક સાઓમ  ુ ાિપત દશન સાથે ફર 
સ ળયાનો ઉપયોગ કરવો ઈએ.

વે ડગ કરવા માટની ધા ુના સંબંધમ  ફર સ ળયાએ પસંદ કરવા માટ, 
ફર સ ળયામ  વે ડગ કરવા માટની બે મેડલની સંદભમ  સમાન રચના 
હોવી આવ યક છે.

ફર સ ળયાની પસંદગી માટ યાનમ  લેવાન  પ રબળો છે:

a બે મેડલનો કાર અને રચના

b બે મેડલની ડાઈ

c ધારની તૈયાર  નો કાર

d  વે ડને ટ રન, ઇ રમી ડયેટ રન અથવા ફાઇનલ વગ રન અને 
વે ડગ પો લશ તર ક જમા કરવામ  આવે છે

e વે ડ ગ ત

f ું વે ડ ગને કારણે બે લેમ થી કોઈ કાટ ની અસર થઈ છે અથવા 
સામ ીની ખોટ છે.

સંભાળ અને ળવણી

ફર સ ળયાને બગાડ અટકાવવા માટ વ , ૂક  તમ  સં હત 
કરવી ઈએ. 

િવિવધ કારના ફર સ ળયાને મ ત કરશો નહ .

ખાતર  કરો ક પેક  અને તેમના લેબલ સરળ અને યો ય પસંદગી માટ 
મમ  છે.

 ગરમ તમ  ફર સ ળયાને સં હત કર ું યવહા  નથી,  
સ લકા- લે વેા ભેજ માટ શોકનો ઉપયોગ ે  ેએર યામ  થઈ શક છે.

ખાતર  કરો ક લાકડ  રો ર, ે ચ, તેલ, સી અને ભેજ વેા દૂષણથી 
ુ ત છે. 

ખાતર  કરો ક વે ડગ દર મયાન મેની ુલશેનમ  મદદ કરવા માટ લાકડ  
યાજ બી ર તે સીધી છે.

દરક ધા ુ ને યો ય ફર સ ળયાની જ ર હોય છે. IS નો સંદભ 
લો: 1278 - 1972 અને IS: 2927 - 1975 ડાયે ું. (કો ટક 1: 
ગેસ વે ડગ માટ ફર મ લ અને લ .)
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કો ટક 1

ગેસ વે ડગ માટ ફર મ લ અને લ

ફર મેડલ કાર અર વાહ

હળવાશ લ 
- કાર S-FS1

હળવા લને વે ડગ કરવા માટનો સામા  હ ુનો રોડ  બટ-વે ડની તાણની લ તુમ તાકાત 
૩૫.૦ ક ા/મીમી૨જ ર  છે. (તટ  ોત સાથે સં ૂણ ુઝન ટક નક.)

જ ર  નથી.

માઇ ડ લ 
- કાર S-FS2

એ લકશન માટ બનાવાયેલ છે મે  ૂનતમ બટ-વે ડ 44.0 ક ા/મીમી2ની તાણ મતા જ ર  છે. 
(સં ૂણ ુઝનતટ  ોત સાથેની તકનીક.)

જ ર  નથી.

ઘસારા- તરોધક 
મ ધા ુ લ

ઘસાઈ ગયેલા ો સ સ અને અ  એ લકશન ું નમ ણ કર ું  લની સપાટ ઓ આંચકા ારા 
આ ં તક ઘસારાને આ ધન છેઅને ઘષણ. (વધાર પડતી સાથે સરફસ ુઝન ટક નકએ સ ટ લન 

ોત.)

જ ર  નથી.

૩ ટકા નકલ લ 
કાર S-FS4

આ સ ળયાઓ સમારકામમ  ઉપયોગમ  લેવાનો ઇરાદો ધરાવે છે અને  ભાગોને ફર થી ગોઠવવાના છે 
 ેપછ થી હોવા ઈએ કઠોર અને ુ સાવાળા. (આની સાથે સં ૂણ ુઝન ટક નકતટ  ોત.)

િવશષે વાહ (  
જ ર  હોય તો).

ે નલેસ લ 
સડો-ર સસ-ટ  
( નઓ બયમ 
બે રગ)

આ સ ળયા કાટના વે ડગમ  ઉપયોગ માટ બનાવવામ  આ યા છે- 18 ટકા  ધરાવતા 
નો તકાર કર છે ો મયમ અને 8 ટકા નકલ. (ફુલ ુઝન પ તટ  ોત સાથે.)

આવ યક

ઉ  સ લકોન 
કા  આયન- કાર 
S-C11

કા  આયનના વે ડગમ  ઉપયોગ માટ બનાવવામ  આ યો છે  એકસરળતાથી મશીનેબલ 
ડપો ઝટની જ ર પડ છે. (સં ૂણ ુઝનતટ  ોત સાથેની તકનીક.)

લ  જ ર  છે.

કોપર ફલર રોડ 
-ટાઇ -સી1

ડ -ઓ ડાઇઝ્ડ કોપરના વે ડગ માટ. (તટ  ોત સાથે સં ૂણ ુઝન ટક નક.) લ  જ ર  છે.

િપ ળના ફલર 
રોડ- ટાઈ -C6

ત બા અને હળવા લના ેઝ વે ડગમ  ઉપયોગ માટ અને તે જ સામ ીના ુઝન વે ડગ માટ 
અથવાલગભગ સમાન રચના. (ઓ ડાઇ ઝગ લેમ.)

લ  જ ર  છે.

મગેનીઝ ો ઝ 
(હાઈટ સલ 
િપ ળ) - કાર 
S-C8

ત બાના ેઝ વે ડગમ  ઉપયોગ માટ, કા  આયન અને નરમ કર  શકાય તે ું  લોખંડ અને સમાન 
સામ ીના ુઝન વે ડ ગ માટઅથવા લગભગ સમાન રચના. (ઓ ડાઇ ઝગ લેમ.)

લ  જ ર  છે.

મ યમ નકલ ો ઝ 
- કારો-C9

હળવા લના ેઝ વે ડગમ  ઉપયોગ માટ, કા  આયન અને 

નરમ લોખંડ. (ઓ ડાઇ ઝગ લેમ.)

લ  જ ર  છે.

એ ુ મ નયમ 
( ુ ) - કાર-C13

એ ુ મ નયમ ેડ 1Bના વે ડગમ  ઉપયોગ માટ. (તટ  ોત સાથે ૂણ ુઝન ટક નક.) લ  જ ર

એ ુ મ નયમ 
એલોય - ૫ 
ટકા સ લકોન 
- કાર એસ-
એન ૨૧

એ ુ મ નયમ કા ગ મ ધા ુઓના વે ડ ગ માટ, તે સવાય તેમ  મે ે શયમ, અથવા ઝક ુ  
ઉમેરો છે.તેનો ઉપયોગ એ ુ મ નયમમે ે શયમને વે ડ કરવા માટ પણ થઈ શક છે- સ લકોન 
મ ધા ુઓ. (આની સાથે સં ૂણ ુઝન ટક નકતટ  ોત.)

લ  જ ર

એ ુ મ નયમ 
મ ધા ુ- 10-13 
ટકા સ લકોન - 
કાર 5-એન 2

ઊંચી સ લકોન એ ુ મ નયમ મ ધા ુઓને વે ડગ માટ. પણએ ુ મ નયમને ેઝ કરવા માટ 
ભલામણ કરવામ  આવે છે. (તટ  ોત.)

લ  જ ર
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એ ુ મ નયમ મ ધા ુ-૫ પસ કોપર વે ડગ માટ એ ુ મ નયમ કા ગ ખાસ કર ને તે  મે  લગભગ 5 ટકા 
ત ુ હોય છે. (ફુલ ુઝન પ તટ  ોત સાથે.)

લ  જ ર

ેલેટ: ેડ ૧ લો ખંડ ુ વે આ ધન ઘટકોનો સખત સામનો કરવો ઘષણ માટ. (સરફસ 
ુઝન પ  આની સાથે વ ુ પડતી એ સ ટ લન ોત.)

સામા  ર તે કોઈ ું 
પણ ુનરાવતન 
થ ું નથી. કા

ેલેટ: ેડ 6 આઘાત અને ઘષણને આ ધન ઘટકોનો સખત સામનો કરવો, (વ ુ પડતી 
એ સ ટ લન લેમ સાથે સરફસ ુઝન ટક નક.)

- do-

ેલેટ: ેડ ૧૨ ઘષણ અને મ યમને આ ધન ઘટકોની સખત સામનો કરવોઆંચકો. 
(વધાર પડતી સાથે સરફસ ુઝન ટક નકએ સ ટ લન ોત.)

- do-

કોપર-ફો રસ ા ઝગાલોય - બીએ-સી ુપી2 
કાર

ત ુ, િપ ળ અને ક સાના ઘટકો. ાઝ ગ  ત બા પર સહજ 
ઓ ડાઇ ઝગ ોત સાથે; તટ  ોત ચા તુ બાની મ ધા ુઓ.

આવ યક

કોપર-ફો રસ ા ઝગાલોય - બીએ-સી ુપી5 
લખો

ત બામ  વાહ િવનાના નમક ઠયા સ ધા બનાવવા માટ. િપ ળ અને 
ો ઝ ટાઇપને સનની ત બા આધા રત મ ધા ુઓ પર પણ યાપકપણે 

ઉપયોગ થાય છેયો ય સ વર ે ઝગ લ  સાથે સંયોજન. (ત બા પર 
ોત ું કાશથી ઓ ડશન; ત બાની મ ધા ુઓ પર તટ .)

ત બા માટ કોઈ 
નહ . ે ઝગકોપર 
મ ધા ુઓ માટ 
લ  જ ર  છે.

ચ દ -કોપર-ઝ ક (૬૧ ટકા ચ દ ) કારના 
ે ઝગનેસસેલોય

- બીએ-CUP3 લખો

બીએ- ુપી5 કારને મળતો આવે છે, પરં ુ તેમ  સહજ ઓછ  
તાણ મતા અને િવ તુ વાહકતા (ત બા પર ોત ું સહજ 
ઓ ડાઇઝેશન; ત બાની મ ધા ુઓ પર તટ તા) હોય છે. ન ધઃ 
ફો રસ બે રગ સ વર ે ઝગ મ ધા ુઓનો લોહ ધા  ુઅથવા 
નકલની મા ાની મ ધા ુઓ સાથે ઉપયોગ થવો ઇએ નહ .

ત બા માટ કોઈ 
નહ . ે ઝગકોપર 
મ ધા ુઓ માટ 
લ  જ ર  છે.

સ વર-કોપર- ઝક (૬૧ ટકા ચ દ ) - બીએ-સી ુ-
એ ૬ ટાઈપ કરો

આ ે ઝગ મ ધા ુ ખાસ કર ને ઉ  િવ તુવાહકતાની જ ર પડ તેવા 
િવ તુ ઘટકોને ડવા માટ યો ય છે. ( ોત તટ )

લ  જ ર  છે

ચ દ -ત ુ-ઝ ક (૪૩ ટકા ચ દ ) - બીએ-સી ુ-
એ  ટાઇપ કરો ૧૬

આ એક સામા  હ ુ માટ બે ગ મ ધા ુ છે અને ખાસ કર ને ઉ  
િવ તુવાહકતાની જ ર હોય તેવા િવ તુ ઘટકોમ  ડાવા માટ તે ખાસ 
કર ને યો ય છે. ( ોત તટ )

લ  જ ર  છે

ચ દ -કોપર- ઝક કડ મયમ (43 ટકા ચ દ ) - 
ટાઈપબીએ-સી ુ-એ  16એ

ની ું તાપમાન, ઝડપી અને સં ૂણ પણે ૂસણખોર  કરવાની કામગીર મ  
અથતં  માટ એક આદશ રચના. લ, ત ુ, િપ ળ, ક ય, ત બા- નકલ 
મ ધા ુઓ અને નકલ-ચ દ  પર અ ુકૂળ. ( ોત તટ )

લ  જ ર  છે

ચ દ -કોપર- ઝક-કડ મયમ (50 ટકા ચ દ ) - 
ટાઇપબીએ-સી ુ-એ  11

આ મ ધા ુ લ, કોપર- નકલોય અને નકલ- સ વર માટ પણ 
અ ુકૂળ છે. ( ોત તટ )

લ  જ ર  છે

ચ દ -કોપર- ઝક-કડ મયમ નકલ (50 ટકા 
ચ દ )-બીએ-સી ુ-એ  ટાઇપ બીએ-સી ુ-એ  
12

રોક ડ , મ લગ કટર, ક ટગ અને આકાર આપવાના સાધનો માટ 
ટંગ ન કાબ ઇડની ટ  આપવા માટ ખાસ કર ને અ ુકૂળ છે. ને 
ે ઝગ કરવા માટ પણ યો ય છે  ે ુ કલ છે‘ભી ું’ મે ક ે નલેસ 

. ( ોત તટ )

લ  જ ર  છે.
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ગેસ વે ડગ વાહ અને કાય (Gas welding fluxes and function)
ઉ ે યો: આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
• ગેસ વે ડ ગમ  વાહ અને તેની કામગીર  સમજવો
• વે ડગ લ ના પ કારો અને તેમના સં હ ું વણન કરો.

વે ડગ દર મયાન અ ન નીય રાસાય ણક યાને અટકાવવા અને આમ 
વે ડ ગની કામગીર ને સરળ બનાવવા માટ વે ડગ પહલા અને વે ડગ 
દર મયાન ુઝીબલ (સરળતાથી ઓગળે લા) રાસાય ણક સંયોજન છે.

ગેસ વે ડ ગમ  વાહ ું કાય: ઓ ાઇડ ઓળવા અને અ ુ  અને 
અ  સમાવશે ને રોકવાનો માટ  ેવે ડની ુણવ ા ને અસર કર  શક છે.

વાહ તેમની ધા ુના વાહન વામ  આવતી ધા ુ વ ેના ૂબ જ નાના 
અતંરમ  મદદ કર છે.

લ  ઓ ાઈડને ઓળવા અને દૂર કરવા અને ગંદક  અને અ  
અ ુ  મ થી વે ડગ માટ મેડલને સાફ કરવા માટ સફાઈ એજ  તર ક 
કામ કર છે.

લ  પો , પાવર અને વાહ  ના પમ  ઉપલ  છે. લ  લા ુ 
કરવાની પ ત ફગ 1 મ  બતાવવામ  આવી છે.

વાહ નો સં હ:   લ  ફર સ ળયાએ પર કો ટગ ના પમ  હોય, 
 ુકસાન અને ભીનાશ સામે હંમશેા સાવચતે રહો. (ફાગ 2)

ખાસ કર ને લ બા સમય ુધી સં હ કરતી વખતે લ  ડ ન ઢ કણ ને 
સીલ કરો. (ફાગ 2)

 ક ઓ -એ સ ટલીન ો ત ું આતં રક પરબી ડ ું વે ડર મેડલને 
ર ણ ૂ ં  પાડ છે, મોટાભાગના ક સાઓમ  વાહન ઉપયોગ કરવો જ ર  
છે. વે ડગ દર મયાન વપરાતો વાહ મા  વે ડમે ને ઓ ડશનથી જ 
નહ , પણ ુલહેથી પણ ર ણ આપે છે  ેઉપર તરત રહ છે અને વ  
વે ડર મેડલને જમા થવા દ છે. વે ડગ ૂણ થયા પછ , વાહન અવશષે 
સાફ કરવા ઈએ.

લ  અવશષે દૂર: વે ડગ અથવા ે ઝગ સમા ત થયા પછ , લ  
અવશષે દૂર કરવા આવ યક છે. સામા  ર તે વાહ રાસાય ણક ર તે 
સ ય હોય છે. તેથી, ુ  અવશેષ,  યો ય ર તે દૂર કરવામ  ન આવ ે
તો, િપ ૃ ધા ુ અને વે ડર ડપો ઝટ ના કાટ તરફ દોર  શક છે. ુ  
અવશષે દૂર કરવા માટના કટલાક સંકત નીચે આપેલ છે:

- ઍ ુ મ નયમ અને ઍ ુ મ નયમ એલો સ - વે ડગ પછ  શ
તેટલી વહલી તક, સ ધા ને ગરમ પાણીમ  ધોઈ લો અને રશોર
થી શ કરો. ાર પ ર તએ પરવાનગી આપે છે, ાર ઝડપથી
અ ુસરણ

નાઈ ટક એ સડના 5 ટકા સો શુનમ  ડૂબ ું; ૂકવવામ  મદદ કરવા 
ગરમ પાણીનો ઉપયોગ કર ને ફર થી ધોઈ લો. ાર ક ેનર, મે ક 
ઇંધણની ટ ક , વે ડગ કરવામ  આવી હોય અને ભાગો ગરમ પાણીની 

બગ પ ત માટ અગ ય હોય, ાર નાઈ ટક અને હાઇડો લો રક 
એ સડના ાવણનો ઉપયોગ કરો. દરક 5.0 લટર પાણીમ  400 મલી 
નાઈ ટક એ સડ (િવ શ ટ ુ વાકષણ 1.42) અને ારબાદ 33 મલી 
હાઈડો લો રક એ સડ (40 ટકા શ ત) ઉમેરો. ઓરડાના તાપમાને 
ઉપયોગમ  લેવા ું સો શુન સામા  ર તે 10 મ નટમ  વાહના 
અવશષેોને સં ૂણપણે દૂર કર  દશે,  ેડાઘાઓથી ુ ત એકસરખી ર ત ે
કોતરલી સપાટ  બનાવે છે. આ સારવાર પછ , ભાગોને ઠંડા પાણીથી ધોઈ 
નાખવા ઈએ અને ગરમ પાણીથી કોગળા કરવા ઈએ. ગરમ પાણીમ  
નમ જનનો સમય ણ મ નટથી વ ુ ન હોવો ઈએ, અ થા ે નગ 
પ રણમી શક છે; ગરમ પાણીથી આ ધોવા પછ  ભાગોને ૂકવવા ઈએ. 
આ સારવારનો ઉપયોગ કરતી વખતે તે જ ર  છે ક ઓપરટર ારા રબરના 
મો  પહરવામ  આવે અને એ સડ સો શુન ાધા મ  એ ુ મ નયમના 
વાસણમ  હો ું ઈએ.

- મે ે શયમ એલોય - માણ તૂ ો મયમ ારા ઝડપથી પાણીમ
ધોવા. એ સડ ોમેટ બાથની ભલામણ કરવામ  આવે છે.

- ત ુ અને િપ ળ - ઉકળતા પાણીમ  ધોઈ લો અને પછ  શ કરો. 
શ  હોય , નાઈ ટક અથવા સ ુ રક એ સડના 2 ટકા ાવણને
લાસી લેગ દૂર કરવામ  મદદ કરવા માટ પસંદ કરવામ  આવે છે,
ારબાદ ગરમ પાણીથી ધોઈ લો.

- ે નલેસ લ - ઉકળતા 5 ટકા કો ક સોડા સો શુનમ  ટ ટ
કરો, ારબાદ ગરમ પાણીમ  ધોઈ લો. વૈક પક ર તે, હાઇડો લો રક
એ સડ અને પાણીના સમાન જ થાના ડ - ે લગ સો શુનનો
ઉપયોગ કરો મે  યો ય ર ેનરના કુલ જ થાના 0.2 ટકા સાથે
નાઈ ટક એ સડના કુલ જ થાના 5 ટકા ઉમેરવામ  આવે છે.
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- કા  આયન - ચીપ ગ હમર અથવા વાયર શ ારા અવશષેો 
સરળતાથી દૂર કર  શકાય છે.

- સ વર ે ઝગ - ગરમ પાણીમ  ેઝ્ડ ઘટકોને પલાળ ને, વાયર 
શગ ારા લ  અવશષેો સરળતાથી દૂર કર  શકાય છે. ુ કલ 

કસોમ  વક પીસને 5 થી 10 ટકા સ ુ રક એ સડના ાવણમ  2 થી 
5 મ નટના સમયગાળા માટ ડૂબ ું ઈએ, ારબાદ ગરમ પાણીથી 
કોગળા કરવી અને વાયર શ કર ું ઈએ.

ફો ડગ કે વે ડગ

અ ાયી સં ુ ત બનાવો કામચલાઉ સ ધા બનાવે છે

ફો ડગ યા એ અથમ  ૂઝ વે ડ ગથી અલગ પડ છે ક વે ડગ 
કરવામ  આવતી બે મેડલનો કોઈ સીધો ચગળતો નથી.

ઓછ  ગરમી ની જ ર પડ છે કારણ ક નીચા ગલન બદુ સાથે ફર મેડલ 
ી-હ ટડ પોઈ મ  ભળ  ય છે.

એફકિપલર  યા ારા બે ન કથી ન કના એ સડ વ ે ફ ર એકલો 
વાહ

એક અલગ રંગ પ રવતન વા મળે છે.

સો જર એ સીમા અને ટ પ ું એકલો છે ઓછ  િવકૃ ત શ  છે.

ફર મેડલ નેટ સો ડ રગમ  ગલન બદુ 420°C ની નીચે હોય છે યો ય વાહ િવના કર  શક ું નથી.

વપરાય સો જર લે  અિપ માટ આધાર રાખે છે

િવિવધ સામ ી

ભાગો ને તોડ  ના ો િવના કર  શકાય છે ઓછ  કુશળતા સાથે કર  
શકાય છે.

  ુઝન અને ેઝ વે ડ ગ વ ે સો ડ રગ
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C G & M અ યાસ 1.6.28 - 38 માટ સંબં ધત સ ત 
R & ACT - ક ટગ

સામા  અને ખાસ ર જરશન સાધનો અને તેમ ું કાય (General and special refrigeration tools 
and their function)
ઉ ે યો : આ પાઠન અતંે તમે સમથ હશો
•  સામા  ૂળ તૂ ર જરશન સાધનો અને તેમના કાય િવશે સમ વો 
•  સામા  સાધનો અને સાધનો િવશે સમ વો. 

પ રચય 

ડાયગોનલ કટ ગ લેયર: તેનો ઉપયોગ નાના યાસના વાયર અને કબલને 
કાપવા માટ થાય છે, ખાસ કર ને ાર તેઓ ટ મનલની ન ક હોય. તેનો 
ઉપયોગ કબલ અને કોડમ થી ઇ ુલશેન દૂર કરવા માટ પણ થાય છે. 
તેનો ઉપયોગ કટર િપનને િવભા ત કરવા અને દૂર કરવા માટ થઈ શક છે.

ુડાઈવર: ુ  ડાઈવરનો ઉપયોગ ૂ ને કડક અથવા છૂટા કરવા માટ થાય 
છે. ુડાઈ સ લેડની લંબાઈ અને ટપની પહોળાઈ ારા કદમ  ન દ ટ 
કરવામ  આવે છે. (Fig 1)

ૂબ જ નાનો ુ  ડાઈવર 45mm લ બો અને 3mm યાસનો હોય છે.

એક મોટો ુડાઈવર 300mm લ બો અને 10mm યાસનો હોય છે.

સંયોજન પેર

Fig 1 કો બનશેન લેયસ અને તેની ઍ લકશન બતાવી છે. આ પેર વડ 
સં ાબંધ ઓપરશન કર  શકાય છે.

FLAT GRIP નો ઉપયોગ ભાગો અને ઘટકને પડવા અને પકડ  રાખવા અને 
વાપર  કરવા માટ થઈ શક છે.

ઘણા કો બનશેન લયસમ  PIPE GRIP પણ હોય છે નેો ઉપયોગ 
નળાકાર વ ુઓ ને પડવા અને પકડ  રાખવા માટ થાય છે.

તેમની પાસે સાઈડ કબરની ડ  પણ છે નેો ઉપયોગ નાના યાસના વાપર 
અને કલબલ કાપવા માટ થાય છે.

લ ના વાપર કાપવા માટ પોઇ  કબરની ડ  આપવામ  આવે છે. 
સંયોજન પેર નીચેની એકંદર લંબાઈ મ  ઉપલ  છે:

140, 160, 190, 210 અને 250 મીમી.
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ય િ ક ર જરશન સ મો સૌ થમ 1920 ના દાયકાની અતંમ  ઉનાળામ  
ઠંડક દાન કરવા માટ મી ટગ લા ્સ સાથે યેલી હતી. 1940 ુધીમ , 
યવહા રક ર તે તમામ ઘર ું એકમ હમ ટક કારના હતા. યાપાર એકમ 
પણ સફળતા ૂવક બનાવવામ  અને ઉપયોગમ  લેવાય હતા. આ એકમ 
મોટ  કોમ શયલ ફૂટ ે  ે સ મને ર જરટર કરવામ  સ મ હતા. તેઓ 
મોટા ઓ ડટો રયમ ને આરામથી ઠંડક આપી શક છે. તે મે કોમ શયલ 
કામગીર  મ  ઉપયોગમ  લેવાતી નીચા તાપમાન ું ઉ પાદન પણ કર  શક છે.

1935 મ , ડ રક મેક ક લી  લોન હોલ ટક માટ ઓટોમે ટક 
ર જરશન સ મ ું ઉ પાદન ક ુ. 1930ના અતંમ  નાની, ધીમી 
શ આતથી, ઓટોમોબાઈલ ની એર ક ડ શન ગ પણ ઝડપથી િવલ ું છે.

1960 ના દાયકામ  શ  કર ને, હોમ એર ક ડ શન ગ માકટમ  જબરદ ત 
િવકાસ થયો. ઊ  મ ઘી હતી, અને તેથી, ઘણા ઘરોમ  સાદ  એર 
ક ડ શન ગ સામા  બની ગઈ હતી. સૌર ઉ  અને અ  વૈક પક ઉ  

ોતો હ ટગ અને કૂ લગ સ મને પાવર કરવા માટ વધારાના ોત 
બ ા.

ટકનોલો મ  જબરદ ત િવકાસને કારણે, 1990 ુધીમ  ર જરશન અને 
એર ક ડ શન ગના તમામ ે ો માઇ ો ોસેસર કંટોલ સ મનો ઉપયોગ 
કરતા હતા. આ સ મનો હ ુ હ ટગ અને કૂ લગ એકમોની િવ સનીયતા 
અને કાય મતા વધારવાનો છે. 1990 ુધીમ , ઓટોમોબાઈલ એર 
કં ડશનર ઓટોમે ટક ટા સ મશન ટે ું માણ તૂ બની ગ ું.

યોક સાથે લે રગ ટૂલ (Fig 1): તેનો ઉપયોગ કોપર ુબના િવિવધ 
કદના લેર બનાવવા માટ થાય છે. તેના બે ભાગ છે

લે રગ લોક અને યોક. લે રગ લોકમ  બે ભાગોનો સમાવશે થાય છે 
મે  િવિવધ કદના છ ો અથવા નળ ઓ બનાવે છે. આ ભાગોને અખરોટ 

અને બો નો ઉપયોગ કર ને એકસાથે લે પ કરવામ  આવે છે. દરક 
છ નો ચહરો 45° કોણની શીટમ થી કાપવામ  આવે છે. વાળા પેદા કરવા 
માટ યોકમ  ડાઇ અથવા શંકુને લેર શીટની સામે ફરવો.

ુબ કટર (Fig 2): મોટા ભાગના ર જરશન કામમ  નાના યાસની 
એ નલેડ (સો ) કોપર ુબનો ઉપયોગ થાય છે. આ નળ ઓ કાપવા માટ 

ુબ કટરનો ઉપયોગ થાય છે. તેમ  ‘V’ લોકનો સમાવશે થાય છે

નેી સામે ુબ આરામ કર છે અને કાબન લ ું એડજ ેબલ રાઉ ડ 
લેડ  ે ુબને કાપી નાખે છે. ુબને ‘V’ લોક લેડમ  ૂ ા પછ  
એડજ  કરવામ  આવે છે અને ુબ કટર ારા ુબને ફરવવામ  આવે 
છે અને ુબને કાપવામ  આવે છે. કટલાક ુબ કટર ુબના કટ ગ છેડ 
બરને દૂર કરવા માટ ર મરથી સ જ હોય છે. તે ું કદ ુબના મહ મ યાસ 
પર આધાર રાખે છે નેે તે કાપી શક છે.

પાઇપ બે ડગ ટૂલ (Fig 3): બા  કોઇલ ગ બે ડગ ટૂ  છે  
બા  ગ ુબના છેડા પાસે વાપરવા માટ ડઝાઇન કરવામ  આવી છે.

લીવર ુબ બે ડરનો ઉપયોગ ુ બગને બકલ કય  િવના સરસ ર તે અને 
સચોટ ર તે વળ ક બનાવવા માટ થાય છે. આ સાધનો સતત કામગીર મ  
180° ુધીના વળ કો બનાવશે. ા ત કરલ વળ કની ડ ી બતાવવા માટ 
ફો મગ લ માપ કત કરવામ  આવે છે. આ દરક ટૂ નો ઉપયોગ એક 
કદના બે ડગ સાથે થાય છે.

વે ં ગ ટૂ  (Fig 4): વે ં ગ એ કોપર ુ બગને આકાર આપવા ું 
એક મા યમ છે થેી ઓપરશન પંચ કાર અથવા ુ  કારના વે ં ગ ટૂલ 
વડ ૂણ થાય. ુ બગને લે રગ લોકમ  લે પ કરવામ  આવે છે અને 
ખાસ ડઝાઇન કરાયેલ પંચને ુ બગમ  હમર કરવામ  આવે છે, વે ં ગ 
અથવા છેડાને િવ તૃ કરવામ  આવે છે. થેી તે નળ ઓના બી  ભાગના 
છેડા પર ફટ થઈ ય.
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પ ચગ ટૂ : તેનો ઉપયોગ કોપર ુબના યાસને સીલ કરવા અથવા 
બંધ કરવા માટ થાય છે. તેમ  જડબા અને િવિવધ કદના છ ો બનાવતા બે 
બારનો સમાવશે થાય છે અને તેને નટ્સ અને બો ્સનો ઉપયોગ કર ને 
એકસાથે લે પ કરવામ  આવે છે. ુબને બંને જડબ મ થી પચ કરવામ  
આવે છે.

શેર ગેજ (Fig 5 & 6): તેનો ઉપયોગ ર જરશન ુ નટમ  ર જ ું 
દબાણ ચકાસવા માટ થાય છે. ઉ  દબાણ ૂ ાવકાશ અને સંયોજન ગેજ 
છે.

બોડન ુબમ  દબાણ વધવાથી તે સીધી થવા ું વલણ ધરાવે છે. આ 
ચળવળ લકને ખચશે,  ે ગયર સે રને ઘ ડયાળની દશામ  ફરવશે. 
નદશક શા  પછ  સોય ખસેડવા માટ ઘ ડયાળની દશામ  વળશે. સૌથી 
વ ુ લોકિ ય ગેજમ  2½ “ ડાયલ હોય છે અને તે ર જરશન સ મમ  
1/8” ુ ષ પાઇપ ેડ સાથે ડાયેલા હોય છે.

ક પાઉ ડ ગેજ (Fig 7): તે દબાણ અને ૂ ાવકાશ બંનેને માપે છે. તે 
સામા  ર તે 0 થી 30 Hg અને 0 થી 200 PSIG ુધી માપ કત થાય છે.

થમ મીટર (Fig 8): સૌથી સામા  થમ મીટર ેલ સે યસ અથવા 
સે ેડ ેલ અને ફરનહ ટ છે. બે તાપમાન થમ મીટર ું માપ કન ન  
કર છે.

Fig 7

Fig 8

- પીગળતા બરફ ું તાપમાન

- ઉ લન બદુ ું તાપમાન

સે ેડ થમ મીટર પર પીગળતા બરફ ું તાપમાન અથવા પાણી ું ઠંડંુ 
તાપમાન 0 ° સે છે. ઉકળતા પાણી ું તાપમાન 100 ° સે છે. ઠંડંુ અને ઉકળતા 
વ ેના ેલ પર 100 જ યાઓ અથવા ડ ી છે.
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ફરનહ ટ થમ મીટર પર, પીગળતા બરફ ું તાપમાન અથવા પાણીના ઠંડંુ 
તાપમાન 32 °F છે. ઉકળતા પાણી ું તાપમાન 212°F છે. આ ઠંડંુ અને 
ઉકળતા તાપમાન વ ે 180 જ યાઓ અથવા ડ ી દાન કર છે. (Fig 9).

લીક શોધે છે

સા ુના બબલ પ ત: બધા સ ધાને ૂકા કપડાના ટુકડાથી સાફ કરો 
અને સા ુ ું ાવણ બધા સ ધાની આસપાસ લગાવવામ  આવે છે અને 
પરપોટાને બહાર પાડલી આધાર તૂ જ યા અને લીકજની જ યા.

હલાઇડ ટોચ પ ત: પાતળા કાબન ત વમ  હલાઇડ ટોચમ  હાઇડોકાબન 
ોત ારા ગરમ થાય છે. ાર ોત બળે છે ાર ટોચમ ની રબર 
બુ ત વ પરની હવા કાઢ છે. લીક શોધવા માટ આ ુબને ધીમે ધીમે 

સ મના બહારના સ ધા પર ખસેડવામ  આવે છે, રંગમ  સહજ ફરફાર 
સાથે ફ ટગ.  ોતનો રંગ ૂબ જ પી  લીલો બની ય, તો એક નાનો 
લીક ૂચવવામ  આવે છે.

ાર મોટા લીકનો સામનો કરવો પડ ાર આ ોત લીલી હશે.

ઇલે ો નક ડટ ર: નવીનતમ અને સૌથી સંવેદનશીલ લીક ડટ ર 
એ ઇલે કલી સંચા લત ઇલે ો નક લીક ડટ ર છે. તેમ  કંટોલ ુ નટ 
અને ોબનો સમાવશે થાય છે.

કંટોલ ુ નટમ  એ લીફાયર, હલોજન સે સ ટવ એ લમે  અને એર પંપ 
સામેલ છે. ચકાસણીમ  પારદશક ટ પ અને દ વો સાથે લા ક નોઝલનો 
સમાવશે થાય છે. ચકાસણી ક ોલ ુ નટ સાથે લવચીક ુબ અને લે પ 
માટ ઇલે ક વાયર સાથે ડાયેલ છે.

લકને ચકાસવા માટ, ચકાસણીને એક ુબ અથવા ઘટક સાથે ધીમે ધીમે 
ખસેડવામ  આવે છે નેી આસપાસ લીક થવાની શંકા છે. એક સ લ 
જનરટ થાય છે નેા કારણે ોબમ  દ વો કાશમ  આવે છે, આમ ર જ  
લીક ૂચવવામ  આવે છે અને ત થયલે છે.

ગેજ મેનીફો ડ: આ એક સ ન અને એક ડ ચા  ગેજ માટ ગોઠવાયેલા 
છે. વે ૂમ પંપ, ર જ  સ લ ડર અને એ લાય સમ થી લાઇન માટ ણ 
ક ચાર લેરડ કને સ ું પર ણ કરવા ું છે.

લગ સાય ોમીટર: સાપે  ભેજને લગ સાય ોમીટર તર ક ઓળખાતા 
સાધન ારા માપવામ  આવે છે. આ સાધનમ  બે સામા  થમ મીટર હોય 
છે; એક મમ  ુર ત ર તે ડવામ  આવે છે  ેસ કળ ારા ડાયેલ છે. 
આ ૃંખલાના મા યમથી સાધનને ઝડપથી આજુબાજુ ફરવી શકાય છે થેી 

Fig 8Fig 9

તે મહ મ હવાના સંપકમ  આવે. એક થમ મીટરના બ બની આસપાસ એક 
વાટ કાપડ છે  ેવ ચતી વખતે પાણીથી ભીના થઈ ય છે.

સાધનનો સ ત સરળ ર તે એ છે ક ભીના થમ મીટરના બ બમ થી ભેજ ું 
બા પીભવન તે ુ  કરત  ઓછંુ વ ચવા ું કારણ બને છે.

બા પીભવનનો દર પર ણ સમયે હવામ  ભેજની મા ા પર સીધો આધાર 
રાખે છે. બે થમ મીટરના ર ડગમ  તફાવત ય તને સાપે  ભેજ શોધવા 
માટ સ મ બનાવે છે.

ટકોમીટર, વે ુમ પંપ અને એર કો ેસર (Tachometer, vacuum pump and air compressor)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ટકોમીટરના જ ર  ભાગ, કાય અને એ લકશન સમ વો 
• વે ૂમ પંપના જ ર  ભાગ અને કાય સમ વો
• એર કો ેસરનો જ ર  ભાગ અને કાય સમ વો.

ટકોમીટર (Fig 1) 

 હડ પ ડલ 

– પીડ સલે ર   – જ ર  ભાગ 

– પોઇ ર લોક એસ બટન  – પીડ ેલ

ટકોમીટર ું કાય

ઝડપ ું માપન: ઝડપને ેલર જ થા તર ક યા ા યત કરવામ  આવે છે. 
ઇલે શયનને ખબર હોવી ઇએ ક ઇલે કલ મશીનોની ફરતી ઝડપ 

કવી ર તે માપવી. ફરતી મશીનોની ઝડપ બે ર તે માપવામ  આવે છે.

• સીધી પ ત (સંપક પ ત)

• પરો  ( બન-સંપક) પ ત

યવહારમ  બંને પ તઓનો ઉપયોગ ઇલે શયન ારા કરવામ  આવે 
છે.

સીધી પ તમ  ઝડપ માપવા માટ નીચે જણા યા ુજબ બે કારન  
સાધનોનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે.
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• રવો શુન કાઉ ર અને ોપ વોચ

• ટકોમીટર રવો શુન કાઉ સ:

ત કાઉ સબે કારના હોય છે; એક ડાયલ ટાઈપ કાઉ ર છે 
 ેપહલા ું વઝન છે અને અ ચ લત થઈ ગ ું છે (Fig 1). બી  કાર 
ડ ટલ કાઉ ર છે  ે (Fig 2) મ  બતાવેલ છે. કાઉ રનો પ ડલ  ે
શંકુ આકારના રબરના ઝાડ સાથે આપવામ  આવે છે તે ઝડપ માપવા માટ 
મશીન શા ના કાઉ ર ં ક ભાગમ  ૂકવામ  આવે છે.  ુધી તે ું 
રબર શ શા ના સંપકમ  હોય  ુધી ત કાઉ ર તની સં ા 
ગણે છે. ત મ નટ ત મેળવવા માટ, સમય ઉપકરણ હો ું જ ર  છે.

આથી ત કાઉ ર વડ ફરતી શા ની ઝડપ માપવા માટ, ોપ વોચ 
પણ જ ર  છે. ાર શા ની ગ તના પ ર મણને ઘષણ ારા કાઉ ર 
પર ાન ત રત કરવામ  આવે છે, ાર ોપ ઘ ડયાળ ટક કરવા ું શ  
કર છે. ત કાઉ ર અને ોપ વોચ બંને એક જ સમયે બંધ થાય છે અને 
ત મ નટ કાઉ રમ  દશ વેલ તની સં ા r.p.m મ  શા ની ગ ત 

આપે છે. આ પ તની ચોકસાઈ ૂબ મહાન નથી, કારણ ક માનવ ત બબ 
સામેલ છે.

ઝડપના સીધા માપન માટ વપરા ું બીજુ ંસાધન ટકોમીટર છે (Fig 3) મ  
બતા યા માણે. ઝડપ સીધી ક લ ેટડ ડાયલ પર સોય ારા બતાવવામ  
આવે છે.

ટકોમીટરનો ઉપયોગ ત કાઉ રની મે જ થાય છે, સવાય ક ોપ 
વોચની જ ર નથી.

એ લકશ સ: ટકોમીટર બે કારના હોય છે

- એનાલોગ કાર

- ડ ટલ કાર

બંને કો ેસર મોટર, પંપ મોટર, પખંા મોટર અને અ  ફરતા ભાગોની 
ઝડપ માપવા માટ કાયરત છે. મોટરના RPMને ણીને આપણે સરળતાથી 
મોટરની કાય મતા ન  કર  શક એ છ એ.

વે ૂમ પંપના ભાગો અને કાય (Fig 4)

- હવા ખચવા ું યં

- વે ૂમ નળ

વે ુમ પંપ ું કાય: પરંપરાગત અને ઉ  ૂ ાવકાશ કાર િવશે 
અગાઉ ચચ  કરવામ  આવી છે અને બંને સાઇટ વક માટ યો ય પોટબલ 
સેટમ  ઉપલ  છે. એ ું નથી ક ઉ  ૂ ાવકાશ મોડલો ખાસ ઉ -
ુણવ ાવાળા પેરા ફન-આધા રત તેલનો ઉપયોગ કર છે. 37.7°C 

(100°F) પર તે ું બા પ ું દબાણ 0.005 mm (5 માઇ ોન) કરત  વ ુ 
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નથી અને વે ૂમ પંપ તેના સી લગ તેલના વરાળના દબાણ કરત  ઓછંુ 
કુલ સં ૂણ દબાણ ખચી શક ું નથી.

ઉ  વે ુમ ગેજ: Fig 5 મ  બતા યા માણે આ ઇલે ો નક કાર છે. 
આવર  લેવામ  આવેલ ેણી 20 mm થી ૂ  હોવી ઈએ  ેલગભગ 
શ  થાય છે તે સમ  ન લીકરણ યા દર મયાન વા માટ એકમ 
દબાણને સ મ કર છે. 21°C (70°F).

અર : વે ૂમ પંપનો ઉપયોગ અમાર  ર જરશન સ મમ  ગેસ ચા ગ 
સ મના એ ુરાઇ ઝગ પહલ  દરક ુ નટમ  થાય છે. વે ુમ પછ  અમે 
સ મમ  ગેસ ચા  કર એ છ એ.

એર કો ેસરના ભાગો

- વે ુમ ગેજ

- વે ૂમ નળ

એર કો ેસર ું કાય (Fig 6)

એર કો ેસર: એર કો ેસરનો ઉપયોગ ઓટો ગેરજમ  િવિવધ હ ુઓ 
માટ થાય છે મે ક વાહન ધોવા, ીસ કર ું અને વાહન સાફ કર ું અને 
ઓટો પાટ્સ અને ટાયર ફુલાવવા.

કો ેસર ુ  ભાગો

જળાશય: હવાના સં હ માટ ટ ક

મોટર: એ ન (કો ેસર) ચલાવે છે.

કો ેસર: બહારથી (વાતાવરણ) હવા ૂસીને સંકોચન કર છે અને ઊંચા 
દબાણે જળાશયને ભર છે.

શેર ગેજ: તે જળાશયમ  સં હત હવા ું દબાણ દશ વે છે

સલામતી ઉપકરણ: તે જળાશય માટ સલામતી ઉપકરણ છે. હવાના 
જળાશયને ફાટવાથી બચાવવા માટ ર લીઝ શેર વા વ આપવામ  આવે 
છે. ાર જળાશયમ  હવા ું દબાણ ન દ ટ મય દા કરત  વધી ય ાર 
સલામતી વા વ ુલે છે અને વધારા ું દબાણ ુ ત કર છે.

ડઇન લગ: હવામ  ભેજ ાર સંકુ ચત થાય છે ાર તે પાણીમ  
ભેળવવામ  આવે છે અને તે જળાશયમ  એકઠા થશે. ટ ક ના કાટને રોકવા 
માટ તેને સમય તર ડઇન લગ ારા ડઇન કર ું આવ યક છે.

સંભાળ અને ળવણી: ભલામણ કરલ ેડ ું તેલ વાપર ું ઈએ.

તેલ ું તર ડપ ક પર દશ વેલ ચો સ ચ  પર ળવ ું ઈએ. 
ખાતર  કરો ક બે  ગાડ યો ય ર તે ફ ટ થયેલ છે.

ખાતર  કરો ક ડાઇવ બે  સાર  તમ  છે અને તેમ ું ટ ન યો ય છે.

એર કો ેસરની અર

- તેનો ઉપયોગ દબાણ વધાર ને લીકજને ચકાસવા માટ થાય છે

- તેનો ઉપયોગ ર જરશન એ/સી સ મને લશ કરવા માટ થાય છે

- ચોક સ મમ  પણ ઉપયોગ કરો અમે સ મના દબાણને સાફ 
કર એ છ એ

- ે પેઇ ગમ  ુ નટ ક બનેટ એર કો ેસરનો ઉપયોગ કર છે.

ુબ કટ ગ બે ડગ, વે ં ગ, લે રગ અને પ ચગ ટક નકનો અ યાસ (Study of tube cutting 
bending, swaging, flaring and pinching technique) 
હ ુઓ: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ુ બગના કારો િવશે સમ વો
• ુબ ક ટગ અને બે ડગનો અ યાસ
• વે ં ગ અને લે રગ સમ વો
• પ ચગ તકનીકનો અ યાસ.

નળ ઓના કારો: ર જરશન અને એરક ડ શન ગમ  વપરાતી 
મોટાભાગની નળ ઓ ત બાની બનેલી હોય છે.  ક, કટલાક એ ુ મ નયમ, 

લ, ે નલેસ લ અને લા ક ુ બગનો ઉપયોગ કરવામ  આવી 
ર ો છે. એર ક ડ શન ગ અને ર જરશનના કામમ  વપરાતી તમામ 
નળ ઓ છે

તે અંદર વ  અને ુ  છે તેની ખાતર  કરવા માટ કાળ ૂવક યા 
કરો.

દરક કારની નળ ઓનો ઉપયોગ નીચે ુજબ છે.
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સો  કોપર ુ બગ: તેનો ઉપયોગ ઘર ું કામમ  અને કટલાક 
કોમ શયલ ર જરશન અને એર ક ડ શન ગના કામમ  થાય છે. કારણ ક 
તે annealed (ગરમ કરવામ  આવે છે અને પછ  ઠંડુ થવા દ છે) તે વાળ ું 
અને ભડક ું સરળ છે. તે મોટભાગે લેરડ ફ ટ સ, લે  અન ેક સ 
સાથે ઉપયોગમ  લેવાય છે કારણ ક તે સરળતાથી વળે ું છે.

તે 25, 50- અને 100-ફૂટ લ બા કદના રો મ  વેચાય છે, નેો સૌથી 
વ ુ ઉપયોગ થાય છે 3/16”(4.5mm), 1/4”(6mm), 5/16”(7.5mm), 
3/8 “(9mm), 7/16”(10.5mm), 1/2”(12mm), 9/ 16”(13.5mm), 
5/8”(15mm) અને 3/4”(16.5mm) બહારના યાસમ  .

સખત દોરલા કોપર ુ બગ: આનો ઉપયોગ મા  કોમ શયલ ર જરશન 
અન ેએર ક ડ શન ગ એ લકશનમ  થાય છે. તેને વાળ ું ન ઈએ. જ ર  
નળ ઓ બનાવવા માટ સીધી લંબાઈ અને ફ ટગનો ઉપયોગ કરો.

T ર જરશન કાયમ  ઉપયોગમ  લેવાતી કોપર ુબના કદ, નરમ અને 
સખત દોરલા બંને માપો કો ટકમ  ૂ ચબ  માપો વેા જ છે. આ ુ બગ 
માટ OD માપ એ ુબનો વા તિવક બહારનો યાસ છે.

લ ુ બગ: કટલીક પાતળ  દવાલ લની નળ ઓનો ઉપયોગ 
ર જરશન અને એર-ક ડ શન ગના કામમ  થાય છે.

R717 (એમો નયા) સાથે કોપર અથવા િપ ળની નળ ઓનો ઉપયોગ થવો 
ઈએ નહ . અહ  લની નળ ઓનો ઉપયોગ આવ યકપણે થાય છે. તે 

કોપર ુબ તર ક તમામ કદમ  પણ ઉપલ  છે.

ે નલેસ લ ુ બગ: તે મજ તૂ છે, કાટ માટ ૂબ જ તરોધક છે 
અને લે રગ અથવા ે ઝગ ારા ફ ટગ સાથે સરળતાથી કને  કર  
શકાય છે. આઇસ મ ઉ પાદન, દૂધ સંભાળવાની યવ ા અને તેના વેા 
ખા  યામ  તે ઘણીવાર જ ર  છે.

લા ક ુ બગ: સામા  ર તે પો લઇ થ લન ુ બગનો ઉપયોગ 
ર જરટ ગ ચ મ  થતો નથી. તેને સરળતાથી છર  વડ કાપી શકાય છે. તે 
સરળતાથી વળે ું પણ હોઈ શક છે. ઠંડા પાણીની લાઈનોમ  અને પાણીના 
ઠંડુ ક ડ સરમ  પાણી અને એ સડની સફાઈ કરવા માટ આ સૌથી યો ય છે.

લવચીક ુ બગ (Fig 1): ઘણી ર જરશન અને એરક ડ શન ગ 
એ લીકશનમ  લ વડ લાઈનો અને સ ન લાઈનો લવચીક હોવી 
ઈએ. તે મોટર કલ એર ક ડ શન ગમ  ૂબ જ યો ય છે. આ હ ુ 

માટ નળ  સામા  ર તે િવિવધ િવ શ ટ સામ ીમ થી બનાવવામ  આવે 
છે. આવી સામ ીઓ વય ધરાવતી નથી, લવચીક રહ છે, ૂબ જ ઓછ  
લકજને મંજૂર  આપે છે અને તે ફ ટગ સાથે ડવામ  સરળ છે.

ુબ કટ ગ (Fig 2): ુબ કાપવા માટ હ ો અથવા ુબ કટરનો 
ઉપયોગ કરો. ુબ કટરનો ઉપયોગ સામા  ર તે નાના, એ ી ડ (નરમ) 
પર થાય છે. કોપર ુ બગ ાર મોટા સખત કોપર ુ બગને કાપવા 
માટ હ ો પસંદ કરવામ  આવે છે.

મોટા કદના ુબ કટર વડ સો  ુ બગ કાપતી વખતે, ખાસ માગદ શકા 
વડ નળ ઓને વાઇસમ  પકડ  રાખો.  સોનો ઉપયોગ કરવામ  આવે તો 
32 દ ત ત ઇંચની વેર સેટ લેડ ે ઠ કામ કરશે.

તે મહ વ ું છે ક કોઈપણ કારની ભરણ અથવા ચ  નળ ઓમ  વશેે 
નહ .

ાર નળ ઓ કાપવા માટ હ ડ હ ોનો ઉપયોગ કરવામ  આવે ાર 
સોઇંગ ફ ચરનો ઉપયોગ થાય છે. (Fig 3)

બે ડગ ુ બગ(Figs 4, 5, 6 & 7): ુ બગને વળે ું હો ું ઈએ થેી 
તે ઇ ોલ કય  પછ  ફ ટગ પર કોઈ તાણ ન નાખે. વળ ક પરની નળ ઓ 
ોસ સે ન િવ તારમ  ( ક ) ઓછ  થવી ઈએ નહ . તેને સપાટ 

અથવા બકલ કરવાની મંજૂર  આપશો નહ . ુ બગ બે ડ માટ લ ુ મ 
િ ા યાસના 5 થી 10 ગણા વ ે હોય છે.

6mm OD ૂ બગ માટ બા  બે ડગ ગનો ઉપયોગ 12mm OD 
ૂ બગ માટ આતં રક બે ડગ ગ તર ક થઈ શક છે.

બે ડગ સ વળ ક પછ  ુ બગ પર ડાય છે. ગને  કર ને 
તેને સરળતાથી દૂર કર  શકાય છે. આનાથી વળ કની બહારનો ભાગ 
િવ તર છે નેા કારણે અંદરનો ગનો ભાગ સંકોચાઈ ય છે.
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1/32 ઇંચની અંદર ચો સ બે ડગ માટ લીવર કાર ું બે ડર (Fig 8) મ  
બતાવવામ  આ ું છે. વ કા કરવા માટ ુબના યાસ સાથે મેચ કરવા માટ 
તેને છ િવિવધ કદમ  ખર દ  શકાય છે.

કોપર ુ બગ પર વે ં ગ: વે ં ગ ફ ટગનો ઉપયોગ કય  િવના સમાન 
યાસના સો  કોપર ુ બગના બે ટુકડાને એકસાથે ડવાની પરવાનગી 
આપે છે. બે ભડકલા ડાણો બનાવવા કરત  એક સં ુ તને સો ડર કર ું 
વ ુ અ ુકૂળ છે.

નળ ઓના બે ટુકડાઓના ઓવરલેપની લંબાઈ ુ બગના બહારના યાસ 
ટેલી હોય છે. (Fig 9)

બે કારના વે ં ગ ટૂ નો સામા  ર તે ઉપયોગ થાય છે. પંચ કાર અને 
લીવર કાર. બંને ક સાઓમ , િવિવધ સાધનોના કદ ઉપલ  છે.

ાર પંચ કારનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે, ાર કોપર ુ બગને 
લે રગ લોકમ  યો ય છ ના કદમ  દાખલ કરવામ  આવે છે. પછ  કોપર 
ુ બગમ  એક પંચ દાખલ કરવામ  આવે છે અને  ુધી તે ુ બગમ  

ઇ ત અતંર વશે ન કર  ુધી તેને નીચે ધકલી દવામ  આવે છે.

લીવર ટાઈપ ટૂલનો ઉપયોગ કરતી વખતે, ુ બગ િવ તરણકત  પર 
ૂકવામ  આવે છે. લીવરને વઝ કરવાથી ુબ યો ય કદમ  િવ તર છે.

(Fig 10) િવ તરલી નળ ઓનો અતં અને સો ડ રગ માટ તૈયાર ટુકડાઓ 
એકસાથે ફ ટ કર છે તે દશ વે છે.

ભડકતી આવ યકતા: ુ બગને ફ ટગ સાથે ડતી વખતે, ુબના 
છેડાને લેર કરવા અને વરાળની ુ ત સીલ માટ લેરને પકડવા માટ 
રચાયેલ ફ ટગનો ઉપયોગ કરવો એ સામા  થા છે. વાળાઓ બનાવવા 
માટ ખાસ સાધનોનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે.

લે રગના કારો: લે રગ બે કારના હોય છે

- એક ડાઈ લેર

- ડબલ ડાઈ લેર

એક ડાઈ લેર: તે નાના કદના કોપર ુ બગ પર બનાવી શકાય છે. 
(Fig 11)

ડબલ ડાઈ વાળા: મા  મોટા કદના 5/16-ઇંચ (9 મીમી) OD અને 
તેથી વ ુ કદના ુ બગ માટ ડબલ ડાઈના વાળાઓની ભલામણ 
કરવામ  આવે છે. આવા વાળાઓ નાની નળ ઓ પર સરળતાથી રચાતા 
નથી. ડબલ લેર સગલ લેર કરત  વ ુ મજ તૂ સં ુ ત બનાવે છે.

Figs (12 & 13) કટલીક ખામીઓ અને યો ય ર તે બનાવેલી વાળા દશ વે 
છે. આ એ પણ બતાવે છે ક ખામી ુ ત વાળાએ ફ ટગને કવી ર તે મેળ 
ખાતી નથી.

લેરડ ુ બગ ફ ટગ: સો  કોપર ુ બગમ  ફ ટગ ડવા માટ, 
સામા  ર તે લેરડ કાર ું ડાણ વપરાય છે.

નીચે કટલીક વ ુ સામા  લેરડ કારની ફ ટગ છે. (Figs 14, 15 & 16)
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ુ બગ પર સં ુ ત દબાણ: ભડકતી સ ધા અથવા ેઝ્ડ સ ધાને તેની 
પેઢ  માટ પર ણ કરવાની જ ર છે.  તે કામ કરતી વખતે લીક થઈ ય 
તો તે સમ  સ મને સમ યામ  ૂકશે. સ ધાને સ મમ  ૂ ા પછ  તે 
બના યા પછ  દબાણ પર ણ કર ું આવ યક છે.

થી હવા ું દબાણ

એર કો ેસર  - 150 PSIG

અથવા  10 Kg/cm2

 ેગેસનો ઉપયોગ કરવામ  આવે છે તેનો ઉપયોગ પર ણ માટ કર  
શકાય છે.

સા ુના ાવણના ઉપયોગથી લીક શોધી શકાય છે. લીક શોધવા માટની 
અ  પ તઓ પણ છે.

દબાણ પર ણો સામા  ર તે કાયકાર  દબાણથી ઉપરના સ ધા પર 
કરવામ  આવે છે.

એ લકશન અને વણન: પચ ઓફ ટૂલનો ઉપયોગ ાર પણ થાય છે, 
ાર ત બાની નળ ઓને સીલ કરવી જ ર  હોય છે, થેી પ ડ ુબની 

એક બાજુથી બી  તરફ કોઈ દબાણ ન ય.

અં ર (17 & 18) પચ ઓફ ટૂલનો એક કાર દશ વે છે. તેના છેડ બોલ 
બે રગ સાથે ુ  ટાઈપ એ ન શા  છે  ે ુબની સામે દબાવવામ  
આવે છે. ધીમે ધીમે ટૂલ ું હ ડલ ઘ ડયાળની દશામ  ફરવાય છે. પ ચગ 
કય  પછ  ુ બગના છેડાને ે ઝગ ારા સીલ કરવામ  આવે છે.

ાર ર જરશન સ મના ભાગોને અલગ કરવાની જ ર હોય ાર 
પ ચગનો ઉપયોગ કરવો જ ર  છે.

ે ઝગ: પ ચગ પછ  ુ બગનો છેડો ેઝ કરવાનો છે.

લક માટ પર ણ: સા ુના પાણીના સો શુનથી લક માટ તપાસો,  
 કોઈ લીક હોય, તો ફર થી કામ કર ું જ ર  છે.
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લોક રગ સાથે નળ ઓ ડવી (Joining tubes with lockering)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• લોક રગ કને નમ  ઓપરશનના સ તને સમ વો. 
• યો ય લોક રગ કદ અને સામ ીની પસંદગી 
• કિપલર  ુબ પર લોક રગ ફ ટ સ ાિપત કરવી. 

ઓપરશનનો સ ત

લોક રગ એ સીલ સ સ માટ મા  એકમા  નોન- ે ઝગ સાધન છે. 
આ હમ ટકલી સીલબંધ સ મ ુ બ સમ  ડાઈ ર ું છે. ટોચ અથવા 
સો ડરની જ ર વગર.
R600a વેા વલનશીલ ર જ  સાથે કામ કરતી વખતે, ોત િવના 
સીલબંધ સ મમ  ડાવાની મતા આ લોક રગ કને ન છે. આ 
સ મ ર જરટરમ  ગમે  કને ન બનાવવામ  સ મ છે અને નવા 
ટક ન શયન માટ પણ તે શીખ ું સરળ છે.

લોક રગ સ મ બે ુબ છેડાને ડવા માટ બે લોક રગ અને એક 
ુ ુલર ઇન ધરાવતી ફ ટગનો ઉપયોગ કર છે. ક શેન પહલ , 

લોક ેપ, એનારો બક સીલંટ Fig 1 લોક રગ ફ ટગના ુ બગમ  
માઇ ો ોિપક અ ૂણતાને ભરવા અને સીલ કરવા માટ લા ુ કરવામ  
આવ ેછે (Fig 2)

યો ય લોક રગ કદ અને સામ ીની પસંદગી:

લ બા સમય ુધી ટક  રહ તેવા, લીક  સ ધાની ખાતર  કરવા માટ યો ય 
કદ અને સામ ી પસંદ કરવી મહ વ ૂણ છે.

તે ૂબ જ આ હણીય છે ક ટક ન શયન ુ બગ ું કદ ન  કરવા માટ 
મ લમીટર મોડમ  ડ ટલ ક લપર સેટનો ઉપયોગ કર. (Fig 3 નો સંદભ 
લો).

માપન ુજબ િવિવધ કદના લોક ર સમ થી લોક ર સ ું યો ય કદ પસંદ 
કરો. (Fig 4). લોક રગ ટૂલ સાથે ુબને ડવા માટ ફગ 5 નો સંદભ લો.

ુબ માપવા

ુબને બહારના યાસ (OD) માપવા માટ અંદરના માપન લેડના ક નો 
ઉપયોગ કરો. ુ બગ ઘણીવાર લંબચોરસ અથવા ગોળાકાર હોઈ શક 
છે. બે ર ડ સ લેવાથી, 90 ડ ીના અતંર યો ય કદ પસંદ કરલ છે તેની 
ખાતર  કરવામ  મદદ કર છે.

કોઈપણ માપ લતેા પહલા તમારા ક લપસને ૂ  કર ું મહ વ ૂણ છે.  
તમે આ પગ ું છોડો છો, તો તમા ં  અ ુગામી માપ કદાચ સચોટ નહ  હોય. 
થમ ુબના OD ને માપો અને રકોડ કરો.

ડ ટલ ક લપસને 90 ડ ી ફરવો. OD ના આ બી  વ ચનને માપો અને 
રકોડ કરો.

આ સં ાઓ ઉમેરો અને સરરાશ OD મેળવવા માટ 2 વડ ભાગો.

સરરાશ OD મેળવવા માટ બી  ુબ પર આ પગલ ઓ ું ુનરાવતન 
કરો.

યો ય કદ ફ ટગ પસંદ કરવા માટ નીચેના ૃ ઠો પરના પ તરણ ચાટનો 
ઉપયોગ કરો.

 OD માપન બે કદ વ ે હોય, તો પહલા નાના કદના ફ ટગનો યાસ 
કરો. મ લમીટર મોડ પર સેટ કરલ ડ ટલ ક લપરનો ઉપયોગ કર ને 

ુબને માપવા ઈએ.

ઉદાહરણ7,8 થી 8.2 ડ .ડ . 8mm લોક રગ કને રનો ઉપયોગ કર છે 
8.3 થી 8.7 8.5 નો ઉપયોગ કર છે. લોક ગ કને ર.

ક શલર  ુબ પર લોક ગ ફ ટ સ ઇ ોલ કર  ર ા છ એ.

થમ ક શલર  ુબ સાથે ડાણ તૈયાર કરો.

પછ  ક શલર  ુબને જમણી બાજુએ દાખલ કરો Fig 6 ક શલર  ુબ 
માટ ોપ બનાવવા માટ ક શલર  ુબને સહજ વાળો. ક શલર  ુબને 
સહજ પાછળ ખચો (આજુબાજુ 3 મીમી).  ુબ ફ ટગને મળે  
લોક ેપના એક ટ પાને મંજૂર  આપો. 6 મીમી કરતા નાની નળ ઓ લોક ેપ 
લા ુ કરો ાર ુ બગ આં શક ર તે લોક રગમ  દાખલ કરવામ  આવે 
છે. (સંદભ 7)

સીલંટનો વ ુ પડતો ઉપયોગ ક શલર  ુબના નેડને અવરો ધત કર  
શક છે. લોક ેપને ુ બગની આસપાસ સમાન પે િવખેરવા માટ ફ ટગને 
360° ફરવો. હવે તેને હ ડ લોક રગ ટૂલ વડ લીક ૂફ ઈ  માટ કો ેસ 
કરો.

હવે હાઈડો-કાબન વેી વલનશીલ વા ુઓની ુબમ  આ ફ ટગનો 
ઉપયોગ થતો નથી. કારણ ક  કોઈ લીક હોય, તો આગના ખમો સ ઈ 
શક છે. લોક રગ પરંપરાગત ર જ ્સ સાથે ઉપયોગ માટ ફાયદાકારક 
હ ું, રપેરનો સમય અને ખામીઓ ઘટાડ છે.

સ વર ે ઝગ: ત બાની પાઈપોને વે ં ગ પછ  અથવા કપ લગના 
ઉપયોગ ારા લીક ૂફ ર તે ડવાની ે ઠ પ તઓમ ની એક સ વર 
ે ઝગ છે. આ પ ત ારા કોપર પાઇપને કો ેસર, સ વસ વા વ અને 

અ  ભાગો સાથે પણ ડ  શકાય છે.

 યો ય યા અ ુસરવામ  આવે તો સ વર ે ઝગ સરળતાથી કર  
શકાય છે.

સે ડ પેપર અથવા વાયર શનો ઉપયોગ કર ને ુબના છેડાની અંદર 
અને બહાર સાફ કરો. સં ુ તને ન કથી ફટ કરો અને સં ુ તને ટકો 
આપો. ે ઝગ સ ળયા માટ જ ર  લ  લા ુ કરો. (ધા ુને ગરમ કરતી 
વખતે રાસાય ણક યાને રોકવા માટ લ નો ઉપયોગ કરવામ  આવે 
છે. સો ડ રગ ર જરશન ફ ટગ માટ વપરાતો વાહ આ ોહોલ અને 
ર ઝનથી બનેલો છે).

બ રમ  િવિવધ ચ દ ના એલોય છે. ત બાના પાઈપોને ડવા માટ વપરાતી 
સ ળયાને ‘કોપર ટુ કોપર ે ઝગ રોડ’ કહવાય છે. તેમ  35 થી 45 ટકા ચ દ  
હોય છે. આ સામ ી 1120°F પર પીગળે છે અને 1145°F પર વહ છે.
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સાવચતેીઓ:  તે લાલ ગરમ ન હોય તો સ ધા પર સો ડર 
ન લગાવો

કોઈપણ ઓ ી એ સ ટલીન ટોચ સ વર ે ઝગ માટ ઉ મ 
ગરમીનો ોત છે. લો લે પનો ઉપયોગ કરતી વખતે સ ધાને 
લ બા સમય ુધી ગરમ કરવાનો હોય છે.

કોપર પાઇપથી લ પાઇપ અને કો ેસર ડોમમ  કોઈપણ 
પાઇપ ડવા માટ મા  ઓ ી એસીટ લીન ટોચનો ઉપયોગ 
કર  શકાય છે. આ ટોચનો ઉપયોગ ર જરટર ક બનેટ પેચ વક 
માટ પણ થઈ શક છે.

ે ઝગ કરતી વખતે રબરના લા કના ભાગો અને ર જરટર 
અથવા ACની ઇ ુલે ટગ સામ ીથી ોતને દૂર રાખો.

ે ઝગ ારા ડાયેલા પાઈપોને ફર થી ગરમ કર ને અલગ 
કર  શકાય છે.

વાહ: લ  એ એક પદાથ છે  ે સો ડરને સરળતાથી વહવામ  
મદદ કરવા માટ એજ  તર ક કામ કર છે. તે સપાટ ને સાફ કર છે અને 
ઓ ડશન અટકાવે છે. લ નો ગલન બદુ સો ડર કરતા ઘણો ઓછો 
છે.

િવિવધ કારના વાહ અને તેના ઉપયોગો નીચે આપેલ છે.

એમો નયમ લોરાઇડ NH4Cl  - સો ડ રગ કા  આયન માટ

હાઇડો લો રક એ સડ HCl  - સો ડ રગ G.I શીટ્સ માટ

ઝક લોરાઇડ ZnCl2  - હળવા આયન શીટ્સને સો ડ રગ માટ

ટલો  - સો ડ રગ લીડ અને ઇલે કલ  
  સ ધા માટ

ર ઝન  - સો ડ રગ ઇલે કલ સ ધા માટ

ફો ો રક  - સો ડ રગ ે નલેસ લ માટ

વે ડ ઈ  સાથે કોપર ુબને ેઝ કરો

ેઝ કરવા માટ બે પાઈપો ફટ કરો.  તે ૂઝ ફ ટ હોય તો સ ધા 
નબળો પડશે. એક પાઇપનો છેડો બી ના વેજમ  દાખલ કરો. ડાવાની 
સપાટ ઓ પર થોડ  મા ામ  લ  લા ુ કરો. લો ટોચની મદદથી સ ધાને 
ગરમ કરો. ે ઝગ સ ળયા યો ય તાપમાને સં ુ ત ઓગળવા ું શ  કર છે. 
ે ઝગ લાકડ  ગરમી ારા ઓગળવી જ ઈએ. ે ઝગ સામ ીની સં ૂણ 
રગ વેજના અતંે ઈ શકાય છે, ટોચન ેદૂર કરો અને સં ુ તને ઠંડુ થવા દો.

એમએસ સાથે ાઝ કોપર ુબ: મોટાભાગની ુબ અને ફ ટગમ  
કને ન સો ડ રગ અથવા સ વર ે ઝગ ારા બનાવવામ  આવે છે. 
સો ડ રગ સ ધાનો ઉપયોગ પાણીની પાઈપો અને ગટર માટ થાય છે. 
સ વર ેઝ્ડ સ ધાનો ઉપયોગ ર જ  પાઈપો અને ુ બગ માટ થાય 
છે.

મહ મ શ ત દાન કરતી વખતે લીક ૂફ કને ન બનાવવાની ે ઠ 
પ તઓ સ ધાને સ વર ેઝ કરવાની છે. આ સ ધા ૂબ જ મજ તૂ હોય 
છે અને અ તં આ ં તક તાપમાનની તમ  ઊભા રહ છે.

ઓ ીસીટ લીન ટોચ સ વર ેઝ ગ માટ ઉ મ ગરમીનો ોત છે. 
યો ય સ વર ે ઝગ તાપમાન લીલા શેડના રંગ ારા ૂચવવામ  આવશે.

ૂળ તૂ કામગીર  અને V.C સ મ ું સરળ િવ લેષણ (Fundamental operations and simple 
analysis of V.C system)
ઉ ે યો : આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• બા પ સકંોચન ચ  િવશે સમ વો
• એ ા પી (Ph), એ ોપી (Ts) અં તમ V.C સ મના સંબંધના અ યાસ પરના નયમો અને યા ાઓ િવશે વણન કરો
• દબાણ - વો ુમ (PV) િવશે વણન કરો.

V.C સ મનો અ યાસ ઉપયોગ ચાટ અને આકૃ તઓ ારા ૂબ જ સરળ 
બનાવવામ  આવે છે મે  ચ ને ા ફકલી બતાવી શકાય છે. ર જ  V.C 
સ મની ુ  યાઓમ થી પસાર થાય છે અને દશન ુધારણાઓ ું 
િવ લષેણ કર છે, ક તે દરક ર જ  સાથે યવહાર ક ર તે બદલાય છે. 
બે કારના આકૃ તઓ ઉપયોગમ  છે. તેઓ છે:

i શેર - એ ા પી (પીએચ) ડાયા ામ. (મો લયર ચાટ તર ક પણ 
ઓળખાય છે)

ii દબાણ - એ ોપી (Ts) ડાયા ામ

સૌથી વ ુ ઉપયોગમ  લેવાતો ડાયા ામ (અથવા) ચાટ છે, શેરએ ા પી 
(પીએચ) અને આ િવષયમ  સમ વાયેલ છે. પીએચ. ચાટ િવિવધ 
પ ર તઓમ  ર જ ના ુણધમ  દશ વે છે અને ર જરશન ચ ની 
સરળ રજૂઆતની ુિવધા આપે છે.

ૂળ તૂ થમ ડાયને મ :

આતં રક ઊ

દરક ણાલીમ  અ ુઓ અથવા પરમા ુઓની ગ ત અને તને કારણે 
ચો સ તમ  ચો સ ઊ  હોય છે.

આ ઊ ને આતં રક ઊ  કહવામ  આવે છે. આ સ મમ  ગરમીનો ઉમેરો 
અથવા દૂર કરવાથી તાપમાન બદલાય છે અને તેથી તેની આતં રક ઊ . 
કહો ક સ મની ઊ  પણ એક અવ ામ થી બી  તમ  બદલાય 
છે અને તેને સ મમ  યા કહવામ  આવે છે. કોઈ ચો સ તમ  
શ આતમ , આતં રક ઊ ને ‘U’, (એટલે ક) KJ અથવા Kcal અથવા BTU 
ારા ૂચવવામ  આવે છે. પદાથ ું ચો સ ૂ  KJ/Kg અથવા Keal/Kg 

અથવા BTU ારા આપવામ  આવે છે.

આતં રક ઊ મ  ફરફાર ારા ૂચવવામ  આવે છેગણતર

સામા  ગેસ કાયદો:

અમે અગાઉના અ યાસોમ  ચા  અને બોયલના નયમોને ડ ને ગેસના 
દબાણ, જ થા અને તાપમાન વ ેના સંબંધની ચચ  કર  છે, અહ , અમે 
નીચેના યા રખાકૃ તઓ રજૂ કર એ છ એ  ેઆતં રક ઊ , ઊ મ  
ફરફાર અને સામેલ કાય સાથે યવહાર કર છે.

i સતત દબાણ યા ું શેર-વો ુમ ડાયા ામ
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ટન ર જરશન (Ton of refrigeration)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ટન ર જરશન િવશે સમ વો.

ર જરશન કપે સટ  મેઝરમે ્સ ટ શ મેથડ (FPS)

ઠંડકની અસર ટન ઓફ ર જરશન તર ક ઓળખાતા એકમ ારા 
માપવામ  આવે છે.

ાર 32°F પર એક ટન (2000lbs) બરફ 24 કલાકમ  32°F પર પાણીમ  
ઓગળવામ  આવે છે ાર ર જરશન ા ત થાય છે.  તે યાદ રાખવામ  
આવે ક ુઝનની ુ ત ગરમી પાઉ ડ દ ઠ 144 BTU છે, તો તે અ ુસર છે 
ક ટન 24 કલાક દ ઠ 144 x 2000 (અથવા) 2,88,000 BTU ની એકમ 
ઠંડકની અસર દશ વે છે.

HourBTU/  12000
hours 24

BTU 288000


MinuteBTU/  200
Minute 60

BTU 12000
  

આમ, એર ક ડ શન ગની ગણતર  માટ જ ર  ક ડ સ ગ ુ નટ ું કદ ટનમ  
દશ વવામ  આવેલ ચરના હ ટ ગેઈનને 12000 ારા ત કલાક BTU 
મ  િવભા ત કર ને મેળવી શકાય છે.

તેથી

ગણતર

કલો વોટને ટનમ  ક વટ કરો

એક ર જરશન ટન 3.5168525 કલો વોટ (અથવા) 3.516 kw બરાબર 
છે. એક કલોવોટ 0.28434517 RT બરાબર છે

તેથી, ર જરશનમ  પાવર P (RT) એ કલોવોટ (kw) મ  3.516 વડ ભા યા 
પાવરની બરાબર છે.

ઉદાહરણ 10 kw થી ટન

P(RT) = 10 kw/ 3.5168525

 = 2.8434516 (અથવા) 2.84

એક ટન આશર 907 Kg અને ુ ત ઉ મા ૂ  337 KJ/Kg છે. તેથી, 
એક ટન ર જરશન 907 Kg મ  337 KJ/ Kg એટલે ક 305659 KJ છે. 

 
12000

gain heat hour per BTU


એક કલોવોટ 1 KJ/sec બરાબર છે. તેથી, એક ટન ર જરશન મતા 
305659 બાય 24 કલાક અને 36000 સેક ડ છે. તેથી ITR 3054 KJ/sec 
બરાબર 3.54 KW છે.

એક ટન ર જરશન 3024 kcal/કલાક ટે ું છે.

સબ-કૂ લગ

 ર જ  વાહ ું તાપમાન તેના સં ૃ ત તાપમાન કરતા ઓછંુ હોય, 
તો વાહ ને સબકૂ ડ કંડ શન કહવામ  આવે છે.  વાહ ું દબાણ 
R-22 કહ છે, તો કો ટકોમ થી 13.8 kg/cm2G (195.9PSIG) છે, આપણે 
શોધી શક એ છ એ ક તે ું સં ૃ ત તાપમાન 37.80C(1000F) છે. પરં ુ 

 વાહ ને અ ુક ર તે 13.8 kg/cm2G (195.9 PSIG) ની નીચે જવાની 
મંજૂર  આ યા િવના 350C (950F) ુધી ઠંડુ કરવામ  આવે, તો વાહ ને 
37.835=3.80C (100-95=) ારા સબ-કૂ ડ કહવાય છે. 50F).

આ ત ક ડ સરના નીચેના ભાગમ  અથવા  હ ટ એ ચે જરનો 
ઉપયોગ કરવામ  આવે છે તે વાહ  લાઇનમ  હોઈ શક છે. કો ેસર ારા 
ક ડ સરમ  દબાણ સતત રાખવામ  આવશે. વાહ ને ક ડ સરમ  સં ૃ ત 
તાપમાનની નીચે પેટા-કહવાય છે કારણ ક ક ડ સરના ઇનલેટ પર પાણી/
વા ુ ું તાપમાન ઓછંુ હોય છે. લ વડ સ ન હ ટ એ ચે જરમ , કો ડ 
સ ન વરાળ ારા લ વડ લાઇનના ઠંડકને કારણે વાહ  સં ૃ ત 
તાપમાનની નીચે સબ-કૂ ડ થાય છે.

તે પ ટ છે ક, વાહ ના પેટા-ઠંડક અને વરાળના ુપર હ ટગ માટ ૂવ-
શરત એ છે ક વાહ  અને વરાળ એકબી ના સંપકમ  ન હોવા ઈએ. 
લ વડ સબ કૂ લગ પાણી-ઠંડા અને એર-કૂ ડ ક ડ સસમ  મેળવવામ  
આવે છે મે  વાહ  અને વરાળ વ ે િવભાજનની યવ ા હોય છે. 
ઉપર ત, વાહ  ક ડ સરમ  સબ-કૂ ડ થઈ શક છે કારણ ક તે વરાળના 
સંપકના બદુથી દૂર ય છે. તેવી જ ર તે, બા પીભવકમ  વાહ  સાથેના 
સંપકના બદુથી દૂર જતી વખતે સ ન વરાળ ુપરહ ટ થાય છે.

સં ૃ ત તાપમાન

બંધ ક ેનર મે ક સ લ ડરમ   વાહ  વ પમ  ર જ નો જ થો 
ઉપલ  હોય, તો સ લ ડર સાથે ડાયેલ શેર ગેજ વાહ ના સં ૃ ત 
તાપમાનને અ ુ પ દબાણ બતાવશે. આ તાપમાન ટે ું જ રહશે

ર જરશન સ સ અને એ લકશ સના કાર (Types of refrigeration systems and 
applications)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ર જરશન ું કાય સમ વો
• ર જર ટગ સ મના કારો સમ વો
• ર જરશન સ મ પર કામ કરતા બ ધકામ સમ વો.

ર જરશન એ તાપમાનને ઘટાડવાની અને નાશવંત ખા  સામ ી અને 
દવાઓને ભિવ યના ઉપયોગ માટ સાચવવાની યા છે. િવિવધ 
ર જરશન સ મ નીચે આપેલ છે.

• બરફ ર જરશન

• ડાય આઈસ ર જરશન

• પાણીની વરાળ સ મ

• લ વડ ગેસ ર જરશન સ મ

• બા પ શોષણ સ મ
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• વરાળ ક શેન સ મ

બરફ ર જરશન સ મ

તે શરદ  ઉ પ  કરવાની સૌથી જૂની પ તઓમ ની એક છે. આજકાલ આ 
ણાલીનો ઉપયોગ માછલીના જતન અને ઠંડક માટ અ  ઘણા કાય મો 

માટ થાય છે. આનો ુ  ગેરલાભ એ છે ક તે 00C (સે ેડ) ની નીચ ે
ળવી શક ુ ંનથી અને પીગ યા પછ  બરફને ફર થી ભર  શક ું નથી.

આઇસ ર જરશન સ મ Fig 1 મ  બતાવવામ  આવી છે તે એક 
ઇ ુલેટડ ક બનેટ છે  ેબરફના લો  રાખવા માટ ટથી સ જ છે. 
ખોરાક આઇસ ટની નીચે ક બનેટની અંદર નીચે ત છે. બરફ ખા  
સામ ીમ થી ગરમીને શોષી લે છે અને ખા  પદાથને ઠંડુ કર ું પડ છે.

ાર 320F ની નીચે ઠંડંુ તાપમાન માટ બરફનો ઉપયોગ કરવો જ ર  હોય, 
ાર બરફ અને મીઠાના મ ણનો ઉપયોગ કર  શકાય છે.

ડાય આઈસ ર જરશન  (Fig 2)

સો લડ કાબન ડાયો ાઇડ ૂકા બરફ તર ક ઓળખાય છે. તે હ ટગને 
શોષીને વરાળના ે કમ  ઘનને સી ું બદલે છે અને તાપમાન -780C પર 
ળવી રાખે છે. આ યાને સબલાઈમેશન તર ક ઓળખવામ  આવે છે. 
ૂકા બરફને િવિવધ કદ અને આકારમ  ખોરાકના પા મ  દબાવવામ  આવે 

છે. ુકા બરફ સામા  ર ત ેભાર અવાહક ક બનેટમ  સં હત થાય છે. 
તેને ુ લા હાથે ારય હ ડલ કરશો નહ . તે ઇ  ઝ બન ું કારણ 
બનશે. હંમશેા ભાર મો  પહરો.

લ વડ ગેસ ર જરશન સ મ

આ સ મમ  બનઝેર  વાહ  (નાઈટોજન) નો ઉપયોગ જ યાને ઠંડુ 
કરવા માટ થાય છે. આ સ મને એ પા ડબલ ર જર  ર જરશન 
સ મ પણ અથવા રાસાય ણક ર જરશન કહવામ  આવે છે.

તેનો ઉપયોગ ટક અને અ  વાહનોમ  ર જરટડ અથવા ર ખોરાકના 
પ રવહન અને સં હમ  થાય છે. તે ભાર અવાહક જ યા ધરાવે છે,  ેક  
તો બા પીભવન કરતી વાહ  નાઇટોજન વહન કરતી નળ ઓથી ઘેરાયેલી 
હોય અથવા ઠંડંુ કરવા માટ સીધી જ યામ  વાહ  નાઇટોજનનો છંટકાવ 
કર ને ઠંડુ થાય છે. વાહ  નાઇટોજન (અં ર જુઓ) એક સ લ ડરમ થી 

ૂરો પાડવામ  આવે છે  ે ર જરટડ જ યામ  દબાણ હઠળ રાખવામ  
આવે છે (200 psi).

વયંસંચા લત દબાણ રાહત વા વ સલામતીના માપદંડ તર ક ુલશે અને 
નાઇટોજન વરાળને બહાર નીકળવા માટ પરવાનગી આપે છે, ાર દબાણ 
રાહત વા વ સે ટગ કરત  વધી ય છે.

ટ પરચર સ વ સગ એ લમે  કંટોલ બો  અને લ વડ કંટોલ વા વ, 
નોઝલમ થી લ વડ નાઇટોજનના વાહને નયંિ ત કર છે. તેઓ 
ર જરટડ જ યાની અંદર ઇ ત તાપમાન ળવી રાખે છે.

પાણીની વરાળ સ મ

તે ઠંડક પેદા કરવાની પ તઓમ ની એક છે. સામા  ર તે, તેનો ઉપયોગ 
ઊંચા તાપમાનવાળા િવ તારોમ  હવાના ઠંડક માટ થાય છે ાર અ ુક 
પાણી ું બા પીભવન થાય છે ાર તે ગરમીને શોષી લે છે અને જ યાને ઠંડુ 
કરવાની હોય છે. બ ધકામમ  તેમ  પાણીની ટ ક , લોટ વા વ, પાણીનો 
પંપ, પખંા ખાસ પેડ અને ઓસીલેટ ગ મોટર છે. પાણીની ટ ક  ત ળયે 
આવેલી છે અને પાણી ું તર જળવાઈ રહ છે

લોટ વા વ ારા. પાણી ફરતા પંપ ારા પાણી ું પ ર મણ થાય છે. ાર 
પાણીના પંપ પરની મોટર ટ ક મ થી પાણી ૂસે છે અને પેડ ઉપર છંટકાવ 
કર છે ાર સ મમ  પેડ ણ બાજુઓ પર ફ ટ કરવામ  આવે છે. આ 
સમયે પખંો પેડમ થી ગરમ હવા ખચે છે અને પાણી હવામ થી ગરમી શોષી 
લે છે અને બા પીભવન યા ારા હવા ઠંડુ થાય છે. ઠંડ  હવા ઓરડામ  
સા રત થાય છે. તેઓ આ સ મને એર કૂલર અથવા ડઝટ કૂલર કહ 

છે. (Fig 4)

વરાળ શોષણ સ મ:

શોષણ સ મ ક શેન સ મથી અલગ છે. તે ય િ કને બદલે ગરમી 
ઊ  વાપર છે

ર જરશન ચ  ૂણ કરવા માટ જ ર  પ ર તઓમ  ફરફાર કરો 
(Fig 5)

બા પ શોષણ ર જરશન એ ગરમી સંચા લત સ મ છે. તે ય િ ક વરાળ 
ક શેન સ મ ે ું જ છે. બંને સ મમ  અમાર  પાસે બા પીભવક 
અને ક ડ સર છે. શોષણ સ મમ  કો ેસરને શોષક અને જનરટરના 
સંયોજન ારા બદલવામ  આવે છે. શોષક તર ક ઓળખા ું સો શુન 
અને પંપ (સો શુન પંપ) ારા જનરટર. શોષકમ ું શોષક બા પીભવકમ  
નીચા દબાણને ળવી રાખીને ર જર ને નીચા તાપમાને બા પીભવન 
કર  શક તે માટ બા પીભવકમ  રચાયેલી ર જર  વરાળને ખચે છે. 
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જનરટરમ  શોષકને ગરમ કરવામ  આવે છે,  ર જ  વરાળ (શોષકમ  
શોષાય છે) ઉ  દબાણની વરાળ તર ક ુ ત કર ને, ક ડ સરમ  ક ડ સ 
કરવામ  આવે છે. શોષક ાવણ ર જ  વરાળને નીચી બાજુ (બા પીભવન 
શોષક) થી ઊંચી બાજુ (જનરટર ક ડ સર) ુધી લઈ ય છે. બે જહા  
વ ેના દબાણના તફાવતને કારણે લ વફાઇડ ર જ  ક ડ સરમ થી 
બા પીભવક તરફ વહ છે અને સ મ ારા શીતક ફર છે.

શોષણ ણાલીમ  બા પીભવકમ થી ર જ  વરાળ શોષાય છે અને 
શોષકમ  શોષક ાવણમ  ઘનીકરણ થાય છે અહ થી ઓગળેલા ર જ  
સાથેના ાવણને ઉ  બાજુ (જનરટર ક ડ સર) ુધી પ પ કરવામ  આવે 
છે. ર જ  વરાળને જનરટરમ  ગરમ કર ને શોષક ાવણમ થી ુ ત 
કરવામ  આવે છે. આ ર જરશન ચ  માટ ઊ  ઇન ુટ ય િ ક વરાળ 
ક શેન સ મમ  કાયરત ઇલે કલ (મોટર) અથવા ય િ ક ઊ ને 
બદલે વરાળ અથવા ગરમ પાણીના વ પમ  ગરમી ઊ  છે. બા પીભવન 
કરનાર અને શોષક આતંર છે

ડાયેલ છે થેી બા પીભવકમ  રચાયેલી ર જ  વરાળ એક 
બા પીભવનમ  ર જર  વરાળના દબાણને ળવી રાખવા માટ શોષકમ  

શોષક ારા શોષાય છે. ર જ ને શોષકમ થી ુનઃ ા ત કરવા માટ તેને 
શોષકમ થી જનરટર ુધી પ પ કરવામ  આવ ેછે  તેને વરાળ અથવા 
ગરમ પાણીનો ઉપયોગ કર ને ગરમ કરવામ  આવે છે. વોટર એમો નયા 
સ મના ઘર ુ ર જરટરમ , કરોસીન લેમ અથવા ઇલે ક હ ટરનો 
ઉપયોગ ગરમ થવા પર હ ટગ માટ થાય છે,  ેશોષક ર જ  વરાળને 
ઉ  તાપમાન/દબાણની વરાળ તર ક ુ ત કર છે. તે ુલના ક ર તે 
ઠંડા ક ડ સર ુધી ય છે  તે ક ડ ડ હોય છે. વાહ  ર જ  
પછ  બા પીભવકમ  ય છે થેી ર જર  ચ  ૂણ થાય છે. શોષક 
જનરટરમ થી શોષક તરફ પાછો વહ છે.

ગરમી ઉ પ  થાય છે ાર ર જર  શોષક ારા શોષાય છે નેે શોષણની 
ગરમી અથવા મંદનની ગરમી તર ક ઓળખવામ  આવે છે. આગળ ર જ  
વરાળ એક શોષક ાવણમ  ઘ  થાય છે અને આ માટ ર જ  વરાળના 
બા પીકરણની ુ ત ગરમી દૂર કરવી પડ છે. શોષકને પણ ઠંડકની જ ર 
હોય છે અને આ માટ ક ડ સર માટ વપરા ું ઠંડક મા યમ (હવા અથવા 
પાણી) સૌ થમ શોષક અને ક ડ સરમ થી પસાર થાય છે.

એમો નયા - શોષણ મશીનો

આ સ મ એમો નયાને ર જ  તર ક અને પાણીને શોષક તર ક ન ુ ત 
કર છે. લ થયમ ોમાઇડ શોષણ સ મ

આ સ મમ  લ થયમ ોમાઇડ સો  સો શુનને શોષક તર ક અને 
પાણીને ર જ  તર ક ઉપયોગમ  લેવાય છે.

ણ વાહ  શોષણ સ મ

ણ વાહ  શોષણ સ મમ  ર જ  વરાળની ુલનામ  હળવા ગેસ 
સ મમ  દાખલ કરવામ  આવે છે. પ પગ સ મ ના ૂદ થાય છે. મે ક 
સં ૂણ લીક ૂફ સાયલ  સ મ ા ત થાય છે. તે જનરટર ધરાવે છે  
નબળા ાવણ સાથે હ ટ ટા સફર બબલ વ પે િવભાજક ુધી ય છે. 
નબળા સો શુન પછ  વાહ  સીલ ારા શોષકમ  પાછંુ આવે છે, ાર 
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વરાળ અ  વાહ  સીલ ારા બા પીભવકમ  પાસને ઘ  કર છે. વાહ  
સીલ કાશ વા ુને ક ડ સર બાજુથી બહાર નીકળતા અટકાવે છે. આથી 
ક ડ સર ું દબાણ એમો નયા ક ડ સગ તાપમાનને અ ુ પ છે.

બા પીભવકમ  હળવો ગેસ એવો ચા  કરવામ  આવે છે ક એમો નયાના 
આં શક દબાણને ઇ ત બા પીભવક તાપમાન આપ ું ઈએ. મે મે 
એમો નયા બા પીભવકમ  બા પીભવન થાય છે તેમ તે શોષાય છે બી  
તરફ િવભાજકમ થી નબળા ાવણ ારા કાશ ગેસ ગરમ થાય છે. ગરમ 
કાશ વા ુ સતત વાહ ણાલી મેળવવા માટ ઉપર જવાની અને પછ  

એમો નયા વરાળ સાથે નીચે આવવા ું વલણ ધરાવે છે. પછ  શોષક ચ  
ૂણ કરતા જનરટરને મજ તૂ ઉકલ ૂરો પાડ છે. ( ફગ 6).

વા તિવક ણ વાહ  ણાલી ક  ે િવકસાવવામ  આવી હતી તે 
હાઇડોજનનો ઉપયોગ હળવા ગેસ તર ક એમો નયા પાણી સાથે 
એમો નયાના પરમા ુ વજન સાથે 17 Fig 6 તર ક કર છે.

આ સંયોજને ૂબ જ સતંોષકારક ર તે કામ ક ુ છે અને આવા કોમ શયલ 
ડોમે ક ર જરટસ ું ઉ પાદન મોટા પાયે કરવામ  આ ું હ ું.

વરાળ ક શેન સ મનો ઉપયોગ (Application of vapour compression system)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• બા પ સકંોચન ણાલીના ઉપકરણો સમ વો.

પાણીકુલર: ર ોર , થયેટરો, ઓ ફસો, કોમ શયલ કો લે  વગેર 
Fig 1 વેા િવિવધ ક ો પર માનવ/લોકોની તરસ છ પાવવા માટ વોટર 
કૂલર એક મહ વ ૂણ પા ું બની ય છે.

બોટલ કૂલર: બોટલ કૂલસનો ઉપયોગ નાની દુકાનોની ઓ ફસો અને 
યાપાર  સં ાઓમ  થાય છે. ડાયર  િવ તરણ કાર બોટલ કુલર એક 
છે મે  કુ લગ કોઇલ સં હ ટ ક  આસપાસ ઘા છે. અ  કારના બોટલ 

કૂલરમ  કોઇલ ું િવ ડગ ોરજ ટ ક ની અંદર હોય છે. Fig 2

યમાન કૂલર: િવ ઝબલ કુલર એ એક કાર ું ર જરટડ ક બનેટ છે  ે
માલસામાનને દ શત કર છે તેમજ તેને ઠંડુ કર છે. તેનો ઉપયોગ સામા  
ર તે ફો ડ ઉ પાદનો મે ક પીણા, બેકર , ચોકલેટ, દૂધ વગરેને ઠંડુ રાખવા 
માટ થાય છે. યાપાર  સં ાઓમ  યમાન કુલરનો યાપકપણે ઉપયોગ 
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થાય છે. આ કૂલસ અંદર 0 થી 100C ની વ ે તાપમાનની ર જ ળવી 
રાખે છે Fig 3

ડ પ ઝર

ડ પ ઝર એ ર જરટડ ક બનેટ છે નેો ઉપયોગ નાશ પામેલા ખા  
ઉ પાદનો (મ સ ઉ પાદનો ડર  ઉ પાદનો વગેર) ને જ ર  તાપમાન તર 
(-100 C થી 300 C) Fig 4 પર સં હ કરવા માટ થાય છે.

નરમ મશીન

દૂધ મ, ચાસણી અને ફળ અથવા અ  વાદના ઘટકો ધરાવ ું 
આઈ મ મ ણ. આ મ ણને મા ર ટ ક મ  રડવામ  આવે છે અને 
ર જરશન સ મ સાથે ચનર ૂકવામ  આવે છે અને લગભગ 15 મ નટ 
પછ  આઉટલેટ વા વ ખોલી શકાય છે અને ન ૂના તપાસી શકાય છે.  
અધ ઘન હોય તો શંકુ ભર ને સવ કર  શકાય અથવા ઝરમ  સં હ કર  
શકાય. Fig 5
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વરાળ ક શેન સ મનો અ યાસ (Study of vapour compression system)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• વરાળ ક શેન સ મ સમ વો.

ર જરશન: ર જરશન એ પદાથમ થી અથવા જ યામ થી ગરમી દૂર 
કરવાની યા છે નેા પ રણામે આસપાસના તાપમાન કરત  ઓછંુ 
તાપમાન થાય છે.

ર જરશન ચ  ચાર તબ ામ  કામ કર છે.

- સંકોચન

- ઘનીકરણ

- િવ તરણ

- બા પીભવન

ર જરશન ચ :

ાર કો ેસર કામ કરવા ું શ  કર છે, ાર કો ેસર બા પીભવકમ થી 
નીચા તાપમાનની વરાળને સ ન લાઇન ારા ૂસે છે. કો ેસર નીચા 
દબાણ, નીચા તાપમાનની વરાળને સંકુ ચત કર છે અને તે ઉ  દબાણ અને 
ઉ  તાપમાનની વરાળમ  ફરવાય છે. તે ક ડ સરને પહ ચાડ છે.

 તે હવા અથવા પાણી ારા ઠંડુ થાય છે. વરાળ વાહ  તમ  ફરવાય 
છે. િવ તરણ ઉપકરણ બા પીભવન કરનારને ર જ ની જ ર  મા ામ  
મીટર કર છે. આ સમયે િવ તરણને કારણે ર જ  નીચા દબાણના 
નીચા તાપમાનના વાહ  અન ેવરાળમ  ફરવાય છે. ર જ  ઠંડક કરવા, 
વરાળ બનાવવા માટ જ યા/પદાથમ થી ગરમીને શોષી લે છે અને નીચા 

દબાણવાળા નીચા તાપમાનની વરાળમ  ફરવાય છે. સમાન ર જ  
ક શેન માટ કો ેસર સ નમ  પરત આવે છે.

તેને ર જરશન સાયકલ કહવામ  આવે છે.

સબ ઠંડક

િવ તરણ ઉપકરણમ  વશેતા પહલા ર જર  વાહ ને સબ કૂલ કરો 
અને વાહ  -સ ન હ ટ એ ચે જરમ  વાહ ને ઠંડુ કરો, િવ તરણ 
વા વના ઇનલેટ પર વાહ ું તાપમાન નીચે લાવી શકાય છે.

ુપર હ ટગ

ુપર હ ટગ એ તેના બા પ ુ ત તાપમાનથી ઉપર વરાળ પર ગરમી છે. તે 
બા પીભવન સમયે છે લા કોઇલમ  થાય છે.

વરાળ સકંોચન ચ ની નીચી બાજુ અને ઉ  બાજુ.

તદ ુસાર, દબાણ તફાવત માટ v.c. સરળ બા પીભવન અને ઘનીકરણ માટ 
ચ ની બે બાજુઓ છે. ઊંચી બાજુએ કો ેસર, ડ ચા ગ લાઇન, ક ડ સર 
લ વડ પર અડધા છે

ર સીવર, ડાયર અને અડધા િવ તરણ વા વ પર. નીચી બાજુ િવ તરણ 
વા વનો અડધો ભાગ ધરાવે છે. બા પીભવક સંચયક, સ ન લાઇ સ અને 
કો ેસરનો અડધો ભાગ ( યાયામ 1.4.05 લા ણક કો ેસર ર જરશન 
સ મનો Fig 1 નો સંદભ લો).
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ર જરશનના ફંડામે  (Fundamentals of Refrigeration)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• ર જરશનનો અ યાસ કરો
• દબાણ અને માપન િવશે વણન કરો.

ર જરશન: ર જરશન એ પદાથમ થી અથવા જ યામ થી ગરમી દૂર 
કરવાની યા તર ક યા ા યત કર  શક છે નેા પ રણામે આસપાસના 
તાપમાન કરત  ની ું તાપમાન થાય છે.

ર જરશન સ મ બા પ સંકોચન ચ  પર કામ કર છે.

ચ  ચાર તબ ામ  કામ કર છે.

• સંકોચન  • ઘનીકરણ

• િવ તરણ  • બા પીભવન

ગરમી વહન કરવા માટ વપરાતા વાહક પદાથ ને ર જર  કહવામ  આવે 
છે.

ર જરશન િવિવધ પ તઓ ારા ૂણ થાય છે મે ક વરાળ સંકોચન 
સ મ, શોષણ સ મ, મ ટે ર જરશન ચ  વગેર.

થમ  ડાયને મક યાઓ

ાર પદાથ, કોઈપણ ભૌ તક તમ  ઘન, વાહ  અથવા વા ુને ગરમ 
કરવામ  આવે છે, ાર તે િવ તર છે, એટલે ક તે ું માણ વધે છે અને તેથી 
તેની ઘનતા ઘટ છે. તેવી જ ર તે, ાર કોઈ પદાથને ઠંડુ કરવામ  આવે 
છે, ાર તે સંકુ ચત થાય છે અથવા તે ું માણ ઘટ છે. પાણી, ક, 00C 
ગરમ થાય છે તે તાપમાન વ ે અલગ ર તે વત છે, િવ તરણને બદલે, તે 
સંકોચન કર છે. પાણી ું તાપમાન 40C(39.20F) ુધી પહ ચે  ુધી 
આ સંકોચન ચા ુ રહ છે. ારબાદ, વ ુ ગરમી િવ તરણમ  પ રણમશે. 
તેવી જ ર તે, ાર ઠંડુ થાય છે ાર 50C પર પાણી સંકોચાય છે, પરં ુ 
40C(39.20F) પર પહ ચવા પર, કોઈપણ વ ુ ઠંડકથી પાણી ું િવ તરણ 
થશે અને તાપમાન 00C(320F) ના પશ  ુધી સંકોચન નહ  થાય, વ ુ 
િવ તરણ સાથે ઘનકરણ (બરફ ું નમ ણ) થાય છે, બરફની ઘનતા પાણીના 
તરથી નીચે ુધી ઘટાડવી.

મે મે સરોવર અથવા મહાસાગરમ  સપાટ  પરના પાણી ું તાપમાન 
40C ુધી પહ ચે છે, તેમ તે ગાઢ બને છે, અને તેથી નીચેથી ગરમ પાણીન ે
ધકલીને નીચે ય છે. આ યા  ુધી ચાલે છે  ુધી પાણીનો 
સં ૂણ સ હૂ 40C પર ન આવે. ાર સપાટ ું તાપમાન નીચે ય છે

40C, િવ તરણને કારણે સપાટ ું તર હળ ું બને છે અને તેથી તે નીચે જ ું 
નથી અને તાપમાન 00C પર આવત  ઉપરના તરો ધીમે ધીમે થી  ય છે. 
આમ, તળાવ અથવા મહાસાગરમ  પાણી સપાટ  પર થી  ય છે ાર 
નીચે ું પાણી 40C પર રહ છે. પાણીની આ ુણધમ જળચર ાણીઓને 
શયાળાની તી  તમ  પણ આરામથી વવા માટ સ મ બનાવે છે.

પાણીની મલકત તેને ઘનકરણ પર િવ તરણ કરવા સ મ બનાવે છે તે 
જબરદ ત િવ તૃ બળ બનાવે છે,  ે શયાળામ  અને ર જરશન વોટર 
ચલરમ  પાણીની પાઈપો ફાટવા માટ ૂર ું છે.

ઘન અને વાહ ની મે, ગેસ પણ ગરમ થવા પર િવ તર છે.  ક, ગેસના 
ક સામ  તેના દબાણને કારણે તફાવત છે. ગેસના ક સામ , ણ ચલ છે: 

(1) દબાણ, (2) વો ુમ અને (3) તાપમાન.

ગેસના ુણધમ  પર આગળ વધતા પહલા, ગેસ અને વરાળ વ ેનો 
તફાવત સમજવો જ ર  છે. દરક વાહ /ગેસ માટ ચો સ તાપમાન હોય છે 

નેે તે ું નણ યક તાપમાન કહવામ  આવે છે, દબાણમ  ગમે તેટલો વધારો 
તેને વાહ  બનાવી શકતો નથી. ાર તાપમાન તેના નણ યક બદુથી 
નીચે હોય છે, ાર મા  દબાણ વધાર ને તે ું તાપમાન ઘટા ા િવના ગેસને 
વાહ  બનાવી શકાય છે. વરાળને તે તર ક યા ા યત કરવામ  આવે છે 
 ેફ ત તેના દબાણને વધાર ને વાહ  કર  શકાય છે, ાર ગેસને વાહ  

બનાવવા માટ, તેના દબાણમ  વધારો જ નહ  પરં ુ તે ું તાપમાન ઘટાડ ું 
પણ જ ર  છે. ઉદાહરણ તર ક, આ ોહોલ, પેટોલ, ર જ  વગેર. વરાળ 
હાઇડોજન ઓ જન વગેર છે, વા ુઓ છે. આમ, વરાળ તેના નણ યક 
તાપમાનથી ઉપર ગેસ તર ક વત છે, અને ગેસ તેના નણ યક તાપમાનની 
નીચે વરાળ તર ક વત છે. નીચેના ૃ ઠોમ , ગેસના નયમો ું વણન કરવામ  
આ ું છે  ેર જરશન મક નકને ણ ું ઈએ.  ક, તે સમજ ું ઈએ 
ક ય િ ક ર જરશનમ  આપણી ચતા વરાળની છે અને વા ુઓ સાથે 
નથી, કારણ ક તે સં ૃ ત વળ કની ન ક છે.

બોય  કાયદો

ાર તાપમાન (T) ર રાખવામ  આવે ાર આ નયમ આપણને 
દબાણ (P) અને વો ુમ (V) વ ેનો સંબંધ આપે છે. કાયદો જણાવે છે ક 
સતત તાપમાનમ  દબાણ ગેસના જ થા સાથે િવપર ત ર તે બદલાય છે. 
બી  શ ોમ  કહ એ તો,  વો ુમ બે વખત વધારવામ  આવે છે. દબાણ 
અડધાથી નીચે આવે છે. આનો અથ એ છે ક

દબાણ x વો ુમ (P x V) = સતત

,  P: સં ૂણ દબાણ

  T: સં ૂણ તાપમાન

ચા  કાયદો

1 આ વો ુમ અને તાપમાન વ ેનો સંબંધ આપે છે, દબાણ સતત 
રાખવામ  આવે છે. કાયદો જણાવે છે ક સતત દબાણ પર, ગેસના 
તાપમાન માણે વો ુમ બદલાય છે, એટલે ક,

2  ગેસ ું માણ ર રાખવામ  આવે તો દબાણ તાપમાન માણે 
બદલાય છે, એટલે ક, આ ણ નયમોન ે ડ ને, આપણી પાસે સામા  
ગેસ કાયદો છે,  ેસમીકરણ આપે છે, 

,  P: સં ૂણ દબાણ

 T: સં ૂણ તાપમાન

વા ુઓની ચો સ ગરમી

ગેસના જ થાને ર રાખવા સાથે, ગેસના એકમ સ હૂના તાપમાનને 
10 ારા વધારવા માટ જ ર  ગરમીના જ થાને ‘ ર જ થા પર ચો સ 
ગરમી’ તર ક ઓળખવામ  આવે છે. ફર થી, દબાણ ર રહવા સાથે 
ગેસના એકમ સ હૂના તાપમાનને 10 ારા વધારવા માટ જ ર  ગરમીને 
‘સતત દબાણ પર ચો સ ગરમી’ કહવામ  આવે છે.

વા ુ એક યામ થી પસાર થાય છે ાર તે કટલીક ારં ભક તમ થી 
કટલીક અં તમ તમ  ય છે. આ ફરફારો ઘણી ર તે થઈ શક છે અને 
બે આપણા માટ રસના છે, એટલે ક ઇસોથમલ અને એ ડબે ટક.

ાર યા દર મયાન, ગેસના તાપમાનમ  કોઈ ફરફાર થતો નથી, ાર 
તેને આઇસો-થમલ યા કહવામ  આવે છે.
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ર જરશન સંબં ધત િવ ાન (Science related to refrigeration)
ઉ ે યો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ હશો
• કામ, શ ત, ઉ , બળ, ગરમી, તાપમાન અને દબાણ િવશે વણન કરો.

કામ

કાય (W) એ એક બળ (F) અતંર (D) ારા ુણાકાર છે નેા ારા તે 
ુસાફર  કર છે.

કાયના એકમને લ (J) કહવામ  આવે છે. લ એ એક ૂટનના બળ ારા 
તેના બદુને એક મીટરના અતંર ખસેડ ને કરવામ  આવેલ કાયની મા ા છે.

શ ત

કામ કરવાનો દર શ ત તર ક ઓળખાય છે.

ઉ

કાય કરવાની મતાને ઊ  તર ક ઓળખવામ  આવે છે. ઊ  બે કારની 
છે. 

1 સંભિવત ઊ

2 ગ ત ઊ

સંભિવત ઊ

શર રની ઉ  તેના ાને સ ણ ારા સંભિવત ઊ  તર ક ઓળખાય છે. 
PE = mgh.

 M= માસ

g = ુ વાકષણને કારણે વેગક

h = ઊંચાઈ

ગરમી

ગરમી એ ઊ ું એક વ પ છે. ાર આપણે ગરમીની વાત કર એ છ એ 
ાર આપણે સામા  ર તે કંઈક ગરમ િવશે િવચાર એ છ એ.

એટલે ક, આપણે ખરખર ગરમીને બદલે તાપમાન િવશે િવચાર એ છ એ 
કારણ ક તેના તાપમાન ારા આપણે ણીએ છ એ ક પદાથમ  ગરમી છે.

તાપમાન

તાપમાન એ પદાથમ  ગરમીના તર ું ૂચક છે. 100C ના તાપમાને એક 
પદાથમ  00C ના તાપમાને સમાન પદાથ કરત  વ ુ ગરમી હોય છે.  ક 
પદાથ ું તાપમાન પદાથમ  કટલી ગરમી છે તેનો ાલ આપ ું નથી.

થમ મીટર એ તાપમાન માપવા માટ વપરા ું સાધન છે. બે તાપમાન માપદંડો 
આ  ે સામા  ઉપયોગમ  છે, ફરનહ ટ ેલ અને સે યસ અથવા 
સે ેડ ેલ

સે યસ (સે ેડ)

બરફ ું ગલન બદુ 00C છે અને પાણી ું ઉ લન બદુ 1000C છે. આ બે 
બદુઓ વ ેના અતંરાલને 100 સમાન િવભાગોમ  વહચવામ  આવે છે 
અને દરક િવભાગને એક- ડ ી સે યસ (10C) કહવામ  આવે છે.

ફરનહ ટ ેલ

બરફનો ગલન બદુ, 320F અને પાણીનો ઉ લન બદુ 2120F તર ક 
ન  કરવામ  આવે છે. બંને વ નેા અતંરાલને 180 સમાન િવભાગોમ  
વહચવામ  આવે છે અને દરક િવભાગને વન- ડ ી ફરનહ ટ (10F) કહવામ  
આવે છે.

સં ૂણ તાપમાન (ર ન) ેલ

આ ેલ પર સં ૂણ ૂ  (0R તર ક દશ વવામ  આવે છે) 4600F છે. 
તેથી 0F મ  દશ વવામ  આવેલા પદાથના સં ૂણ તાપમાન પર પહ ચવા 
માટ, આપેલ તાપમાનમ  460 ઉમેરો, દા.ત. બરફ ગલન ું સં ૂણ તાપમાન 
320F+460=4920R છે.

સં ૂણ તાપમાન (ક વન) ેલ

આ ેલ પર સં ૂણ ૂ  -2730C છે. તેથી ક વન સં ૂણ ેલ પર 
બરફનો ગલન બદુ 00C +273=273K છે.

થમ મીટર (Fig 2)

સૌથી સામા  થમ મીટર ેલ સે યસ અથવા સે ેડ ેલ અને 
ફરનહ ટ છે. બે તાપમાન થમ મીટર ું માપ કન ન  કર છે.

- પીગળતા બરફ ું તાપમાન.

- ઉ લન બદુ ું તાપમાન.

ગરમીના એકમો

ગરમીના જ થાને માપવા માટ, અમાર  પાસે ગરમીના એકમો છે - ટશ 
સ મમ  ટશ થમલ ુ નટ (BTU) અન ેમે ટક સ મમ  કલર .

એક BTU એ એક પાઉ ડ પાણીના તાપમાનને એક- ડ ી ફરનહ ટ (10F) 
ારા વધારવા (ની ું) કરવા માટ ઉમેરવા (દૂર કરવા) માટ ગરમીની મા ા 

તર ક યા ા યત કરવામ  આવે છે.

એક કલર  એ એક ામ પાણીના તાપમાનને એક- ડ ી સે યસ (10C) 
વધારવા (ની ું) કરવા માટ ઉમેરવામ  આવતી (દૂર કરવાની) ગરમીની મા ા 
છે. કલર  એક ના ું એકમ હોવાથી, કલોકલર  (KCal) વપરાય છે.

એક કલોકલર  1000 કલર ની બરાબર છે એટલે ક, તે એક કલો ામ 
પાણીના તાપમાનને 10C ુધી વધારવા (ની ું) કરવા માટ ઉમેરવામ  
આવતી ગરમીની મા ા છે.

ગલા બદુ

 ેતાપમાને કોઈપણ ઘન પીગળ ને વાહ  બને છે અથવા વાહ  થી ને 
ઘન થઈ ય છે તેને તે પદાથ ું ગલન બદુ કહવાય છે. બરફ ું ગલન બદુ 
00C છે.

સંવેદનશીલ ગરમી

ાર ઘન ગરમ થાય છે, ાર તે ગરમ થાય છે. આ ગરમી પદાથ ને 
પશ કર ને અ ુભવી શકાય છે અથવા થમ મીટર વડ માપી શકાય છે. 
તેથી તેને સંવેદનશીલ ગરમી કહવામ  આવે છે, એટલે ક, પશની ભાવના 
ારા શોધી શકાય તેવી ગરમી. ચાલો ફર થી -100C તાપમાને બરફ (ઘન 
વ પમ  પાણી) ું ઉદાહરણ લઈએ. 100C પર બરફ ાર ગરમ થાય છે, 
તાપમાનમ  00C (320F) ુધી વધે છે. બરફ ારા તે ું તાપમાન - 100C 
થી 00C ુધી વધારવા માટ  ેગરમી શોષાય છે તે સમજદાર ગરમી છે 
અને 1 કલો બરફના તાપમાનને 10C અથવા 0.48 BTU 10F (0.48) ારા 
1 lb બરફ માટ તાપમાન વધારવા માટ લગભગ 0.48 kcal ગરમી લે છે. 
બરફની ચો સ ગરમી છે).
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આતં રક ઉ મા

00C પર બરફમ  ઉમેરવામ  આવતી કોઈપણ વ ુ ગરમી ઘન બરફને 
વાહ  પાણીમ  બદલી નાખે છે. રા ના આ પ રવતન દર મયાન, તાપમાન 
ર રહ છે, એટલે ક, 00C (320F). રા ના આ પ રવતન માટ તેને ઘણી 

ઉ મા ઊ ની જ ર પડ છે, અને પ રવતન માટ જ ર  ગરમીના જ થાને 
ુઝનની ુ ત ગરમી કહવામ  આવે છે. 00C પર એક કલો બરફને તેની 
તને 00C પર પાણીમ  બદલવા માટ લગભગ 80 kcal ગરમીની જ ર 

પડ છે (બરફના 144 BTU ત lb).

00C (320F) પર વાહ  પાણી ાર ગરમ થાય છે ાર તાપમાનમ  
વધારો થાય છે, તે યો ય ગરમી લે છે (10C વધવા માટ એક કલો પાણી 
માટ એક kcal અથવા તાપમાનમ  10F વધારા માટ એક lb પાણી માટ એક 
BTU). આ 1000C (2120F) ુધી સા ું છે. 1000C (2120F) પર ગરમીનો 
વ ુ ઉમેરો પાણી ું તાપમાન વધાર ું નથી, પરં ુ તેના બદલે વાહ  પાણીને 
વા ુ વ પમ  ફરવે છે, એટલે ક વરાળ. આ ગરમીને બા પીભવનની ુ ત 
ગરમી કહવામ  આવે છે. એક પાણીને 1000C/2120F (970 BTU/lb 
પાણી) પર તેની ત વાહ મ થી વા ુ ુ ત તમ  બદલવા માટ 
538.75 kcal ગરમીની જ ર પડ છે.

ચો સ ગરમી

એકમ ડ ી ારા પદાથના એકમ દળના તાપમાનને વધારવા/ઘટાડવા માટ 
ઉમેરવા/દૂર કરવા માટ જ ર  ઉ મા અલગ-અલગ હોય છે, અ  કોઈપણ 
પદાથની સરખામણીમ  સૌથી વ ુ મા ામ  ગરમીની જ ર પડ છે. પાણી 
માટ જ ર  તાપમાનની ુલનામ  એકમ ડ ી ારા પદાથના એકમ સ હૂ ું 
તાપમાન વધારવા માટ જ ર  ગરમી તે પદાથની ‘િવ શ ટ ગરમી’ છે. યા ા 
ુજબ ઉ મા એકમ (કલર /બીટ ુ) એ પાણીના એકમ સ હૂ (1gm/1lb) 

ના તાપમાનને એકમ ડ ી (10C/10F) ારા વધારવા માટ જ ર  ગરમીનો 
જ થો છે, તેથી પદાથની ચો સ ગરમી એ જ ર  ગરમી છે. (કલર /બીટ ુ) 
એકમ ડ ી (10C/10F) ારા તેના એકમ માસ (1gm/1lb) ું તાપમાન 
વધારવા માટ

ુપર હ ટ

ચાલો ધાર એ ક અમારા ઉદાહરણમ ના સ લ ડરમ  R-22 વાહ ની 
ૂબ જ ઓછ  મા ા હતી અને ાર તાપમાન 32.20C(900F)ને પ ુ 
ાર વાહ ું છે ું ટ ું પણ ઉકળ  ગ ું હ ું. તે સમયે દબાણ 11.8 kg/

cm2G(168.4 PSIG)- 32.20C (900F) પર સં ૃ ત દબાણ હશે. 32.20C 
(900F) થી ઉપરના સ લ ડરના તાપમાનમ  કોઈપણ વ ુ વધારો મા  
સ લ ડરની અંદરની વરાળને ગરમ કરશે.

ગરમી અને તાપમાન વ ેનો તફાવત

 ગરમી તાપમાન 

 તે ઊ ું એક વ પ છે આ ગરમીની ત જણાવે છે

 તે ું એકમ કલર  છે. તે ું એકમ ડ ી છે 

 ગરમી કલર મીટર ારા માપવામ  આવે છે  તાપમાન થમ મીટર ારા માપવામ  આવે છે. 

 બે પદાથ ની ગરમીના જ થાને ઉમેર ને, તેમની કુલ ગરમીની ગણતર   બે તાપમાન ઉમેર ને આપણે મ ણ ું તાપમાન શોધી શકતા
 કર  શકાય છે  નથી.

 પદાથને ગરમ કરવાથી તાપમાનમ  વધારાને યાનમ  લીધા િવના  બે પદાથ  સમાન તાપમાનને વ ચી શક છે કારણ ક તેઓમ
 ગરમી ું માણ વધે છે. ગરમી ું માણ અલગ-અલગ હોઈ શક છે.
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ન ધ: ોસેસ ડાયા ામ અને બેઝ લાઇન વ ેનો ોસ-
લાઇન િવ તાર યા દર મયાન કરવામ  આવેલ બા  કાય 
(આતં રક ઊ મ  ફરફાર) દશ વે છે.

ii સતત વો ુમ યા ું શેર-વો ુમ ડાયા ામ

ન ધ: આ યા ડાયા ામ અને વો ુમ અ  વ ે કોઈ ે  
નથી, સતત વો ુમ યા દર મયાન કોઈ કાય કરવામ  
આવ ું નથી.

એ ા પી

તે યની ગણતર  કરલ મલકત છે  ેકટલીકવાર કુલ ગરમી સામ ી 
તર ક ૂબ જ ઢ લી ર તે યા ા યત કરવામ  આવે છે. વ ુ િવ શ ટ ર તે, 
કોઈપણ આપેલ થમ ડાયને મક તમ  સામ ીના આપેલ સ હૂની 
એ ા પી (H) એ એ ા પીના ૂ  બદુ તર ક મન વી ર તે લેવામ  
આવેલી કટલીક ારં ભક તમ થી તેને તે તમ  લાવવા માટ ૂર  
પાડવામ  આવતી તમામ ઊ નો સરવાળો છે. ાર કુલ એ ા પી, ‘H’ 
એ ‘m’ પાઉ ડની એ ા પી ું ત ન ધ વ કર છે, ચો સ એ ા પી, h 
એ ‘I’ પાઉ ડની એ ા પી છે. કારણ ક ત ેસામા  ર તે રસ ધરાવતી કુલ 
એ ા પીને બદલે ચો સ એ ા પી છે, અહ  “એ ા પી” શ  પછ  
ચો સ એ ા પીનો અથ કરવા માટ ઉપયોગ કરવામ  આવશે. ગા ણ તક 
ર તે, એ ા પી તર ક યા ા યત કરવામ  આવે છે

ગણતર  h = BTU/16 મ  એ ા પી

u = BTU/16 મ  આતં રક ઊ

p = ચોરસ ફૂટ દ ઠ પાઉ ડમ  સં ૂણ દબાણ

v = પાઉ ડ દ ઠ ઘન ફ ટમ  ચો સ વો ુમ

J = ય િ ક ઊ  સમક  (778 ft.lb/BTU)

પાણીનો મા યમ તર ક ઉપયોગ કર ને હ ટગ અને મ પાવર માટ, 
વીકૃત આધાર તાપમાન 32°F (0°C) છે. ર જરશન ગણતર ઓ માટ, 
પાયા ું તાપમાન -40° (- 40°) છે

એ ોપી

તે પદાથની ગણતર  કરલ મલકત પણ છે, (એટલે ક) પદાથ માટ 
BTU/lb/°F ફરફારમ  માપવામ  આવતી ગરમી ઉપલ  છે. એ ોપી 
ગણતર ઓનો ઉપયોગ સામા  ર તે સશંોધન અને એ નય રગમ  
-40° (-40°C) કરતા નીચા બેઝ ટ પરચર સાથે ૂબ જ નીચા તાપમાન 
માટ કરવામ  આવે છે.

એ ા પી અને એ ોપી કો ટકો અને ચાટ તૈયાર કરવામ  આ યા છે અને 
તે મોટાભાગની એ નય રગ હ ડ ુકમ  વા મળે છે  ે કંટાળાજનક 
ગણતર ઓને ટાળવા માટ તૈયાર કરવામ  આવે છે. એ ા પી ડાયા ામ 
ર જ  ુણધમ  અને તેમની યાઓ સાથે યવહાર કર છે અને દરક 
ર જ  માટ ઉપલ  છે. અમે V.C સ મ અને યાઓને સમ વવા 
માટ Ph. ડાયા ામ ું વણન કર એ છ એ,  ેRAC- વાહ  અને ર જ ્સ 
માટ રસ દ છે.

ર જર ટગ અસર, ક શેન વક પર Ts અને Ph ડાયા ામનો ઉપયોગ 
કર ને વરાળના સંકોચન ું િવ લષેણ - C.O.P. ુપર હ ટગ, સબ કૂ લગ 
અને ઓપર ટગ દબાણની અસરો, તેમના ફાયદા અને ગેરફાયદા.

એક હાડ પજર Ph ચાટ ચાટના ણ ે ો અને તબ ામ  ફરફારની દશા 
દશ વે છે. તે વાહ ની વ- પ ટ કરણની ત છે.

નીચેનો ચાટ R-134a નો ઉપયોગ કર ને એક સરળ સં ૃ ત ચ  દશ વે છે

સરળ સૈ તક સં ૃ ત ચ મ , નીચેની ધારણાઓ કરવામ  આવે છે અને 
વા તિવક ર જરશન ચ મ , V.C સ મની યાઓના આધાર દશન 
કવી ર તે િવચ લત થાય છે તેની ચચ  કરવામ  આવશે.

અ ુમા નત સં ૃ ત ચ  અથવા સૈ તક V.C સ મ વા તિવક V.C સાથે 
ુલના ક અ યાસને સમજવા માટ ઉપયોગી છે. િવિવધ ર જ ્સ પર 

િવિવધ ઓપર ટગ પ રમાણો પર સ મો.

સં ૃ ત V.C ચ મ

1 બા પીભવકમ  દબાણમ  કોઈ ઘટાડો થતો નથી.

2 ક શેન યા આઇસે ોિપક છે અને સ ન અને ડ ચા  વા વ 
પર કોઈ દબાણના ટ પ  નથી.

3 ર જ  ક ડ સરને છોડ  દ છે અને ક ડ સરના દબાણ પર સં ૃ ત 
વાહ  તર ક િવ તરણ વા વમ  વશે કર છે.

4 ર જ  બા પીભવકને છોડ  દ છે અને બા પીભવક દબાણ પર સં ૃ ત 
વરાળ તર ક કો ેસરમ  વશે કર છે.

ન ધ: ઉપરો ત શરતો દરક ય તગત ર જ  માટ વા તિવક 
V.C સ મમ  અલગ અલગ હોય છે.

નીચેના ચ ો Ts અને Ph ડાયા ામમ  દશ વવામ  આ યા છે. શેર-
એ ા પી ડાયા ામ અમારા હતનો છે અને V.C સ મની કામગીર  અને 

યાઓની અહ  પછ  ચચ  કરવાની છે.

T1, P1, h1 અને S ને બદુ 1 પર વરાળ ર જર ું તાપમાન, દબાણ, 
એ ા પી અને એ ોપી રહવા દો.

1 ક શેન યા

a ુ  સં ૃ ત વરાળ ું આઇસે ોિપક સંકોચન.

b દબાણ P1 થી P2 ુધી વ ું

c તાપમાન T1 થી T2 ુધી વ ું

d કામ ક ુ (W) = h2 - h1

2 ક ડ સગ યા

બા પ ર જ ું ઉ  દબાણ અને તાપમાન વાહ મ  ઘનીકરણ થાય છે. 
a P2 = P3

b T2 = T3

3 િવ તરણ યા

હાઇ શેર લ વડ ર જ  આઇસે ોિપક યા ( ોટ લગ યા) 
ારા િવ તરણ વા વ ારા િવ તૃ થાય છે. આ યા દર મયાન વાહ  

ર જ  ારા કોઈ ગરમી શોષાતી નથી (અથવા) નકાર  કાઢવામ  આવતી 
નથી

a અને P1 = P4

b T1 = T4

c દબાણ P3 થી P4 ુધી ઘટ છે

d તાપમાન T3 = T4 થી ઘટ છે
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4 બા પીભવન યા

રા  ારા દૂર કરવામ  આવેલી ગરમી, સતત દબાણ અને તાપમાને 
વરાળમ  વાહ  વરાળ ું મ ણ એ ર જર ટગ અસર છે (RE)

RE = h1 - h4 = h1 - hf3 (hf3 = T3 ની સંવેદનશીલ ગરમી) 

COP=(Refrigeration Effect)/(Work done) = (R E)/(Heat 
of Compressor) 

ર જ નો સ હૂ વાહ દર (એમ)

= (Refrigerating Capacity)/(Refrigerating effect) 

m = KW/(KJ/Kg)

   = m x (h2 - h1)

કો ેસર ું િપ ન ડ લેસમે  = m x સ ન સમયે બા પ ર જર ું 
ચો સ વો ુમ.

ર જ  - 134a માટ 20 ° F ના વરાળ તાપમાન અને 100 ° F ું ઘનીકરણ 
તાપમાન પર કાયરત એક સરળ સં ૃ ત V.C ચ  આપવામ  આવે છે.

ન ધ: વા તિવક ર જરશન સ મમ , દબાણ, તાપમાન, 
એ ા પી, ર જર ટગ અસરની શરતો દરક અને દરક 
ર જર  સાથે અલગ પડ છે. કટલીક ઓપર ટગ ત 
પહલેથી જ તૈયાર થઈ ગઈ છે અને તે કો ટક અને ચાટ વ પોમ  
ઉપલ  છે.

1 V.C સ મની સ ન લાઇન પર વરાળને ુપર હ ટગ કરવાની

a અસર અને ર જર ટગ અસરમ  વધારો.

b ચો સ વો ુમમ  વધારો.

c કો ેસરમ  કરલા કામની મા ામ  વધારો.

d C.O.P ઓછંુ છે. (વધારલા કામની સરખામણીમ  ર જર ટગ 
અસરમ  વધારો ઓછો છે).

e કો ેસરમ  વાહ  વશે ટાળો.

2 V.C સ મની લ વડ લાઇનમ  વાહ ને સબ કૂ લગની અસર

a C.O.P ના ૂ મ  વધારો

b વાહ  ર જ ું લે શગ ટાળવામ  આવે છે.

c યો ય સબ-કૂ લગ માટ મહ મ ક શેન વકની જ ર છે.

d સંકોચન કાય વધારો કારણ ક ઉ  ઘનીકરણ દબાણ અને 
તાપમાન.

3 V.C સ મમ  સ ન દબાણની અસર

a ર જ ના વાહમ  આતં રક ુબના ઘષણ તકારને કારણે 
બા પીભવન ું દબાણ ઘટ છે.

b ર જર ટગ અસર ઘટાડ છે

c કો ેસરના કામમ  વધારો કર છે.

4 V.C સ મમ  ડ ચા  દબાણની અસર

a  ર જ ના વાહના ઘષણના તકારને કારણે ડ ચા  દબાણ 
વધે છે. 

b ર જર ટગ અસર ઘટાડ છે.

c સંકોચન માટ જ ર  કાયમ  વધારો.

d ડ ચા  દબાણમ  વધારાની અસર સ ન દબાણમ  ઘટાડાની 
અસર વેી જ છે

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંો ધત 2022) - અ યાસ 1.6.28 - 38 માટ સંબં ધત સ ત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.7.39-50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R&ACT - રેફ્રિજરેટસ્સ ડયા્યરેક્ટ કૂલ

સીિયા ઠંડી અને હિમ-મકુ્ત રેફ્રિજરેટસ્સ (Direct cool and frost free refrigerators)
ઉદે્શ્્યયો:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• પરંપરયાગત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટરનયા તમયામ ભયાગયો અને નન્યતં્રણયોનયા કયા્યયો સમજાવયો
• રિયોસ્ટ-રિી રેફ્રિજરેટરનયા તમયામ ભયાગયો અને નન્ંયત્રણયોનયા કયા્યયો સમજાવયો 
• પરંપરયાગત અને હિમ-મકુ્ત રેફ્રિજરેટસ્સની વવશિષ્ટતયાઓની સધૂિ બનયાવયો 
• પરંપરયાગત અને હિમ-મકુ્ત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટસ્સ વચ્ે તફયાવત કરયો.

રેફ્રિજરેિન: રેફ્રિજરેશનને પદાર્્થમાંર્ી અર્વા જગ્્યામાંર્ી ગરમી દૂર 
કરવાની પ્રફ્રિ્યા તરીકે વ્્યાખ્ાય્યત કરી શકા્ય છે જનેા પફ્રણામે 
આસપાસના તાપમાન કરતાં નીચું તાપમાન ર્ા્ય છે.

રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ નીચે (ફ્િગ 1) માં બતાવેલ વરાળ સંકોચન ચરિ પર કામ 
કરે છે.

ચરિ ચાર તબક્ામાં કામ કરે છે

- સંકોચન

- ઘનીકરણ

- વવસ્તરણ

- બાષ્પીભવન.

પરંપરયાગત રેફ્રિજરેિન: રેફ્રિજરેટરના મહત્વના ભાગો અહીં (ફ્િગ 2) માં 
બતાવ્્યા છે.

કયોમ્પ્રેસર: કોમ્પ્રેસરનું કા્ય્થ રેફ્રિજન્ટને જરૂરી પમ્મ્પગ ફ્રિ્યા પ્રદાન કરવાનું 
છે. તે બાષ્પીભવકમાંર્ી સક્શન લાઇન દ્ારા ઠંડુ રેફ્રિજરન્ટ ખેેંચે છે. તે તેને 
સંકુચચત કરે છે અને તેને કન્ડેન્સરમાં વવસર્જત કરે છે, જ્યાં તે સલક્્વવિાઇડ 
ર્ા્ય છે. કન્ડેન્સરમાં પ્રવશેતા સમ્યે કોમ્પ્રેસ્ડ ગેસ તાપમાન અને દબાણમાં 
વધારો ર્્યો છે.

પરંપરયાગત રેફ્રિજરેટરનયા ભયાગયો(ઘરેલું રેફ્રિજરેટર)

- કન્ડેન્સર:કન્ડેન્સરનું કા્ય્થ રેફ્રિજન્ટ દ્ારા વહન કરવામાં આવતી 
ગરમીને દૂર કરવાનું છે અને રેફ્રિજન્ટને નન્યંત્રણમાં પાછંુ લાવવાનું છે 
જરે્ી સસસ્ટમ ચરિને પુનરાવર્તત કરી શકે.

- રીસીવર: તે સસસ્ટમમાં ન હોવાના કારણે વધારાનું પ્રવાહી રેફ્રિજરેશન 
માટેનું જળાશ્ય છે. રીસીવર પાસે સસસ્ટમમાં રેફ્રિજન્ટની કુલ માત્રાને 
પકડી રાખેવા માટે પૂરતી ક્ષમતા હોવી જોઈએ.

- કેશશલરી ટ્ુબ અર્વા મીટરિરગ ઉપકરણ(ફ્િગ 3): તે બાષ્પીભવકમાંર્ી 
ગરમી પસંદ કરવા માટે જરૂરી રેફ્રિજન્ટની માત્રાને માપે છે. તમેાં લાંબી, 
નાના વ્્યાસની કોપર ટ્ુબનો સમાવશે ર્ા્ય છે. કન્ડેન્સરમાંર્ી પ્રવાહીને 
નાના માગ્થ દ્ારા ધકેલવામાં આવે છે, રેફ્રિજન્ટ અને ટ્ુબ વચે્ના 
ઘર્્થણને કારણે દબાણ ઘટે છે.
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પરંપરયાગત રેફ્રિજરેટસ્સ અને રિયોસ્ટ-રિી રેફ્રિજરેટસ્સનયા નન્ંયત્રણયો

કેશિલરી ટુ્બ: તે રેફ્રિજરેટરમાં ગરમી ઉપાડવા અને રેફ્રિજરેટરના 
દબાણને ઘટાડીને રેફ્રિજન્ટના દબાણને નન્યંવત્રત કરવા માટે તેની જરૂરી 
માત્રાને માપવા દ્ારા રેફ્રિજન્ટ પ્રવાહને નન્યંવત્રત કરે છે.

થમયોસે્ટહટક નન્યતં્રણ: હાઉસ હોલ્ડ રેફ્રિજરેશન એકમોમાં ઉપ્યોગમાં 
લેવાતી તાપમાન નન્યંત્રણની સામાન્ય પદ્ધતત.

આ ઇલેક્ટ્ ો તમકેનનકલ સ્વીચો છે જ ેતાપમાન સંવેદનશીલ રેફ્રિજરન્ટ સેન્સર 
દ્ારા કા્ય્થ કરે છે. તે કૂલિલગ સસસ્ટમને કહે છે કે ક્ારે ચાલવું અને ક્ારે 
બંધ કરવું. વ્્યવસ્ા (ફ્િગ 4) માં બતાવવામાં આવી છે. બલ્બ અને ટુ્બ 
અત્તં અક્સ્ર પ્રવાહીર્ી ચાજ ્થ ર્ા્ય છે. કેબબનેટના તાપમાનને અનુરૂપ ગેસ 
વવસ્તરે છે અને સંકુચચત ર્ા્ય છે. અનુરૂપ દબાણની ભભન્નતાઓને કારણે 
બેલો વવસ્તરે છે અર્વા ડા્યારેિમના સંકુચચત ર્વાનું કારણ બને છે અને આ 
હહલચાલ તાપમાનમાં વધારો ર્ા્ય છે અર્વા તાપમાન ઘટવા પર તેને તોડે 
છે. રેગ્્યુલેટીંગ નોબ દ્ારા તાપમાન સેટિટગ્સમાં િેરિાર કરી શકા્ય છે અને 
કોમ્પ્રેસર મોટર ચલાવવા માટે ર્મમોસે્ટટ લાઇન વોલે્જ પર કા્ય્થ કરે છે.

ફ્રલે િરૂ કરી રહ્યા છીએ: કોમ્પ્રેસર માટે રક્ષણ ઉપકરણ. વધુ વવગતો 
પછીના પ્રકરણોમાં અભ્્યાસ કરી શકા્ય છે.

સક્શન લયાઇન: એ લાઇન જનેા દ્ારા બાષ્પીભવકર્ી કોમ્પ્રસેર સુધી 
રેફ્રિજન્ટ ર્ા્ય છે. આ સસસ્ટમના લો-પ્રશેર બાજુ તરિ છે. આ તાંબામાંર્ી 
બને છે.

ફ્ડસ્િયાર્ ્સ લયાઇન: કોમ્પ્રસેર અને કન્ડેન્સર વચ્ેની રેખેાને ફ્ડસ્ચાજ ્થ લાઇન 
કહેવામાં આવે છે, જ ેસસસ્ટમની ઉચ્-દબાણ બાજુ તરિ હો્ય છે.

રિયોસ્ટ રિી રેફ્રિજરેટર: તે પરંપરાગત રેફ્રિજરેટર પર વવકાસ છે. બાષ્પીભવન 
કરનારને ફ્ડરિોસ્ટ કરવાનું કા્ય્થ આ રેફ્રિજરેટરમાં દૂર કરવામાં આવે છે. 
બાષ્પીભવન કરનાર કેબબનેટના પાછળના ભાગમાં છે અને કન્ડેન્સર નીચલા 
પીઠના ભાગ સાર્ે છે. એક પખંેો બાષ્પીભવન કરનારમાંર્ી ઠંડી હવાને 
રિોઝન િૂડ કમ્પાટ્થમેન્ટમાં ખેસેડે છે અને બીજો પખંેો રૂમની હવાને િરે છે. 
કેબબનેટના તયળ્યે અને કન્ડેન્સરની ઉપરની જાળી દ્ારા. સસસ્ટમના ભાગો 
ફ્િગ (5a અને 5b) માં બતાવવામાં આવ્્યા છે. ભાગોના કા્યમો માટે ઘરેલું 
રેફ્રિજરેટરના ભાગોનો સંદભ્થ લો

પરંપરયાગત પ્રકયાર રિયોસ્ટ રિી પ્રકયાર

1 હહમ રચનાની સમ્યાંતરે સિાઈ કરવી પડે છે ઓટોમેહટક ફ્ડરિોસ્ટસ્ટગ આપવામાં આવ્્યું છે

2 પ્રારંભભક રોકાણ ઓછંુ છે તુલનાત્મક રીતે ખેચચાળ

3 વત્થમાનનો વપરાશ ઓછો છે વત્થમાનનો વપરાશ વધુ છે

4 માં ઉત્પાદનનો રિીઝિઝગ સમ્ય પરંપરાગત વધુ છે ઠંડકનો સમ્ય ઓછો છે

5 ઠંડક સમાન નર્ી ઠંડક/ઠંડક તમે સમાન ઠંડકની અપેક્ષા રાખેી શકો છો

6 અંદર કોઈ પખંેો આપવામાં આવેલ નર્ી. બે વધારાના ચાહકોનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે - બાષ્પીભવક ચાહક - કન્ડેન્સર 
ચાહક

પરંપરયાગત પ્રકયાર અને હિમ-મકુ્ત રેફ્રિજરેટર વચ્ેનયો તફયાવત

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પરંપરયાગત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટરનયા ઘટકયો (Components of Conventional type refrigerators)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• રેફ્રિજરેટરમધાં રેફ્રિજરેિન િક્ર સમજાવયો
• રેફ્રિજરેિન દ્યારયા ખયોરયાકને સયાિવવયા સમજાવયો 
• રેફ્રિજરેટરની અંદરની વ્્યવસ્યા અને મેનુ્અલ ફ્ડરિયોસ્ટનું વણ્સન કરયો 
• રેફ્રિજરેટરની સેવયા અને જાળવણી સમજાવયો.

રેફ્રિજરેટરમધાં રેફ્રિજરેિન િક્ર: પરંપરાગત પ્રકાર રેફ્રિજરેટસ્થ પદ્ધતત 
સરળ છે. કેબબનેટના તયળ્ેય મૂકવામાં આવેલ હમમેહટક કોમ્પ્રેસર. એર-
કૂલ્ડ કન્ડેન્સર (ક્ાં તો પ્લટે પ્રકાર અર્વા ફ્િન્સ પ્રકાર) સામાન્ય રીતે 
રેફ્રિજરેટરની પાછળની બાજુએ ક્સ્ત છે.

કેબબનેટની ટોચની અંદર બાષ્પીભવન કરનાર મૂકવામાં આવે છે. આ 
લાક્ષણણક તમકેનનઝમ વ્્યવસ્ાઓને તમકેનનક્સ દ્ારા રેફ્રિજરેટરના 
હાડપિપજર તરીકે ઓળખેવામાં આવે છે. સંદભ્થ (ફ્િગ 1).

આ ગોઠવણો રેફ્રિજરેટરની કેબબનેટની અંદર નનસચિત કરી શકા્ય છે. જ્યારે 
કોઈ મોટી સમારકામ અર્વા કામ કરવાનું હો્ય ત્ારે િ્વત હાડપિપજરને 
દૂર કરી શકા્ય છે, કેબબનેટની પાછળ અને વક્થ શોપમાં ખેસેડવામાં આવે છે 
અને બહારની કેબબનેટ તેને ત્ાં જ રહેવા માટે બનાવી શકે છે. હાડપિપજરમાં 
સમસ્્યાઓ સુધા્યચા પછી, તેને કેબબનેટમાં પાછા ઠીક કરી શકા્ય છે

ચરિ કામગીરી એ કોમ્પ્રેસર છે, રેફ્રિજરન્ટ વરાળને ઉચ્ દબાણ અને 
તાપમાનમાં સંકુચચત કરો, પછી વરાળ ફ્ડસ્ચાજ ્થ લાઇન દ્ારા કન્ડેન્સરમાં 
વહે છે: જ્યારે તે કન્ડેન્સરમાંર્ી પસાર ર્ા્ય છે, કુદરતી ડટ્ ાફ્ટ એર ઠંડકને 
કારણે વરાળ પ્રવાહીમાં ઘટ્ટ ર્ા્ય છે.

પ્રવાહીને ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર દ્ારા શદુ્ધ કરવામાં આવે છે અને કેશશલરી ટ્ુબમાં 
પ્રવશે કરે છે. અહીં રેફ્રિજન્ટનું દબાણ તેમજ તાપમાન ઘટે છે અને પ્રવાહી 
રેફ્રિજન્ટની ગરમી શોર્વાની ક્ષમતામાં વધારો ર્ા્ય છે. નીચું દબાણ અને 
તાપમાન બાષ્પીભવન કરનારને પ્રવાહી બનાવે છે.

જમે જમે રેફ્રિજન્ટ ઉકળે છે અને બાષ્પીભવકમાં ગરમી શોર્ી લે છે તેમ 
બાષ્પ અવસ્ામાં િેરવા્ય છે. ત્ાં વરાળ સક્શન લાઇન દ્ારા દોરવામાં 
આવે છે, ફ્રસા્યકલ માટે કોમ્પ્રસેર પર પાછા આવો.

પરંપરાગત રેફ્રિજરેટસ્થનું બાષ્પીભવન કરનાર સામાન્ય રીતે પ્લેટ પ્રકારના 
કોઇલ બનાવે છે. રેફ્રિજરેટરની અંદરનો રિીઝર વવભાગ વાસ્તવમાં બૉક્સના 
આકારમાં રચા્યેલ પ્લેટ પ્રકારનો બાષ્પીભવક છે. (ફ્િગ 2 abs)
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બે અલગ-અલગ એમ્બોસ્ડ એલુ્તમનન્યમ પ્લટેોને એકસાર્ે બ્ેઝ કરીને 
રેફ્રિજન્ટ માટે આતંફ્રક માગમો સાર્ે પ્લટે બનાવે છે.

અગાઉની પદ્ધતતઓ એ છે કે બાષ્પીભવન કરનાર કોઇલને રિીઝરના પ્લેટ 
ટાઇપ બોક્સ પર બ્ેઝ કરવામાં આવશે.

પીરેફ્રિજરેશન દ્ારા ખેોરાક આરશક્ષત: શાકભાજી, િળો વગેરે જવેા 
ખેાદ્યપદાર્મો જ્યારે ઠંડીર્ી ઉપરના તાપમાને રાખેવામાં આવે છે ત્ારે તે 
લાંબા સમ્ય સુધી ટકે છે. નીચું તાપમાન ખેોરાકના ઓક્ક્સડેશનને ધીમું કરે 
છે, જીવતં કોર્ો અને તતંુઓમાં બેકે્ફ્ર્યાના વવકાસને ઘટાડે છે.

રેફ્રિજરેટરની અંદરની હવા શુષ્ક છે. જ્યારે રેફ્રિજરેટર ચાલુ હો્ય, ત્ારે 
ખેાદ્યપદાર્મોના કને્ટનરમાં ભેજને ઢાાંકીને રાખેવો જોઈએ. કારણ કે આ ભેજ 
બાષ્પીભવનની સપાટી પર એકત્ર ર્શે અને ઘટ્ટ ર્શે અને બરિના જાડા 
ર્ર બનાવશે.

બબનરિોઝન માંસ અને માછલીને શક્ હો્ય ત્ાં સુધી 0 ° સેની નજીક 
સંગ્રહહત કરવી જોઈએ. રેફ્રિજરેટરમાં રાખેવા માટે િળો અને શાકભાજીને 
ધોઈને સૂકા રાખેવા જોઈએ.

તે ખૂબ જ મહત્વપૂણ્થ છે કે ક્સ્ર ખેોરાકને ભેજ પૂ્િ કને્ટનર (જ ેરિીઝરમાં 
હો્ય છે) સાર્ે આવરી લેવામાં આવે. આર્ી બાષ્પીભવનની સપાટીમાં 
ક્સ્ર ખેોરાકમાં ભેજ સશંક્ષપ્ત ર્વાની અને ર્ીજી જવાની વધુ શક્તાઓ 
છે. તે બાષ્પીભવન કરનાર કોઇલના હીટ ટટ્ ાન્સિરને અસર કરશે અને 
રેફ્રિજરેટરને લાંબા સમ્ય સુધી ચાલવું પડશે અર્વા ચાલુ રાખેવું પડશે.

રેફ્રિજરેટરની અંદરની વ્્યવસ્ા અને મેનુ્અલ ફ્ડરિોસ્ટ: કેબબનેટની ટોચ પર 
બાષ્પીભવન કરનાર અને ખેોરાકને સંગ્રહહત કરવાની જગ્્યા ધરાવે છે જનેે 
રિીઝર (2) કહેવા્ય છે. (ફ્િગ 3). તે છે

રિીઝરનો દરવાજો પૂરો પાડવામાં આવે છે (3) સામાન્ય રીતે સ્પસ્પ્રગ ટેન્શન 
બંધ, ઠંડક છટકી ન જા્ય તે માટે. લાઇટ સ્વીચ

(1) ઉપરના જમણા ખૂણે ક્સ્ત છે, કેટલીકવાર બાજુએ જ્યારે આપણે 
દરવાજો ખેોલીએ છીએ ત્ારે અંદરના પ્રકાશને ઝળહળતું બનાવે છે. જ્યારે 
દરવાજો બંધ હો્ય, ત્ારે દરવાજો સ્વીચ દબાવશે અને લાઈટ બંધ ર્ઈ 
જશે.

બાષ્પીભવકમાં રિોસ્ટસ્ટગને ફ્ડરિોસ્ટ કરવાની એક સરળ પદ્ધતત માત્ર એકમને 
બંધ કરવાની છે. જ્યારે તાપમાન વધે છે ત્ારે હહમાચ્ાફ્દત બરિ પીગળવા 
લાગશે અને ટટ્ ેમાંર્ી નીચે એકત્ર કરવામાં આવશે, તે રેફ્રિજરેટરની પાછળ 
કોમ્પ્રસેર પર રાખેવામાં આવેલા ટબમાં જશે. જ્યારે કોમ્પ્રસેરની ગરમીને 
કારણે કોમ્પ્રેસર ચાલુ હો્ય ત્ારે આ પાણી વરાળ બની જશે.

જો તમે ઇચ્તા હો કે ફ્ડરિોસ્ટસ્ટગ જલ્ી ર્ા્ય, તો રિીઝરની અંદર ગરમ પાણી 
(ધાતુના કને્ટનર સારે્) રાખેી શકો છો અને રેફ્રિજરેટરનો દરવાજો ખુલ્લો 
રાખેો (જ્યારે ફ્રિજ બંધ હો્ય).

આધુનનક રેફ્રિજરેટસ્થમાં (4) ર્મમોસે્ટટ નોબ સાર્ે મેનુ્અલ ફ્ડરિોસ્ટ સ્વીચ 
આપવામાં આવે છે. જ્યારે તમે મધ્્યમાં લાલ બટન દબાવશો ત્ારે તે 
સપ્લા્યને ફ્ડસ્કનકે્ કરશે અને રેફ્રિજરેટર બંધ ર્ઈ જશે. તાપમાનમાં 
વધારો સાર્ે બરિ ઓગળ્્યા પછી ર્મમોસે્ટટનો સંપક્થ  નજીકની ક્સ્તત બની 
જા્ય છે અને રેફ્રિજરેટર તરત જ શરૂ ર્ા્ય છે.

કેબબનેટ છાજલીઓમાં (5) અમે ખેાદ્ય પદાર્મો અર્વા અન્ય વસ્તુઓ મૂકી 
શકીએ છીએ જનેે ઓછી ઠંડકની જરૂર હો્ય છે. આતંફ્રક કેબબનેટના તયળ્ેય 
ફ્રિસ્પર (6) અર્વા વનસ્પતત ટટ્ે  પૂરી પાડવામાં આવે છે, જ ેકાચની પ્લેટર્ી 
ઢંાકા્યેલી હો્ય છે. તે તાજા શાકભાજીમાંર્ી એસ્સ્પરેશન (પ્રવાહી દૂર કરવું) 
ઘટાડશે. તેર્ી, ફ્રિસ્પરનો ઉપ્યોગ િ્વત શાકભાજીને સાચવવા માટે ર્ા્ય 
છે.

દરવાજા દ્ારા કેટલીક વધારાની સ્ટોરેજ સુવવધાઓ પૂરી પાડવામાં આવે છે.

બટર કન્ડીશનર એ માખેણ રાખેવા માટે સ્લાઇરિડગ ડોર સાર્ેનું કને્ટનર છે

ઈંડા રાખેવા માટેના આકાર સાર્ે ઈંડાની શેલ્ફ પૂરી પાડવામાં આવે છે અને

ઠંડા પીણાં, બરિના પાણીની બોટલો અને દવાની બોટલો રાખેવા માટે કૂલ 
રિડટ્ ક્સ રેક.

રેફ્રિજરેટરની સેવા અને જાળવણી: રેફ્રિજરેટરના ્યોગ્્ય કા્ય્થ માટે, 
અઠવાફ્ડ્યામાં ઓછામાં ઓછા બે વાર તેને ડી-રિોસ્ટ કરવું જોઈએ. સંપૂણ્થ 
ફ્ડરિોસ્ટ ક્યચા પછી આતંફ્રક અને બાહ્ય કેબબન સાિ કરી શકા્ય છે. આ 
વપરાશકતચાઓ અર્વા ગ્રાહકો દ્ારા કરી શકા્ય છે.
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ઘટકોની સિાઈ અને સેવા મુજબ જ્યારે પણ જરૂરી હો્ય ત્ારે તે રેફ્રિજરેશન 
તમકેનનક દ્ારા હાર્ ધરવામાં આવે છે.

્યોગ્્ય જાળવણી રેફ્રિજરેટરનું જીવન લંબાવશે અને તે શે્ષ્ઠ પ્રદશ્થન આપશે.

નવયા ડયા્યરેક્ટ કૂલ્ડ રેફ્રિજરેટરમધાં ઇલેક્ક્ટરિકલ વયા્યરિરગ તપયાસયો (Check electrical wiring in new 
Direct cooled refrigerator)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• કયોમ્પ્રેસર મયોટર વવન્ન્ડગનું કયા્ય્સ (સીલ્ડ કયોમ્પ્રેસર)
• ફ્રલે અને OLP નયા કયા્યયો 
• થમયોસે્ટટ સ્વીિનું કયા્ય્સ.

પ્રફ્ક્ર્યયા: સીલબંધ કોમ્પ્રસેરમાં, કોમ્પ્રેસરને મોટર રોટર શાફ્ટમાં નનસચિત 
કરવામાં આવે છે અને સીલબંધ ડોમમાં િેરવવામાં આવે છે. આ મોટર 
વવન્ન્ડગ ખેાસ રીતે ફ્ડઝાઇન કરવામાં આવી છે. પ્રારંભભક અને ચાલી રહેલ 
કોઇલ સે્ટટરમાં નનસચિત છે. આ પ્રકારના મોટર વવન્ન્ડગને CSR વવન્ન્ડગ 
કહેવામાં આવે છે અને તે કેપેસસટર સ્ટાટ્થ  એન્ડ રન છે.

આ પ્રકારની મોટર લોડ શરૂ કરવા માટે પ્રારંભભક કેપેસસટરનો ઉપ્યોગ કરે 
છે. સેન્ટટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચ સાર્ે બાહ્ય ઉપ્યોગમાં ઉચ્ ટોક્થ . જલદી મોટર શરૂ 
ર્ા્ય છે, ઝડપ વધે છે અને પછી કેન્દ્રત્ાગી સ્વીચ દ્ારા પ્રારંભભક કેપેસસટરને 
ફ્ડસ્કનેક્ કરે છે. આ તમકેનનકલ સસસ્ટમમાં કામ કરે છે પરંતુ સને્ટટ્ ીફ્ુગલ 
સ્વીચને બદલે સીલબંધ કોમ્પ્રેસરમાં સેન્ટટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચનું કા્ય્થ સંભવવત 
પ્રકારના ફ્રલે દ્ારા કરવામાં આવશે.

આ પ્રકારના કોમ્પ્રસેરમાં, ફ્રલે કોઇલ ચાલુ ર્તાંની સાર્ે જ અને કોમ્પ્રેસર 
મોટર શરૂ ર્તી કોઇલ જલદી દોડે છે. િુલ સ્પીડ લેવામાં આવશે. ચાલતા 
વવન્ન્ડગ સાર્ે કોમ્પ્રેસરમાં સંપૂણ્થ ઝડપ મેળવ્્યા પછી ફ્રલે પ્લન્જર નીચે 
ઉતરશે અને પ્રારંભભક વવન્ન્ડગને ફ્ડસ્કનેક્ કરશે.

પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટર માટે રીસીપ્રોકેટીંગ અને રોટરી કોમ્પ્રેસર 
ઉપ્યોગમાં છે. નીચેના HP નો ઉપ્યોગ પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાં 
ર્ા્ય છે - 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3.

વત્થમાન કોઇલ બોક્સ પ્રકાર ફ્રલેનું કા્ય્થ

વત્થમાન કોઇલ ફ્રલેના બાંધકામમાં નાના વવન્ન્ડગ, કોને્ટક્ પોઈન્ટ્ટ્સ, 
પ્લેન્જર વેઈટ, સ્પસ્પ્રગ, ફ્રલે કોઈલ વવન્ન્ડગ ગેજ સાર્ે બોબીન છે. ફ્રલે કોઇલ 
અને મોટરની શરૂઆતની વવન્ન્ડગ શે્ણીમાં જોડા્યેલ છે. જલદી પાવર ચાલુ 
ર્ા્ય છે, વવન્ન્ડગ શરૂ ર્ા્ય છે

ફ્રલે દ્ારા ઊજા્થ આપે છે. મોટર િુલ સ્પીડ પકડી લે છે અને પછી ચાલતા 
વવન્ન્ડગને એનજી્થ  મળે છે, મોટર િુલ લોડ કરંટ લે છે.

ફ્રલે પ્રારંભભક વવન્ન્ડગને ફ્ડસ્કનેક્ કરશે.

કોમ્પ્રેસર મોટર માત્ર ચાલી રહેલ કોઇલ અને OLP (ઓવરલોડ પ્રોટેક્ર) 
સાર્ે ચાલે છે.

રાઉન્ડ હાઉલિસગ નાના હીટર કોઇલ, બા્યમેટાસલક ફ્ડસ્ક અને સંપક્થ  
બિબદુઓમાં OLP નું બાંધકામ. OLP ની કા્ય્થ પદ્ધતત બે રીતે છે,

1 ઓએલપી કોમ્પ્રસેર બોડી પર નનસચિત છે. જો મોટર વધુ ગરમ ર્ઈ જા્ય, 
તો આ OLP વધુ ગરમ ર્વાને કારણે મોટરને ચાલવાનું બંધ કરે છે. OLP 
ફ્ડસ્ક સંપક્થ  બિબદુ ખેોલે છે અને મોટર બંધ કરે છે.

2 જો કોઈ ્યાંવત્રક ખેામી (અર્વા) વવદ્તુ ખેામી હો્ય તો મોટર ઉચ્ પ્રવાહ 
(AMPS) ખેેંચે છે, તરે્ી OLP ની હીટર કોઇલ લાલ ગરમ ર્શે. ફ્ડસ્ક સંપક્થ  
બિબદુઓ ખેોલશે અને મોટરને બંધ કરશે.

થમયોસે્ટટ સ્વીિ

ર્મમોસે્ટટ સ્વીચનું બાંધકામ - સંપક્થ  બિબદુઓ સારે્ એક મેટલ બોક્સ, સ્વીચ, 
બેલો જોડા્યેલ, કેશશલરી સેન્ન્સગ બલ્બ, એડજસ્ટમેન્ટ સૂ્ક અને તાપમાન 
ગોઠવણને કાપીને બહાર કાઢાો.

થમયોસે્ટટનું કયા્ય્સ

જ્યારે તાપમાન નીચું પહોંચે છે, ત્ારે ર્મમોસે્ટટ સેન્ન્સગ બલ્બ રેફ્રિજન્ટ ઝિશકે 
છે અને નીચેની ફ્રિ્યા દ્ારા સંપક્થ  ખેોલે છે.

જલદી કૂલિલગ કોઇલ ગરમ ર્ા્ય છે, નીચેનો ભાગ વવસ્તતૃત ર્શે. ટૉગલ 
પોઈન્ટ આગળ વધશે જ ે બેલો સારે્ જોડા્યેલ છે અને વવદ્તુ બિબદુઓને 
સંપક્થ માં બનાવે છે. જલદી ઇલેક્ક્ટ્કલ સંપક્થ  ચાલુ ર્ા્ય છે, કોમ્પ્રેસર 
કેબબનેટ તાપમાન ઘટાડે છે. જરૂરી તાપમાન માટે ર્મમોસે્ટટ નોબ એડજસ્ટ 
કરી શકા્ય છે.

રેફ્રિજરેટર લયાઇટ અને લયાઇટ સ્વીિ

રેફ્રિજરેટર લયાઇટ બલ્બ અને લયાઇટ સ્વીિ શ્ેણીમધાં જોડયા્યેલયા છે.

લાઇટ બલ્બ કેબબનેટની બાજુમાં અને લાઇટ સ્વીચ મુખ્ દરવાજાની 
બાજુમાં કેબબનેટની બાજુમાં ઠીક કરવામાં આવે છે.

રેફ્રિજરેટરનો હેતુ - રાત્રીના સમ્યે રેફ્રિજરેટરનો ઉપ્યોગ કરતી વખેતે 
રેફ્રિજરેટરની અંદર રાખેવામાં આવેલી વસ્તુઓ સરળતાર્ી દેખેા્ય છે. 
જ્યારે રેફ્રિજરેટર ચાલુ ક્સ્તતમાં હો્ય, જો દરવાજો ખેોલો, તો લાઇટ સ્વીચ 
બંધ ર્શે (સંપક્થ ) અને કેબબનેટ બલ્બ ચાલુ રહેશે. જ્યારે ઉપ્યોગ ક્યચા પછી 
દરવાજો બંધ ર્ા્ય છે, ત્ારે લાઇટ સ્વીચ સંપક્થ ને ખેોલે છે અને પ્રકાશ બંધ 
કરે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રેફ્રિજરેટરનયા વયા્યરિરગમધાં CSIR સર્કટનયો ઉપ્યયોગ થયા્ય છે (CSIR circuit used in refrigerator 
wiring)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• CSIR નયા વવદુ્ત ભયાગયો અને વવદ્તુ સર્કટની ્યયાદી બનયાવયો.

CSIR ના વવદ્તુ ભાગો અને સર્કટ: (ફ્િગ 1) માં બતાવ્્યા પ્રમાણે વવદુ્ત 
સર્કટમાં ડોર સ્વીચ, કેબબનેટ બલ્બ, OLP, ર્મમોસે્ટટ, ફ્રલે, સ્ટાર્ટટગ 
કેપેસસટર અને કોમ્પ્રસેરનો સમાવશે ર્ા્ય છે.

(ફ્િગ 1) એક સરળ રેફ્રિજરેશન ઇલેક્ક્ટ્કલ સર્કટ બતાવે છે. તે ઘરના 
રેફ્રિજરેટસ્થ અર્વા નાના કોમર્શ્યલ વોટર કૂલર, બોટલ કૂલર અને ડીપ 
રિીઝરને લાગુ પડશે. લાઇન વોલે્જ ર્મમોસે્ટટ કેબબનેટના તાપમાનને 
સમજ ેછે અને રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ ચાલુ કરવા માટે બંધ ર્ા્ય છે. કોમ્પ્રસેર 
ર્મમોસે્ટટ સાર્ે શ્ેણીબદ્ધ છે.

કોમ્પ્રેસર સારે્ વપરાતો સ્ટાટ્થ  ફ્રલે વત્થમાન ફ્રલે છે. તે કોમ્પ્રેસર શરૂ ર્્યા 
પછી સર્કટમાંર્ી પ્રારંભભક કેપેસસટરને ફ્ડસ્કનેક્ કરે છે. ઓવરલોડ માત્ર 
કોમ્પ્રેસર સર્કટમાં છે. તે કોમ્પ્રેસરના સામાન્ય ટર્મનલ સાર્ે શ્ેણીમાં વા્યડ્થ  
છે અને તે સ્ટાટ્થ  વવન્ન્ડગ અર્વા રન વવન્ન્ડગ દ્ારા ખૂબ વધારે કરંટ શોધી 
કાઢાશે. જો ઓવરલોડની ક્સ્તત અનુભવા્ય છે અને ઓવરલોડ સ્વીચ 
સંપકમો ખેોલે છે, તો કોમ્પ્રેસર બંધ ર્ઈ જશે.

કેબબનેટ લાઇટ દરવાજાની સ્વીચ દ્ારા સંચાસલત ર્ા્ય છે. તે સામાન્ય રીતે 
બંધ ક્ષણણક સ્વીચ હો્ય છે જ ેજ્યારે પણ દરવાજો ખેોલવામાં આવે છે ત્ારે 
કેબબનેટના પ્રકાશને ઉજાસ આપે છે.

સર્કટના કેબબનેટ લાઇટ ભાગનું સંચાલન સર્કટના રેફ્રિજરેશન ભાગર્ી 
સંપૂણ્થપણે સ્વતંત્ર છે. કેબબનેટ લાઇટ સમાંતર વા્યડ્થ  છે. શ્ેણીમાં દરવાજાની 
સ્વીચ અને બલ્બ. રેફ્રિજરેટર પર દરવાજાની સ્સ્વચ એ મેનુ્અલ સ્સ્વચ છે. 
તેની કામગીરી સ્વીચના સંપક્થ ને ખેસેડવા માટે દરવાજો ખેોલવા અને બંધ 
કરવા પર આધાર રાખેે છે.

રેફ્રિજરેિન સસસ્ટમમધાં ્યધાંવત્રક ઘટકયો (Mechanical components in refrigeration system)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• કયોમ્પ્રેસર1s નયા પ્રકયારયોની ્યયાદી બનયાવયો
• ફ્રસીપ્રયોકેટીંગ કયોમ્પ્રસેરનયા કયા્યયોનયો અભ્્યયાસ કરયો
• ફ્રસસપ્રયોકેટિટગ કયોમ્પ્રસેરમધાં ઘટકયોનયા કયા્યયોનયો અભ્્યયાસ કરયો
• વવવવિ પ્રકયારનયા બયાષ્પીભવકયોનયો અભ્્યયાસ કરયો 
• બયાષ્પીભવક અને કન્ડેન્સરની આવશ્્યક આતંફ્રક સફયાઈનયો અભ્્યયાસ કરયો.

કયોમ્પ્રેસર પ્રકયારયો: આજ ે ઉપ્યોગમાં લેવાતી ચાર સામાન્ય કોમ્પ્રેસર 
ફ્ડઝાઇન છે. તેઓ છે

• પારસ્પફ્રક

• રોટરી

• સૂ્ક

• કેન્દ્રત્ાગી

રીસીપ્રયોકેટીંગ કયોમ્પ્રેસરનયા કયા્યયો: રેસીપ્રોકેટીંગ કોમ્પ્રેસર એ રેફ્રિજરેશન 
અને એર કન્ડીશનીંગમાં વપરાતા કોમ્પ્રસેરનો સૌર્ી સામાન્ય પ્રકાર છે. 
કોમ્પ્રેસર નીચા દબાણ, નીચા તાપમાને સતંતૃપ્ત વરાળ અને સંકુચચત સ્વરૂપમાં 
બાષ્પીભવકમાંર્ી રેફ્રિજન્ટ વરાળને ચૂસવા માટે વપરા્ય છે. સંકોચન પછી 
તે સતંતૃપ્ત વરાળના દબાણ અને તાપમાનને ઉચ્ દબાણમાં વધારો કરે છે. 
ઉચ્ તાપમાન સુપર-હીટેડ વરાળ અને કન્ડેન્સરમાં સ્ાવ. અંજીરનો સંદભ્થ 
લો (1 અને 2)
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ઘટકોની સૂચચ

• સક્શન વાલ્વ

• ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ

• રેિન્ક શાફ્ટ

• કનેમ્ક્ગ સયળ્યા

• વપસ્ટન વપન (અર્વા) કાંડા વપન

• પ્રફ્રિ્યા ટ્ુબ

• સક્શન ટ્ુબ ફ્ડસ્ચાજ ્થ ટ્ુબ

• તેલ ઠંડુ કરેલ ટ્ુબ

• માઉન્ટ કરવાનું વસતં

સક્શન વયાલ્વ: સક્શન સ્ટટ્ ોક દરતમ્યાન વપસ્ટન વાલ્વ રેિ. ફ્િગ્સ (1 અને 
2) દ્ારા સસસલન્ડરમાં દોરેલા શબ્દ અને રેફ્રિજન્ટ વરાળને નીચે ખેસેડે છે.

ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ: કમ્પ્રશેન સ્ટટ્ ોક દરતમ્યાન વપસ્ટન ઉપરની તરિ આગળ વધે 
છે ત્ાં સુધી દબાણ વધે છે જ્યાં સુધી રેફ્રિજન્ટને કન્ડેન્સર રેિ. ફ્િગ્સ (1 અને 
2) ના ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વની પાછળર્ી િરજ પાડવામાં આવે છે.

રેિન્ક શાફ્ટ:કોમ્પ્રસેરની ડટ્ ાઇવ એસેમ્બલી, રોટર એસેમ્બલીમાંર્ી વવસ્તતૃત 
શાફ્ટ ફ્િગ (1 અને 2) નો સંદભ્થ લો

કનેમ્ક્ગ સયળ્યા: ડટ્ ાઇવને વપસ્ટન સુધી અને આગળની ગતતમાં ટટ્ ાન્સતમટ 
કરવા માટે રેિન્ક શાફ્ટ સાર્ે જોડા્યેલ સયળ્યા. ફ્િગ (1 અને 2) નો સંદભ્થ 
લો.

વપસ્ટન વપન:કપલ વપસ્ટન અને કનેમ્ક્ગ રોડ. ફ્િગ (1 અને 2) નો સંદભ્થ 
લો.

પ્રફ્રિ્યા ટ્ુબ:આ ટુ્બને નીચેના ગુંબજની ટોચ પર અર્વા કોમ્પ્રેસરના 
ટોચના ગુંબજ પર વેલ્લ્ડગ કરવામાં આવે છે. આ ટુ્બ દ્ારા માત્ર લીક 
ટેસ્ટસ્ટગ, એકુ્રાઇઝિઝગ અને ગેસ ચાર્જજગ, ટોપિપગ અને પર્જજગ જવેી તમામ 
પ્રફ્રિ્યાઓ કરવામાં આવશે. સંદભ્થ લો (ફ્િગ 4).

સક્શન ટુ્બ: સક્શન સ્ટટ્ ોક દરતમ્યાન બાષ્પીભવકમાંર્ી રેફ્રિજરન્ટ 
વરાળ આ લાઇન દ્ારા કોમ્પ્રસેરમાં દાખેલ ર્ા્ય છે. નીચેના ગુંબજની ટોચ 
પર ક્સ્ત સક્શન ટ્ુબ સંદભ્થ લો (ફ્િગ 4).

ફ્ડસ્ચાજ ્થ ટ્ુબ: કમ્પ્રશેન સ્ટટ્ ોક દરતમ્યાન રેફ્રિજન્ટ વરાળને સંકુચચત કરીને 
આ ટ્ુબ દ્ારા કન્ડેન્સરને પહોંચાડવામાં આવે છે. સંદભ્થ લો (ફ્િગ 4).

રેફ્રિજરેટરમાં વપરાતા હમમેહટકલી સીલ કરેલા અપૂણણાંક હોસ્થ પાવર 
કોમ્પ્રેસરના ઘટકોના કા્યમો (ફ્િગ 3)
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ઓઇલ કૂલ્ડ લયાઇન: તેલમાં ડૂબેલા (ફ્િગ 4) માં બતાવેલ કોમ્પ્રેસરના 
તયળ્યે ક્સ્ત છે. કમ્પ્રશેન સ્ટટ્ ોક પર ઉચ્ દબાણ, ઉચ્ તાપમાનની 
સુપરહહટેડ વરાળ સહા્યક કન્ડેન્સરમાં વવસર્જત ર્ા્ય છે (ફ્િગ 5 નો સંદભ્થ 
લો). ઓક્ક્સલરી કન્ડેન્સર રેફ્રિજન્ટમાં ઘનીકરણની ગરમીનો એક ભાગ 
ર્વા દે છે અને પછી તેલની કૂલ્ડ લાઇનમાં દાખેલ ર્ા્ય છે અને તેલમાંર્ી 
ગરમીને શોર્ી લે છે જ ેગરમ ર્ા્ય છે અને પછી મુખ્ કન્ડેન્સરમાં દાખેલ 
ર્ા્ય છે.

મયાઉન્ટ કરવયાનું વસતં: મોટર એસેમ્બલી અને કોમ્પ્રેસર એસેમ્બલી પકડી 
રાખેો. ઘરેલું રેફ્રિજરેટરમાં વપરાતા બાષ્પીભવનના પ્રકાર

1 ક્સ્ર

2 િોસ્ડ્થ  ડટ્ ાફ્ટ

સે્ટહટક પ્રકારના બાષ્પીભવકમાં સામાન્ય રીતે એલુ્તમનન્યમ પ્લેટ પ્રકારની 
કોઇલ હો્ય છે અને તમેાં ફ્િન્સ હોતા નર્ી, તેને વવવવધ પ્રકારના આકાર 
આપી શકા્ય છે.

પરંપરાગત રેફ્રિજરેટરમાં ઉપ્યોગમાં લેવાતા ભૌતતક આકાર. સંદભ્થ લો 
(ફ્િગ 6).

િોસ્ડ્થ  ડટ્ ાફ્ટ ફ્િન્ડ ટ્ુબ બાષ્પીભવન કરનાર સામાન્ય રીતે િરસજ્યાત ડટ્ ાફ્ટ 
હો્ય છે. આ પ્રકારના બાષ્પીભવકનો ઉપ્યોગ હહમ મુ્વત રેફ્રિજરેટર રેિર 
(ફ્િગ 7) માં ર્ા્ય છે.

કન્ડેન્સરના પ્રકાર

1 ક્સ્ર પ્રકાર

 - બાહ્ય પ્રકાર

 - બોડી કન્ડેન્સર

2 ફ્િન્ડ ટ્ુબ - િોસ્ડ્થ  ડટ્ ાફ્ટ

ક્સ્ર પ્રકાર: (બાહ્ય પ્રકાર) આ પ્રકારના કન્ડેન્સસ્થનો ઉપ્યોગ પરંપરાગત 
રેફ્રિજરેટરમાં ર્ા્ય છે. અન્ય મોડલ બોડી કન્ડેન્સસ્થનો ઉપ્યોગ હહમ મુ્વત 
રેફ્રિજરેટરમાં ર્ા્ય છે.

ફ્િન્ડ ટ્ુબ િોસ્ડ્થ  ડટ્ ાફ્ટ: આ પ્રકારના કન્ડેન્સસ્થનો ઉપ્યોગ એર કન્ડીશનરમાં 
ર્ા્ય છે. હવાને ચાહક મોટર દ્ારા દબાણ કરવામાં આવે છે.

રેફ્રિજરેટરમાં બાષ્પીભવક કોઇલ અને કન્ડેન્સર કોઇલની આતંફ્રક સિાઈ 
માટે આવશ્્યક

રેફ્રિજરેટરમાં, 0.030” અર્વા 0.031” કદની લિસગલ િીરિડગ કેશશલરી 
ટ્ુબનો ઉપ્યોગ વવસ્તરણ ઉપકરણ તરીકે ર્ા્ય છે. ત્ારર્ી I.D. કેશશલરી 
ટ્ુબ ખૂબ નાની છે, રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ દૂર્ણ મુ્વત હોવી જોઈએ. 
સસસ્ટમમાં બન્થ આઉટ કોમ્પ્રેસર સામે નવા કોમ્પ્રેસરને બદલતી વખેતે, કુલ 
સસસ્ટમ દૂર્ણર્ી મુ્વત હોવી જોઈએ. અગાઉના કોમ્પ્રેસરમાંર્ી બળી જવાને 
કારણે કાબ્થન કણો સસસ્ટમમાં સવ્થત્ર િેલા્ય છે. આનાર્ી કેશશલરી ટ્ુબમાં 
રેફ્રિજન્ટનો માગ્થ બંધ ર્ઈ શકે છે તરે્ી રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં કન્ડેન્સર 
કોઈલ અને બાષ્પીભવક કોઈલની આતંફ્રક સિાઈ ખૂબ જ મહત્વપૂણ્થ છે.
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પરંપરયાગત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટરમધાં ખયામી - “વધુ ઠંડક” - “નન્યતં્રણયોની અ્યયોગ્્ય ગયોઠવણી” (Mechanical 
components in refrigeration system)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• પ્રયોબ્લેમ ટરિ ી (PT)ની મદદથી ફફ્ર્યયાદનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો “વધુ ઠંડક” - “નન્યતં્રણયોનું અ્યયોગ્્ય સેટિટગ”
• ટરિબલ શટૂ િયાટ્સ  (TSC) ની મદદથી ફફ્ર્યયાદ તરફ દયોરી જતયા ખયામીનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો
• સર્વસ ફ્લયો સસક્વન્સ (SFS) નયો ઉપ્યયોગ કરીને સમયારકયામ મયાટેનયા ક્રમનું વવશ્લષેણ કરયો.

લક્ષણ: “વધુ ઠંડક”

પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાં નન્યંત્રણોની અ્યોગ્્ય ગોઠવણી 
રેફ્રિજરેટરમાં વધુ ઠંડકમાં પફ્રણમે છે. િફ્ર્યાદના સંભવવત કારણો “વધુ 
ઠંડક” સચચત્ર છે

નીચે આપેલ સમસ્્યા વતૃક્ષમાં. ખેામીના સંભવવત કારણો અને સૂચવેલ 
ઉપચારાત્મક પગલાં માટે કસરત નંબર 1.4.64A માં આપેલ ટટ્બલ શૂટ 
ચાટ્થ  (TSC) અને સર્વસ ફ્લો સસ્વવન્સ (SFC) નો સંદભ્થ લો.

પરંપરયાગત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટરમધાં ખયામી - “નબળી ઠંડક” - “ગેસની અછત” ઉદે્શ્્યયો (Defects in 
conventional type refrigerator - “Poor Cooling” -  “Gas shortage”)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• પ્રયોબ્લેમ ટરિ ી (PT) ની મદદથી “નબળી ઠંડક” - ગેસ લીકની ફફ્ર્યયાદનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો 
• ટરિબલ શટૂ િયાટ્સ  (TSC) ની મદદથી ફફ્ર્યયાદ તરફ દયોરી જતયા ખયામીનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો
• સર્વસ ફ્લયો સસક્વન્સ (SFS) નયો ઉપ્યયોગ કરીને સમયારકયામ મયાટેનયા ક્રમનું વવશ્લષેણ કરયો.

લક્ષણ: “વધુ ઠંડક”

પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાં નન્યંત્રણોની અ્યોગ્્ય ગોઠવણી 
રેફ્રિજરેટરમાં વધુ ઠંડકમાં પફ્રણમે છે.

“વધુ ઠંડક” િફ્ર્યાદના સંભવવત કારણો નીચે આપેલા પ્રોબ્લેમ ટટ્ ીમાં 
દશચાવવામાં આવ્્યા છે. ખેામીના સંભવવત કારણો અને સૂચવેલ ઉપચારાત્મક 
પગલાં માટે કસરત નંબર 1.4.64A માં આપેલ ટટ્બલ શૂટ ચાટ્થ  (TSC) અને 
સર્વસ ફ્લો સસ્વવન્સ (SFC) નો સંદભ્થ લો.

PROBLEM TREE
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PROBLEM TREE

પરંપરયાગત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટરમધાં ખયામી - “કયોઈ ઠંડક નથી” - “કયોમ્પ્રેસરમધાં ટંૂકી સયા્યકન્લગ” (Defects in 
conventional type refrigerator - “No cooling” - “Short cycling in Compressor”)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• ફફ્ર્યયાદનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો “કયોઈ ઠંડક નથી” - પ્રયોબ્લેમ ટરિ ી (PT) ની મદદથી કયોમ્પ્રેસરમધાં િયાઈ લીક બેક
• ટરિબલ શટૂીંગ િયાટ્સ  (TSC) ની મદદથી ફફ્ર્યયાદ તરફ દયોરી જતયા ખયામી મયાટેનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો
• સર્વસ ફ્લયો સસક્વન્સ (SFS) નયો ઉપ્યયોગ કરીને સમયારકયામ મયાટેનયા ક્રમનું વવશ્લષેણ કરયો.

લક્ષણ:  “કયોઈ ઠંડક નથી”

પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાં કોમ્પ્રેસરમાં વધુ લીક ર્વાના પફ્રણામે 
રેફ્રિજરેટરમાં “કોઈ ઠંડક નર્ી”. “ઠંડક નર્ી”ની િફ્ર્યાદના સંભવવત કારણો 
નીચે આપેલા પ્રોબ્લમે ટટ્ ીમાં દશચાવવામાં આવ્્યા છે.

ખેામીના સંભવવત કારણો અને આગળ સૂચવેલા ઉપચારાત્મક પગલાં માટે 
વ્્યા્યામ 1.4.42 માં આપેલ ટટ્બલ શૂટીંગ ચાટ્થ  (TSC) અને સર્વસ ફ્લો 
સસ્વવન્સ (SFS) નો સંદભ્થ લો.

પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાં સમારકામનું કામ હાર્ ધરતા પહેલા 
રેફ્રિજરેટરને સસસ્ટમમાંર્ી છોડવામાં આવે છે. રેફ્રિજરન્ટ છોડવા માટે ટ્ુબ 
કટરનો ઉપ્યોગ કરીને ચાજ ્થ લાઇનને ધીમરે્ી કાપો અને રેફ્રિજરન્ટને ધીમે 
ધીમે છોડો. ગેસ ટોચ્થનો ઉપ્યોગ કરીને ફ્ડસ્ચાજ ્થ લાઇન, કોમ્પ્રસેરમાંર્ી 
સક્શન લાઇનને ફ્ડસ્કનેક્ કરો, કોમ્પ્રેસર બેઝ બોલ્ પણ દૂર કરો. 
વવશ્લરે્ણ અને સમારકામ માટે પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાંર્ી 
કોમ્પ્રસેરને દૂર કરો અને શશફ્ટ કરો. (ફ્િગ 1)

હેક્સો રેિમની મદદર્ી હમમેહટક સીલબંધ કોમ્પ્રેસરને ખેોલો, ખેામી્યુ્વત 
કોમ્પ્રેસરની અંદરના તમામ ્યાંવત્રક ભાગોને તપાસો. દૂયર્ત લબુબ્કેટિટગ 
તેલ દૂર કરો. કોમ્પ્રસેરમાંર્ી વવન્ન્ડગ કોરને દૂર કરો. વપસ્ટન, હેડ પ્લેટ, 
સક્શન અને ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ પ્લેટ જવેા ્યાંવત્રક ભાગોને દૂર કરો, ઘસાઈ 
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ગ્યેલા ભાગોનું નનરીક્ષણ કરો અને બદલો. (ફ્િગ 2) ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ પ્લેટને 
બદલવા માટે ફ્ડસ્ચાજ ્થ રીડ્ટ્સ, કોઇલ સ્પસ્પ્રગ, રીટેનર પ્લેટ દૂર કરો અને પછી 
ફ્ડસ્ચાજ ્થ રીડ્ટ્સ દૂર કરો. નવી રીડ્ટ્સ, રીટેનર પ્લેટ, કોઇલ સ્પસ્પ્રગ બદલો 
અને ખેભાના સૂ્કને કડક કરો. બધા ્યાંવત્રક ભાગો ટટ્ ાઇ્વલોરોઇચર્સલનર્ી 
સાિ કરવામાં આવ્્યા, બધા ્યાંવત્રક ભાગો અને વવન્ન્ડગ કોરને િરીર્ી ભેગા 
ક્યચા. ઈલેક્ટ્ ીકલ વા્યર સોકેટને અંદરના ટર્મનલ્સ પર પ્લગ કરો. આક્થ  
વેલ્ડીંગનો ઉપ્યોગ કરીને ટોચના ડૂમ વેલ્લ્ડગ. કોમ્પ્રેસરને સમારકામ ક્યચા 
પછી, રેફ્રિજરેટરમાં એસેમ્બલ કરો. ગેસ ટોચ્થની મદદર્ી તમામ સાંધાને 
બ્ેઝ કરો. પરીક્ષણ લીક અને વેકૂ્મ માં મૂકો. સંપૂણ્થ વેકૂ્મિમગ પછી, 
રેફ્રિજરેટરને ચાજ ્થ કરો અને રેફ્રિજરેટરની કામગીરીનું પરીક્ષણ કરો.

PROBLEM TREE
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પરંપરયાગત પ્રકયારનયા રેફ્રિજરેટરમધાં ખયામી - “વધુ ઠંડક” - “નન્યતં્રણયોની અ્યયોગ્્ય ગયોઠવણી” (Defects in 
conventional type refrigerator - “More Cooling” - “Improper setting of Controls”)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• પ્રયોબ્લેમ ટરિ ી (PT)ની મદદથી ફફ્ર્યયાદનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો “વધુ ઠંડક” - “નન્યતં્રણયોનું અ્યયોગ્્ય સેટિટગ”
• ટરિબલ શટૂ િયાટ્સ  (TSC) ની મદદથી ફફ્ર્યયાદ તરફ દયોરી જતયા ખયામીનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો
• સર્વસ ફ્લયો સસક્વન્સ (SFS) નયો ઉપ્યયોગ કરીને સમયારકયામ મયાટેનયા ક્રમનું વવશ્લષેણ કરયો.

લક્ષણ: “વધુ ઠંડક”

પરંપરાગત પ્રકારના રેફ્રિજરેટરમાં નન્યંત્રણોની અ્યોગ્્ય ગોઠવણી 
રેફ્રિજરેટરમાં વધુ ઠંડકમાં પફ્રણમે છે. “વધુ ઠંડક” િફ્ર્યાદના સંભવવત 
કારણો નીચે આપેલા પ્રોબ્લેમ ટટ્ ીમાં દશચાવવામાં આવ્્યા છે.

ખેામીઓનાં સંભવવત કારણો અને સૂચવેલ ઉપચારાત્મક પગલાં માટે 
કસરત નંબર 1.4.38 માં આપેલ ટટ્બલ શૂટ ચાટ્થ  (SFC) નો સંદભ્થ લો.

PROBLEM TREE

રિયોસ્ટ રિી રેફ્રિજરેટરમધાં ખયામી - “અતતિ્ય હિમ” - બયા્યમેટલ થમયો, ફ્ડરિયોસ્ટ િીટર અને ટયાઈમર સ્વીિની 
ખયામી (Defects in Frost free Refrigerator - “excess frost” - Malfunctioning of Bimetal 
thermo, Defrost heater and timer switch)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• ફફ્ર્યયાદનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો “અધિક હિમ” - બયા્યમેટલ થમયો, ફ્ડરિયોસ્ટ િીટર અને ટયાઈમર સ્વીિની ખયામી
• ટરિબલ શટૂીંગ િયાટ્સ  (TSC) દ્યારયા ફફ્ર્યયાદ તરફ દયોરી જતયા ખયામીનયા કયારણયોનું વવશ્લષેણ કરયો
• સર્વસ ફ્લયો સસક્વન્સ (SFS) નયો ઉપ્યયોગ કરીને સમયારકયામ મયાટેનયા ક્રમનું વવશ્લષેણ કરયો.

લક્ષણ: “અતતિ્ય હિમ”

રિોસ્ટ રિી રેફ્રિજરેટરમાં બાઈમેટલ ર્મમો, ફ્ડરિોસ્ટ હીટર અને ટાઈમર 
સ્વીચની ખેામીને કારણે રેફ્રિજરેટરમાં “વધારે ઠંડક” ર્ા્ય છે.

“વધુ હહમ” ની િફ્ર્યાદના સંભવવત કારણો પ્રોબ્લેમ ટટ્ ી (PT) માં દશચાવવામાં 
આવ્્યા છે.

ખેામીઓના સંભવવત કારણો માટે અને સૂચવેલ ઉપચારાત્મક પગલાં માટે 
કવા્યત 1.4.41 માં આપેલ ટટ્બલ શૂટીંગ ચાટ્થ  (TSC) અને સર્વસ ફ્લો 
સસ્વવન્સ (SFS) નો સંદભ્થ લો.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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PROBLEM TREE

રેફ્રિજરેટર કેબબનેટની થમ્સલ ઇન્સ્્યુલિેન સયામગ્ીને બદલયો (Replace thermal insulation material 
of refrigerator cabinet)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• ઇન્સ્્યુલેટીંગ સયામગ્ીનું વણ્સન કરયો
• ઇન્સ્્યુલિેન સયામગ્ીની તમલકત જણયાવયો
• ઇન્સ્્યુલેટીંગ સયામગ્ીનયા પ્રકયારયોની ્યયાદી બનયાવયો
• રેફ્રિજરેટરમધાં િીટ એક્િેન્જર સમજાવયો
• રેફ્રિજરેટરની સંભયાળ અને જાળવણી.

ઇન્સ્્યુલેટીંગ સામગ્રી: ઊંચા તાપમાનર્ી નીચા તાપમાને ગરમીનો પ્રવાહ 
આવશે. રેફ્રિજરેટેડ જગ્્યામાં ફ્દવાલ, દરવાજા, છત અને કાચના દરવાજા 
દ્ારા રેફ્ડ્યશેન, વહન અને સંવહન પદ્ધતત દ્ારા ગરમીનો પ્રવાહ.

આવા ગરમીના પ્રવાહને પ્રતતબંચધત કરતી સામગ્રીને ઇન્સ્્યુલેટીંગ સામગ્રી 
કહેવામાં આવે છે.ઇન્સ્્યુલટેીંગ સામગ્રીના ગુણધમમો

1 તે ઓછી વાહકતા છે

2 આગ સામે પ્રતતકાર

3 ઓછંુ ભેજ શોર્ણ

4 સારી કઠોરતા

5 ગંધહીન

6 બાષ્પ અભેદ્યતા

7 વજનમાં હલકો

8 હેન્ડલિલગ સરળ

9 ઓછી રિકમત

ઇન્સ્્યુલેટીંગ સયામગ્ીનયા પ્રકયાર

• િાઇબર ગ્લાસ, આ ઇન્સ્્યુલશેનનો ઉપ્યોગ સૌર્ી સામાન્ય 
ઇન્સ્્યુલશેન છે.

• ખેનનજ ઊન, કાચની ઊન વાસ્તવમાં વવવવધ પ્રકારના ઇન્સ્્યુલશેનનો 
ઉલ્લખેે કરે છે.

• કોક્થ , ર્મમોકોલ શીટ્ટ્સનો પણ ઇન્સ્્યુલશેન તરીકે ઉપ્યોગ ર્તો હતો.

• કેટલાક કા્ય્થરિમોમાં સેલ્ુલોઝ ઇન્સ્્યુલશેન સામગ્રીનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય 
છે. સૌર્ી વધુ ઇકોરેિન્ડલી.

• પોલી ્યુરેરે્ન િોમ (PUF) ઇન્સ્્યુલશેન રેફ્રિજરેટસ્થ માટે વ્્યાપકપણે 
ઉપ્યોગમાં લેવા્ય છે.

• પોસલસ્ટીરીન (સ્ટા્યરોન િોમ) ઇન્સ્્યુલશેનનો ઉપ્યોગ અમુક 
ફ્કસ્સાઓમાં પણ ર્ા્ય છે.

િીટ એક્િેન્જર: ઇન્સ્્યુલેટીંગ સામગ્રીને દૂર કરતી વખેતે તમે હીટ 
એક્ચને્જર શોધી શકો છો. તે એક ઉપકરણ છે જનેો ઉપ્યોગ હીટ સક્શન 
લાઇન કેશશલરી ટુ્બને હીટ એક્સચેન્જ તરીકે કામ કરવા માટે એકસાર્ે 
સોલ્ડર કરવામાં આવે છે. ગરમીના વવનનમ્યને કારણે રેફ્રિજરેશન ચરિની 
કા્ય્થક્ષમતા વધે છે.
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િમમેહટક કયોમ્પ્રસેરનું વવન્ન્ડગ અને પમ્મ્પગ (Winding and pumping of hermetic compressor)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• િમમેહટક કયોમ્પ્રેસરમધાં વવન્ન્ડગ સમજાવયો
• કયોમ્પ્રેસર પમ્મ્પગ વવિે વણ્સન કરયો
• સસસ્ટમ પ્રફ્ક્ર્યયા સમજાવયો.

જ્યારે કોમ્પ્રેસર ચાલતું નર્ી, ત્ારે તે નીચેની સમસ્્યાઓમાંર્ી એકને કારણે 
મોટે ભાગે ર્ા્ય છે.

- કોમ્પ્રેસર મોટર બળી ગઈ છે

- કોમ્પ્રેસર ્યાંવત્રક રીતે ત્રાટકંુ્ છે

- કોમ્પ્રેસરમાં કોઈ વોલે્જ નર્ી

કોમ્પ્રેસર મોટર વવન્ન્ડગ્સ તપાસવા માટે, ત્રણ કોમ્પ્રેસર ટર્મનલમાંર્ી 
તમામ વા્યરિરગને ફ્ડસ્કનેક્ કરો. મલ્લ્મીટર માપનો ઉપ્યોગ કરીને, દરેક 
બે જોડી વચે્નો પ્રતતકાર. જો પાવર સ્તોત ત્રણ તબક્ાનો હો્ય, તો કોમ્પ્રસેર 
વવન્ન્ડગ્સ પરના ત્રણે્ય રીરિડગ્સ સમાન હોવા જોઈએ.

જો કોમ્પ્રેસર લિસગલ િેઝ પાવર પર કામ કરે છે, તો ત્ાં એક રેશઝસ્ટન્સ 
રીરિડગ હોવું જોઈએ જ ેઅન્ય બેના સરવાળાની બરાબર હો્ય. મોટા ભાગના 
પ્રતતકાર વાંચન અંદર આવશે

1 ર્ી 20 ઓહ્મની શે્ણી. નનષ્ફળ મોટર સાર્ેના કોમ્પ્રેસરમાં ઘણીવાર 
શૂન્યની બરાબર એક અર્વા વધુ રીરિડગ હો્ય છે (વવન્ન્ડગ ટંૂકા હો્ય છે) 
અર્વા અનતં પ્રતતકાર (વવન્ન્ડગ ખુલ્લું હો્ય છે) હો્ય છે.

કોમ્પ્રસેર વવન્ન્ડગ પણ કેસીંગ પર ગ્રાઉન્ડ કરી શકા્ય છે. આ માટે દરેક 
ટર્મનલ અને કેસીંગ વચે્ના પ્રતતકારને ચચહનિત કરો. તેર્ી, ખેાતરી કરો કે 
કેસીંગ પરની ચકાસણી એકદમ મેટલને સ્પશશી રહી છે. તમે કેટલાક પેઇન્ટને 
ઉઝરડા કરી શકો છો. આ પ્રતતકાર વાંચન અનતં હોવું જોઈએ. જો મીટર પર 
કોઈ પણ પ્રકારની હહલચાલ હો્ય, તો જમીન પર ર્ોડી સાતત્તા હો્ય છે 
અને કોમ્પ્રેસર મોટરને બબનસર્વસેબલ ગણવી જોઈએ.

જો કોમ્પ્રેસર મોટરની વવન્ન્ડગ્સ ટંૂકી ન હો્ય, ખુલ્લી ન હો્ય અને ગ્રાઉન્ડ ન 
હો્ય તો ઇલેક્ક્ટ્કલી મોટર બરાબર છે.

હમમેહટક કોમ્પ્રેસરમાં પમ્મ્પગ પ્રશેર તપાસો

કોમ્પ્રેસરની વોલ્ુમેહટટ્ક કા્ય્થક્ષમતા એ ગણતરી કરેલ વોલ્ુમ દ્ારા 
વવભાસજત રેફ્રિજન્ટ ગેસનું વાસ્તવવક વોલ્ુમ છે.

જો માર્ાના દાણમાં વધારો ર્ા્ય છે, તો સ્તોત દીઠ પંપની માત્રામાં ઘટાડો 
ર્શે. આનું કારણ એ છે કે ક્્વલ્યરન્સ સે્ટજમાં સંકુચચત વરાળ ઇન્કમ 
સ્તોત પર વવસરશે અને જ્યાં સુધી સસસલન્ડર માં દબાણ સેકશન લાઇન ના 
દબાણ કરતા ઓછંુ ન ર્ા્ય ત્ાં સુધી રિી વરાળ સસસલન્ડર માં આગળ વધી 
શકશે નહીં. સંકુચચત દબાણ જટેલું ઊંચું હશે તેટલું વધારે સંકુચચત વરાળ 
ક્્વલ્યરન્સ જગ્્યામાં વવસ્તરણ કરશે.

બીજુ ંજો નીચું બાજુનું દબાણ ઘટે તો સસસલન્ડર માં બાષ્પ ભરવું વધુ મશુ્કેલ 
બને છે અને સ્તોત દીઠ પચ્્યો કરવામાં આવતી રકમ ઘડશે.

ત્રીજ ેસ્ાને જો ક્્વલ્યરન્સ પો કેટ મોટંુ કરવામાં આવે તો સ્તોત દીઠ પચ્્યો 
કરવામાં આવતી રકમ ઘડશે. જ્યારે પોસ્ટના તેના પમ્મ્પગ સ્તોત T.D.C ના 
અતંમાં હો્ય ત્ારે ક્્વલ્યરન્સ સે્ટ એ સસસલન્ડર માં બાકી રહેલા જગ્્યા છે. 
ડેટા સેન્ટર ને ટેપ કરો.

કોમ્પ્રેસર ની કા્ય્થક્ષમતા વાલ્વ ઓપનિનગ્સના કદ પર પણ આધાર રાખેે 
છે. જો ઇન્કમ વાલ્વ સસસલન્ડર માં નીચી બાજુની વરાળ ના પ્રવાહન ઘટાડો 
છે, તો સસસલન્ડર ભારે નહીં અને કોમ્પ્રસેર ની કા્ય્થક્ષમતા ઓછી ર્શે. જો 
એ્વઝોસ્ટ વાલ્વ સટીક અર્વા જો કોમ્પ્રેસર ર્ી કન્ડેન્સર સુધીની લાઇન 
વપ્વચર કરવામાં આવે, તો સસસલન્ડર માં આ વધારાનું દબાણ કોમ્પ્રેસર ની 
પમ્મ્પગ કા્ય્થક્ષમતા માં ઘટાડો કરશે.

રેફ્રિજરેટરની સસસ્ટમ કયામગીરી (System performance of refrigerator)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• રેફ્રિજરેટર સસસ્ટમની COP
• સસસ્ટમની કયામગીરીને અસર કરતયા પફ્રબળયો સમજાવયો
• વયોલે્જ સે્ટબબલયાઈઝરની જરૂફ્ર્યયાતનું વણ્સન કરયો.

પ્રભયાવ ગુણધાંક

રેફ્રિજરેટર પર કરવામાં આવેલા કામ માટે રેફ્રિજરેટરમાં કાઢાવામાં આવેલી 
ગરમીના ગુણોત્તરમાં પિમોમ્થન્સનો ગુણાંક (C.O.P). તેને કામગીરીના 
સદૈ્ધાંતતક ગુણાંક તરીકે પણ ઓળખેવામાં આવે છે.

સદૈ્ધધાંતતક

COP = 

જ્યધાં

Q = રેફ્રિજરેટરમાં કાઢાવામાં આવેલી ગરમીની માત્રા (અર્વા ઉત્પાફ્દત 
રેફ્રિજરેશનની માત્રા અર્વા રેફ્રિજરેટરની ક્ષમતા)

W = કરેલા કામની રકમ.

સસસ્ટમ કામગીરી:સસસ્ટમની કામગીરીને ઘણા કારણોસર અસર ર્શે, 
પરંતુ ઇન્સ્ટોલશેન મુજબની કામગીરીને કારણે કેટલીકવાર પ્રભાવ પણ 
પડી શકે છે.
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- જ્યારે દરવાજો ચુસ્તપણે બંધ ન ર્તો હો્ય ત્ારે બાષ્પીભવન કરનાર 
પરનો ગરમીનો ભાર વધે છે, તેર્ી દફ્ર્યાકાંઠાના શહેરો/વવસ્તારોમાં 
ક્સ્ત એકમ હો્ય તો કોઇલ પર ઓછી/ઓછી ઠંડક આવી શકે છે 
અર્વા કોઇલ પર ઝડપી હહમ બની શકે છે.

- નબળા કન્ડેન્સશેનને કારણે રેફ્રિજરેટીંગ અસરમાં ઘટાડો ર્ઈ શકે છે 
તેર્ી ઠંડકમાં ઘટાડો/ઓછી ઠંડક ર્ઈ શકે છે.

- કોમ્પ્રેસરના વારંવાર ટટ્ ીપિપગને કારણે ઓછી ઠંડક આવી શકે છે કારણ 
કે તે ઉચ્ પ્રવાહ ખેેંચે છે.

- સસસ્ટમમાં ગેસની અછતને કારણે ઓછી ઠંડક પણ ર્ઈ શકે છે.

વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝરની જરૂર છે: વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝર એપ્લા્યન્સને 
સતત વોલે્જ પૂરંુ પાડે છે અને તે પાવર ગેટ ઓિ દરતમ્યાન કોમ્પ્રેસરને 

ઉંચો કરંટ દોરતા અટકાવે છે અને તરત જ ચાલુ ર્ા્ય છે. સે્ટબબલાઈઝરને 
્યોગ્્ય ક્ષમતા અને સમ્ય વવલંબની ગોઠવણ સારે્ પ્રદાન કરવું જોઈએ (3 
તમનનટ).

- તમે ર્મમોસે્ટટને મધ્્યમ ઠંડી ક્સ્તતમાં સેટ કરી શકો છો, લોડની કોઈ 
ક્સ્તત નર્ી, કટ-આઉટ ર્વામાં જ ેસમ્ય લાગે છે તેની નોંધ કરો.

- જો િરસજ્યાત હવાના પફ્રભ્રમણ સાર્ે તે હહમ જામી ગ્યું હો્ય, તો 
તપાસો કે દરવાજો ખેોલીને બાષ્પીભવન કરનાર પખંેો ક્ારે બંધ ર્ા્ય 
છે.

- ક્ુબ બરિ બનવામાં કેટલો સમ્ય લાગે છે તે જુઓ અને તેની નોંધ 
કરો.

ઘરેલું રેફ્રિજરેટસ્સનું એર કૂલ્ડ કન્ડેન્સર (Air cooled condenser of domestic refrigerators)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• ફ્રિજનયા એર-કૂલ્ડ કન્ડેન્સરનું બધાંિકયામ
• ઘરગથ્્થુ રેફ્રિજરેટરમધાં વપરયાતયા કન્ડેન્સસ્સનયા પ્રકયાર
• આધુનનક રિીજમધાં બયોડી કન્ડેન્સર.

બધાંિકયામ: ઇન્ડસ્ટટ્ ી ટેકનનશશ્યન રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમની નીચી બાજુનો 
ઉલ્લખેે કરે છે, એટલે કે મીટરિરગ ફ્ડવાઇસ અને બાષ્પીભવન કરનાર. ઉચ્ 
બાજુનો અર્્થ છે કોમ્પ્રેસર અને કન્ડેન્સર. કોમ્પ્રેસર અને કન્ડેન્સર એકસાર્ે 
માઉન્ટ ર્્યેલ છે તેને કન્ડેન્ન્સગ ્યુનનટ કહેવામાં આવે છે.

ઘરગથ્્ુથ રેફ્રિજરેટરમાં કોમ્પ્રસેર નીચે ક્સ્ત છે અને કન્ડેન્સર પાછળની 
બાજુએ માઉન્ટ ર્્ેયલ છે. મીટરિરગ ઉપકરણમાં કેશશલરી ટુ્બ તરીકે 
ઓળખેાતી લાંબી નાના વ્્યાસની નળીનો સમાવશે ર્ા્ય છે અને બાષ્પીભવક 
રેફ્રિજરેટેડ જગ્્યાની અંદર ક્સ્ત છે.

પ્રકયારયો: સામાન્ય રીતે રિીજમાં બે પ્રકારના એર-કૂલ્ડ કન્ડેન્સસ્થનો ઉપ્યોગ 
ર્ા્ય છે. એક ફ્િન પ્રકાર અને બીજો પ્લેટ પ્રકાર.

ફ્િન પ્રકાર માટે સંદભ્થ લો (ફ્િગ 1).

ફ્ફન પ્રકયાર: આ પ્રકારમાં ફ્િન્સ એક રેિમ પર ઊભી પૂરી પાડવામાં આવે છે. 
ફ્િન્સ એક પાતળી સયળ્યા (2 મીમી ડા્યા) જવેી હો્ય છે, જ ેરેિમમાં ્યોગ્્ય 
અતંરાલમાં સમાનરૂપે વેલ્ડ કરવામાં આવે છે. કન્ડેન્સર કોઇલને ્વલમે્પ 
કરવામાં આવશે અને ફ્િન્સ સારે્ સોલ્ડર કરવામાં આવશે. રેિમ ફ્રિજની 
પાછળની ફ્દવાલ પર ફ્િટ છે, સૂ્કને સજ્જડ કરો.

કુદરતી હવા ફ્િન્સમાંર્ી પસાર ર્ા્ય છે (વવતફ્રત) અને કન્ડેન્સર કોઇલ ઠંડુ 
ર્ા્ય છે. હવાનું પ્રદૂર્ણ, કન્ડેન્સર ફ્િન્સને િાઇન્ડ ડસ્ટનું આવરણ મળશે. 
કન્ડેન્ન્સગ ટ્ુબ પરની આ ધૂળ કન્ડેન્સરની હીટ ટટ્ ાન્સિર કા્ય્થક્ષમતાને 
અસર કરશે. જ ેસમ્યાંતરે સાિ કરી શકા્ય છે.

પ્લેટ પ્રકયાર: આ પ્રકારમાં કન્ડેન્સર ટ્ુબને ધાતુની પ્લેટમાં સોલ્ડર કરવામાં 
આવે છે અને પ્લેટને ફ્રિજની પાછળની બાજુએ ઠીક કરવામાં આવે છે - 
ખૂણાના સૂ્ક દ્ારા સજ્જડ કરો. (ફ્િગ 2)

ઘનીકરણ કુદરતી હવા વેસન્ટલશેન દ્ારા ર્ા્ય છે. કન્ડેન્સર ટ્ુબ વાહકતા 
દ્ારા પ્લેટને ગરમી આપે છે અને પ્લેટની સપાટી કુદરતી હવાના વેગ દ્ારા 
ઠંડુ ર્ા્ય છે. તરે્ી હંમશેા મુ્વત હવા પફ્રભ્રમણ માટે ફ્દવાલર્ી રિીજની 
પાછળની બાજુએ ઓછામાં ઓછંુ 15 સેમીનું અતંર રાખેવાની સલાહ 
આપવામાં આવે છે.
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કન્ડેન્સર ટુ્બ પ્લેટની અંદરની બાજુએ નનસચિત હો્ય છે અને જો ધૂળ 
ટ્ુબને આવરી લે છે તો કન્ડેન્સસ્થની કામગીરીને વધારવા માટે નબળા 
સાબુ દ્રાવણર્ી સાિ કરી શકા્ય છે.

મોટા ભાગના ફ્રિજમાં જ્યારે તેને મોટા સમારકામની જરૂર હો્ય, ત્ારે 
્યુનનટની પસંદગી (કન્ડેન્ન્સગ ્યુનનટ અને બાષ્પીભવક) પાછળની બાજુર્ી 
દૂર કરી શકા્ય છે અને કુલ કેબબનેટને અલગ કરી શકા્ય છે.

આધુનનક ફ્રિજ: હવે આધુનનક ફ્રિજમાં સુધારેલી ટે્વનોલોજીમાં, તેઓ 
કાચના ઊનને બદલે ફ્રિજની અંદર ઇન્સ્્યુલશેન તરીકે પોલી ્યુરેરે્ન િોમ 
(PUF) નો ઉપ્યોગ કરી રહ્યા છે.

અહીં કન્ડેન્ન્સગ કોઇલ ફ્રિજની બાજુઓની અંદરની બંને ફ્દવાલોમાં, 
કેબબનેટની બાજુની ફ્દવાલો અને PUF ઇન્સ્્યુલશેન વચ્ે નનસચિત છે.

કન્ડેન્સર કોઇલની ગરમી કેબબનેટની બાજુઓની પ્લેટોમાં પ્રસાફ્રત ર્ા્ય છે 
અને તે કુદરતી હવાના પફ્રભ્રમણ દ્ારા ઠંડુ ર્ા્ય છે. (ફ્િગ 3)

ફ્રિજની પાછળનો ભાગ સાિ ર્ઈ જશે. આ પ્રકારના કન્ડેન્સસ્થને બોડી 
કન્ડેન્સસ્થ કહેવામાં આવે છે.

જ્યારે ફ્રિજ ચાલુ હો્ય ત્ારે કેબબનેટની બાજુની ફ્દવાલો આસપાસના 
હવાના તાપમાન કરતાં વધુ ગરમ હશે, કારણ કે તે કન્ડેન્સરની ગરમીનું 
સંચાલન કરે છે.

કારણ કે કન્ડેન્સરને દૂયર્ત હવા સાર્ે સંપક્થ ની કોઈ શક્તા નર્ી, કોઈ 
બાહ્ય સેવાની જરૂર નર્ી.

પરંપરયાગત રેફ્રિજરેટરનયા સસસ્ટમ ઘટકયોની આતંફ્રક સેવયા (Internal service of the Conventional 
Refrigerator’s system components)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• સસસ્ટમમધાં સફયાઈ અને ફ્લશિિગની આવશ્્યકતયા સમજાવયો
• સસસ્ટમમધાં ભેજની િયાજરીને કયારણે થતયા ગેરફયા્યદયાની ્યયાદી આપયો
• સસસ્ટમમધાં પ્રવિેતયા દૂષણયોની વવવવિ િક્યતયાઓ સમજાવયો
• સસસ્ટમમધાં પ્રવિેતયા દૂષકયોને પ્રતતબંધિત કરવયાનું વણ્સન કરયો.

તે સામાન્ય જ્ાન છે કે ભેજ, હવા, બબન-કન્ડેન્સેબલ વા્યુઓ અને વવદેશી 
સામગ્રી કોઈપણ રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમના સૌર્ી મોટા દુશ્મનો છે જ ેસસસ્ટમમાં 
ખેરાબ અસર તરિ દોરી જા્ય છે જમે કે કોમ્પ્રેસરની નનષ્ફળતા, સસસ્ટમમાં 

ગૂંગળામણ, ક્ષમતામાં ઘટાડો, માનવશક્્વતનો કચરો, સમારકામમાં વધારો. 
રિકમત, ગ્રાહક, એમ્પ્લો્યર તરિર્ી ખેરાબ નામ.

સસસ્ટમમાં ભેજની ખેરાબ અસરો:રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં હાજર ભેજ નીચા 
તાપમાનના વવસ્તાર અર્વા રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમના બિબદુઓ પર ‘બરિ’ 
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માં િેરવાઈ શકે છે. રેફ્રિજરેટરમાં કેશશલરી ટ્ુબનું આઉટલેટ અર્વા 
ઓછા તાપમાનમાં વવસ્તરણ વાલ્વ ઓફ્રફ્િસ. વાણણક્જ્યક છોડ હંમશેા 
ભેજમાં 0°C કરતા ઓછા તાપમાને હો્ય છે. જો સસસ્ટમમાં હાજર હો્ય તો 
આ બિબદુએ ઘનીકરણ અને ક્સ્ર ર્શે. આ સસસ્ટમની કામગીરીને અસર 
કરીને ત્ાં બાષ્પીભવકમાં પ્રવાહી રેફ્રિજન્ટના પ્રવાહને પ્રતતબંચધત અર્વા 
સંપૂણ્થપણે અવરોધે છે.

વધમુાં, રિીઓન સાર્ે સ્ંયોજનમાં ભેજની ખૂબ ઓછી માત્રા પણ 
હાઇડટ્ ો્વલોફ્રક અને હાઇડટ્ ોફ્લોફ્રક એસસડ બનાવી શકે છે. આ એસસડ 
ખેાસ કરીને હાઇડટ્ ોફ્લોફ્રક એસસડ ખૂબ જ સફ્રિ્ય અને અત્તં કાટરોધક 
છે. તેઓ રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમના વવવવધ ભાગો જમે કે કોમ્પ્રેસર વવન્ન્ડગ, 
વાલ્વ રીડ્ટ્સ અને સીટો પર હુમલો કરે છે.

કોમ્પ્રેસર તેલમાં ભેજની હાજરી દૂયર્ત તરિ દોરી જા્ય છે અને કાદવ રચા્ય 
છે, તેના લબુબ્કેટિટગ ગુણધમમો ગુમાવે છે અને આમ બેરિરગ અને જન્થલ્સના 
જીવનને અસર કરે છે. એસસડ અને ભેજને કારણે રાસા્યણણક પ્રફ્રિ્યા ઝડપી 
બને છે. તાપમાનમાં દર 8 ° સેના વધારામાં રાસા્યણણક પ્રતતફ્રિ્યાનો દર 
બમણો ર્ા્ય છે.

એકવાર વાલ્વ રીડ અને સીટ ક્ષતતગ્રસ્ત ર્ઈ જા્ય અર્વા ખેાડો ર્ઈ જા્ય 
પછી કોમ્પ્રેસરની કા્ય્થક્ષમતા નબળી પડી જા્ય છે.

હવાની હાજરી અને બબન-કન્ડેન્સેબલ સસસ્ટમના માર્ાના દબાણમાં વધારો 
કરે છે. જમે જમે માર્ાનું દબાણ ઊંચુ જા્ય છે તેમ, કોમ્પ્રેસર મોટર વધુ પ્રવાહ 
ખેેંચે છે અને સસસ્ટમની ક્ષમતા ઘટાડે છે.

ઉપરો્વત મુદ્ાઓ, તે સ્પષ્ટ છે કે, ભેજ, હવા અને બબન-કન્ડેન્સેબલની 
હાજરીને રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાંર્ી મહત્તમ શક્ હદ સુધી દૂર કરવી 
જોઈએ.

આર્ી સસસ્ટમને રેફ્રિજન્ટર્ી ચાજ ્થ કરવામાં આવે તે પહેલાં તેને સંપૂણ્થ રીતે 
ખેાલી કરી દેવી જોઈએ અને ઉચ્ શનૂ્યાવકાશ દોરીને તેને નનજ ્થલીકતૃત 
કરી દેવી જોઈએ. જો આ પ્રારંભભક તબક્ામાં જ નહીં કરવામાં આવે, તો 
આપણને ક્ારે્ય સ્વચ્ સસસ્ટમ નહીં મળે.

રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં ભેજ, હવા અને બબન-કન્ડેન્સેબલ અને વવદેશી 
સામગ્રીની સંભાવના.

• રેફ્રિજરેશન ઘટકની લીક પરીક્ષણ પ્રફ્રિ્યા

• અ્યોગ્્ય વેકુ્લાઇઝેશન દ્ારા ભેજનું અસ્સ્તત્વ

• રેફ્રિજન્ટની નબળી ગુણવત્તા

• નબળી બ્ેઝિઝગ

સસસ્ટમ ફ્રપ્રોસેલિસગ દરતમ્યાન, અમે લીક પરીક્ષણ, ફ્લઝિશગ માટે 
નાઇટટ્ ોજનનો ઉપ્યોગ કરીએ છીએ. શુષ્ક નાઇટટ્ ોજન પોતે વધુ ભેજ ધરાવે 
છે. સસસ્ટમને વેકુ્મ કરીને આને દૂર કરવું પડશે. ગેસ ચાજ ્થ કરતા પહેલા 
દૂર્ણ (કાબ્થન પાર્ટકલ) કોમ્પ્રેસરની નનષ્ફળતા સમ્યે હાજર (બન્થ આઉટ) 
બ્ેઝિઝગ સમ્યે હાજર વવદેશી કણ.

રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ્સમાં ભેજવાળી હવા અને બબન-કન્ડેન્સેબલ ગેસ અને 
વવદેશી સામગ્રીની હાજરીને કેવી રીતે ઘટાડવી.

- CTC સાર્ે ્યોગ્્ય આતંફ્રક સિાઈ

- સારી ગુણવત્તાની બ્ેઝિઝગ અને સારી ગુણવત્તાની ફ્િલિલગ સામગ્રીનો 
ઉપ્યોગ કરો (વેલ્ડીંગ સયળ્યા) - ગુણવત્તા્યુ્વત વેકૂ્મ પંપ સાર્ે 
ઉચ્ વેક્ૂમ દોરો

- ગુણવત્તા્યુ્વત રેફ્રિજન્ટનો ઉપ્યોગ કરો

- રેફ્રિજન્ટનો જરૂરી જથ્ર્ો વોલ્ુમ પદ્ધતત દ્ારા અર્વા વજન દ્ારા ચાજ ્થ 
કરો.

કોમ્પ્રેસર કાબ્થન કણની નનષ્ફળતા (બન્થઆઉટ)ને કારણે સસસ્ટમમાં સવ્થત્ર 
િેલા્ય છે. આ રીતે સસસ્ટમ કાબ્થન કણર્ી દૂયર્ત ર્ા્ય છે.

હિમ-મકુ્ત રેફ્રિજરેટરનયા કન્ડેન્સર અને બયાષ્પીભવકમધાં દૂષણ (Contamination in condenser and 
evaporator of frost free refrigerator)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• સસસ્ટમમધાં ભેજની અસર
• રેફ્રિજરેટર સસસ્ટમમધાં બબન-કન્ડેન્સેબલ વરયાળ અને વવદેિી સયામગ્ીની ખરયાબ અસરયો
• સસસ્ટમની ખયામીને ટયાળવયા મયાટે ઊંડયા શૂન્યાવકયાિની જરૂર છે.

સસસ્ટમમાં ભેજની અસર: સસસ્ટમમાંનો ભેજ નીચા તાપમાનવાળા 
વવસ્તારમાં અર્વા રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં બરિમાં િેરવાઈ શકે છે. 
રેફ્રિજરેટરમાં કેશશલરી ટુ્બના આઉટલેટ અર્વા નીચા તાપમાનના 
કોમર્શ્યલ પ્લાન્ટમાં વવસ્તરણ વાલ્વ ઓફ્રફ્િસ હંમશેા 0°C કરતા ઓછા 
તાપમાને હો્ય છે. જો સસસ્ટમમાં ભેજ હો્ય તો તે આ બિબદુએ ઘનીકરણ અને 
ક્સ્ર ર્શે. આ બાષ્પીભવકમાં પ્રવાહી રેફ્રિજન્ટના પ્રવાહને પ્રતતબંચધત કરે 
છે અર્વા સંપૂણ્થપણે અવરોચધત કરે છે જરે્ી સસસ્ટમની કામગીરીને અસર 
કરે છે.

રેફ્રિજરેટર સસસ્ટમમાં પાણીના ટીપાનો દસમો ભાગ કેશશલરી ટ્ુબના 
ચછદ્રને સંપૂણ્થપણે અવરોધે છે. વધમુાં, રિીઓન, હાઇડટ્ ોસલઝ સારે્ 
સં્યોજનમાં ભેજની ઓછી માત્રા હાઇડટ્ ો્વલોફ્રક અર્વા હાઇડટ્ ોફ્લોફ્રક 
એસસડ્ટ્સ બનાવે છે. આ એસસડ્ટ્સ ખેાસ કરીને હાઇડટ્ ોફ્લોફ્રક ખૂબ જ 
સફ્રિ્ય અને અત્તં કાટરોધક છે.

આગળ તેઓ રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમના વવવવધ ભાગો જમે કે કોમ્પ્રેસર 
વવન્ન્ડગ, વાલ્વ રીડ્ટ્સ અને સીટો પર હુમલો કરે છે. અને કોમ્પ્રેસર તેલમાં 
ભેજની હાજરી દૂયર્તતા તરિ દોરી જા્ય છે, જ ેખૂબ જ સમ્યના ગ્લોબસનું 
તમશ્ણ બનાવે છે જ ેતેલના લુબબ્કેટિટગ ગુણધમમો તરિ દોરી જા્ય છે અને 
ઘટાડે છે, જનેાર્ી બેરિરગ્સના જીવનને અસર ર્ા્ય છે.
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એસસડના ભેજને કારણે રાસા્યણણક પ્રફ્રિ્યા ઝડપી બને છે. ફ્ડસ્ચાજ ્થ 
તાપમાનમાં દર 18°F વધારામાં રાસા્યણણક પ્રતતફ્રિ્યાનો દર બમણી ર્ા્ય 
છે. ધાતુની સપાટીના વવઘટનર્ી કાટ લાગવાર્ી ‘કાદવ’ ર્ઈ શકે છે જ ે
ફ્િલ્સ્થના સમ્યના ઓફ્રફ્િસને રોકી શકે છે.

રેફ્રિજરેટર સસસ્ટમમાં બબન-કન્ડેન્સેબલ વરાળ અને વવદેશી સામગ્રીની 
ખેરાબ અસરો.

બબન-કન્ડેન્સેબલ વરાળ અને વવદેશી સામગ્રી સસસ્ટમમાં પ્રવશે વાની 
શક્તા

- 3 PPM શદુ્ધતા ના શુષ્ક નાઇટટ્ ોજન નો ઉપ્યોગ ક્યચા વવના રેફ્રિજરેટરના 
વવવવધ ઘટકમાં શુષ્ક નાઇટટ્ ોજન સાર્ે ફ્લમિમગો.

- સસસ્ટમની લકીર પરીક્ષણ પ્રફ્રિ્યા દરતમ્યાન

- રેફ્રિજન્ટની નબળી ગુણવત્તા

- નબળી બ્ેઝિઝગ

લકીર ટોસ્ટ અને ફ્લમિમગો માટે સસસ્ટર પ્રોસલેિસગ દરતમ્યાન અમે 
કોમર્શ્યલ ગ્રેડ ડટ્ ામ નાઇટટ્ ોજન નો ઉપ્યોગ કરીએ છીએ જ ેપોતે જ વધારે 
ભેજ ધરાવે છે. આ માત્ર ગેસ ચાર્જજગ પહેલાં સસસ્ટમમાં ઉચ્ વેકુ્મ દ્ારા 
દૂર કરી શકા્ય છે. તરે્ી, આને ટાળવા માટે, ફ્લમિમગો માટે શદુ્ધતા પીપી એમ 
સાર્ે સૂકા નાઇટટ્ ોજન નો જ ઉપ્યોગ કરો.

હવાની હાજરી અને બબન-કન્ડેન્સેબલ સસસ્ટમના માર્ાના દાણમાં વધારો 
કરે છે. જમે જમે માર્ાનું દબાણ ઊંચું જા્ય છે તેમ, કોમ્પ્રેસર મોટર વધુ પ્રવાહ 
ખેેંચે છે અને સસસ્ટમની ક્ષમતા ઘટાડો છે. સારી ગુણવત્તાવાળી રેફ્રિજરન્ટ 
અને પ્રર્મ ગ્રેડ (રસદા્યક કરેલ અર્વા પુનઃ પ્રાપ્ત રેફ્રિજન્ટનો ઉપ્યોગ ક્યચા 
વવના) ચાજ ્થ કરવાર્ી રેફ્રિજન્ટની કા્ય્થક્ષમતા, રેફ્રિજન્ટ તેલ સાર્ે સારી રીતે 
ભળી જવા માટે તેની સુસંગતતા નો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે અને એકંદર 
રેફ્રિજન્ટ તેના રાસા્યણણક બંધારણમાં 100% શદુ્ધ અને ટેસર્ી મુ્વત છે 
જવેી સમસ્્યાઓને દૂર કરશે. ભેજ

કમર્શ્યલ રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં રેફ્રિજરેટરના વવસ્તરણ વાલ્વ માં 
કેશશલરીમાં વવદેશી કણો ના અવરોધ નું કારણ નબળી બ્ેઝિઝગ છે. તેર્ી, 
રુચધરકેશશકાને બે્ઝ કરતી વખેતે, સારી સાંધા બનાવવાની હો્ય છે 
(ઉદા.247 હમમેહટક સસસ્ટમમાં રુચધરકેશશકાને દૂર કરવા અને દવાનો સંદભ્થ 
લો). ઉપરો્વત મુદ્ામ સ્પષ્ટ છે કે ભેજ, વવદેશી કણો, બબન-કન્ડેન્સેબલ 
વાળની હાજરીને સસસ્ટમમાંર્ી શક્ તેટલી મહત્તમ હદ સુધી દૂર કરવી 
જોઈએ. આર્ી સસસ્ટમને રેફ્રિજન્ટર્ી ચાજ ્થ કરવામાં આવે તે પહેલાં તેને 
સંપૂણ્થ રીતે ખેાલી કરી દેવી જોઈએ, દૂ કોને સાિ કરવા માટે સૂકા નાઇટટ્ ોજન 
ફ્લશ કરવું જોઈએ અને ઉચ્ શૂન્યાવકાશ ખેેંચી ને ફ્ડહાઈડટ્ેશન કરવું 
જોઈએ. જો પ્રારંભભક તબક્ામાં આ કરવામાં નહીં આવે, તો અમને સ્વચ્ 
સસસ્ટર નહીં મળે.

સસસ્ટમની ખેામીને ટાળવા માટે ઊંડા શૂન્યાવકાશની જરૂર છે: ભેજને દૂર 
કરવા માટે સામાન્ય રીતે અપનાવવામાં આવતી પદ્ધતત, અમે પાણીની 
સામગ્રીને વરાળ (વરાળ)માં રૂપાંતફ્રત કરીએ છીએ અને તેને બહાર 
કાઢાીએ છીએ. વાતાવરણી્ય દબાણ અને પાણીના ઉત્કલન બિબદુના સંબંધને 
સમજીને આતંફ્રક દબાણ ઘટાડીને આ પફ્રપૂણ્થ ર્ા્ય છે. જમે આપણે 
જાણીએ છીએ કે દફ્ર્યાની સપાટી પર 100°C (212°F) પર પાણી ઉકળે 
છે જ ે14.7 psi/1.033 Kg/cm2 છે. જો વાતાવરણી્ય દબાણ ઘટે છે, તો 
પાણીના ઉત્કલન બિબદુ તરીકે. અમે વેકૂ્મ પંપનો ઉપ્યોગ કરીને રેફ્રિજરેશન 
સસસ્ટમની અંદર 20mm Hgનું આતંફ્રક દબાણ બનાવીએ છીએ અને નીચું 
કરીએ છીએ, અમે પાણીના ઉત્કલન બિબદુને લગભગ 22°C (72°F) સુધી 
ઘટાડીએ છીએ. અને વધુ ક્સ્તતને પાણીમાંર્ી બાષ્પમાં બદલવા માટે ઉજા્થ 
જરૂરી છે (જનેે વધુ સારી રીતે સુપ્ત ગરમી તરીકે ઓળખેવામાં આવે છે) જ ે
બાહ્ય ઉષ્મા સ્તોત (પાઈપની આસપાસના કામ) દ્ારા મેળવવામાં આવે છે 
અને ભેજનું આ બાષ્પીભવન સસસ્ટમ તાપમાનની અંદર ઘટશે.

પરંતુ અન્ય બબન-કન્ડેન્સેબલ ગેસને સંપૂણ્થપણે ફ્ડહાઇડટ્ેટ કરવા અને બહાર 
કાઢાવા માટે આપણને ઊંડા વેક્ૂમની જરૂર છે જ ે2 સે્ટજ રોટરી વેકૂ્મ 
પંપનો ઉપ્યોગ કરીને 100 માઇરિોન મેળવીને ભેજની વરાળ અને બબન-
કન્ડેન્સેબલ જટેલું વધારે ખેેંચી શકે છે.

 મધાં તયાપમયાન મધાં દબયાણ
 °F °C ની ઇંિ મયાઇક્રયોન્સ psig 
 212 100 29.92 759968 14.696 
 158 70 9.20 233680 4.519
 72 22.2 0.80 20320 0.393
 32 0.00 0.18 4572 0.088
  0.100  2540 (0.254 cm)
    (2.54 mm
   0.039 1000 (0.100 cm)
    (1.00 mm)
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િમમેહટકલી સીલ કરેલ સસસ્ટમમધાં દૂષણ (Contamination in a hermetically sealed systems)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• દૂષણયોનું વણ્સન કરયો
• દૂષકયોની ્યયાદી બનયાવયો
• દૂષકયોનયા કયારણયોનું મૂલ્યધાંકન કરયો
• દૂષકયોની અસર જણયાવયો
• નન્યતં્રણ પદ્ધતતઓ સમજાવયો.

પફ્રિ્ય: હમમેહટકલી સીલબંધ પ્રણાલીઓમાં દૂર્ણ ઘણી સમસ્્યાઓનો 
સામનો કરશે જનેા પફ્રણામે ઠંડક અર્વા ઠંડકની અસર ઘટશે. બીજા 
શબ્દોમાં કહીએ તો, સસસ્ટમમાં દૂર્ણ એ રેફ્રિજન્ટ અને કોમ્પ્રેસર તેલમાં 
પ્રદૂર્ણ સૂચવે છે જ ેસસસ્ટમની કામગીરી પર ગંભીર અસર કરે છે.

દૂષષત: જ ે સામગ્રી/પદાર્્થ દૂયર્ત ર્વા પાછળ છે તેને ‘દૂયર્ત’ કહેવામાં 
આવે છે અર્વા સશંક્ષપ્તમાં હમમેહટકલી સીલબંધ સસસ્ટમમાં રેફ્રિજન્ટ અને 
કોમ્પ્રેસર તેલ સસવા્ય બધું જ દૂયર્ત છે.

અશુબદ્ધઓની અસરો

1 કોમનું અનનચ્ની્ય રાસા્યણણક ભંગાણ (બે્ઝિઝગ ફ્લક્સ, પ્રોસેસર- 
પ્રવાહીમાં પ્રેસર તેલ)

2 તમનનટ ધાતુના કણો િરતા ભાગોના વસ્તો અને આંસુ

3 બબન-કન્ડેન્સેબલ વા્યુઓ ઉચ્ સ્ાવ દબાણ અને (હવા, નાઇટટ્ ોજન 
વગેરે) તાપમાન

4 ભેજ કેવપલરી ચોક/બ્લોક

5 ધૂળ/ગંદકી ઘટાડેલી રેફ્રિજરેટિટગ અસર

દૂર્કો શું છે?સસસ્ટમમાં દૂર્કો વવવવધ સ્વરૂપો/કદમાં હશે દા.ત. ધૂળ, ગંદકી, 
તમનનટ ધાતુના કણો, રસા્યણો જમે કે બ્ેઝિઝગ ફ્લક્સ, પ્રોસેલિસગ તેલ, હવા 
નાઇટટ્ ોજન અને ભેજ વગેરે.

દૂષકયોનયા કયારણયો: નીચેના કારણે ર્તા દૂર્ણો

- નબળી બ્ેઝિઝગ અને સિાઈ

- અ્યોગ્્ય ફ્લઝિશગ અને સૂકવણી

- અપૂરતું વેકૂ્મ સ્તર

- અપૂરતી ફ્ડહાઇડટ્ેશન

દૂષકયોની અસરયો(ફ્ફગ 1): દૂર્કો નીચેના લક્ષણો સાર્ે ‘કોઈ ઠંડક/નબળી 
ઠંડક નહીં’ પફ્રણમી શકે છે

- કોમ્પ્રસેરના િરતા ભાગોના વસ્તો અને આંસુ

- કેશશલરી ચોક/બ્લોક

- રેફ્રિજન્ટ (કોમ્પ્રેસર) તેલનું રાસા્યણણક ભંગાણ

- મોટર ઇન્સ્્યુલશેન દૂર કરવું

- ઉચ્ સ્ાવ દબાણ અને તાપમાન

- ઉચ્ કોમ્પ્રેસર વવન્ન્ડગ તાપમાન

દૂષકયોનું નન્યતં્રણ: નીચેના પાસાઓ સાર્ે દૂર્કોને નન્યંવત્રત કરવા માટે તે 
જરૂરી/ઉપ્યોગી હોવું આવશ્્યક છે.

1 ઘટકોના ઉત્પાદન દરતમ્યાન સસસ્ટમમાં ઘન કણોના પ્રવશેને અટકાવો. 
તે કાબ્થન ટેટટ્ ા ્વલોરાઇડ પ્રવાહી અર્વા ટટ્ ાઇ ્વલોરોઇચર્સલન વડે 
ઘટકોની અસરકારક સિાઈ દ્ારા કરવામાં આવે છે.

2 ઘટકોના એસેમ્બલિલગ દરતમ્યાન રાસા્યણણક સં્યોજનો/પ્રવાહી 
કણોના પ્રવશેને અટકાવો. શુષ્ક નાઇટટ્ ોજન અર્વા શુષ્ક હવા સાર્ે 
ઘટકોના સંપૂણ્થ ફ્લઝિશગ દ્ારા આ પ્રાપ્ત કરી શકા્ય છે

3 ઘટકોના પ્રશેર લીક પરીક્ષણ દરતમ્યાન હવા, ભેજ, નાઇટટ્ ોજન વગેરે 
જવેા બબન-કન્ડેન્સેબલ વા્યુઓના પ્રવશેને અટકાવો.

 આ પ્રકારની સમસ્્યાઓને ટાળવા માટે 2 સે્ટજ વેક્ૂમ પંપનો ઉપ્યોગ 
કરીને અસરકારક સ્ળાંતર પ્રફ્રિ્યા સ્ાવપત કરવામાં આવશે.

4 શૂન્યાવકાશ દરતમ્યાન અર્વા શૂન્યાવકાશ પ્રફ્રિ્યા પછી ભેજ/ હવાના 
પ્રવશેને અટકાવો.

શૂન્યાવકાશ પ્રફ્રિ્યા દરતમ્યાન/ શનૂ્યાવકાશ પ્રફ્રિ્યા પછી વ્્યક્્વતગત 
ઘટકોના હીટિટગ ફ્કટ (ઇન્રિા-રેડ લેમ્પ પ્રકાર) વડે ઘટકોને ગરમ કરીને 
સંપૂણ્થ ફ્ડહાઇડટ્ેશન (ભેજને દૂર કરીને) દ્ારા આ પ્રાપ્ત કરી શકા્ય છે.
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રેફ્રિજરેટસ્સમધાં િમમેહટક પ્રકયારનયા કયોમ્પ્રેસરમધાં કેશિલરી ટ્ુબ (Capillary tube in the hermetic type 
compressor in refrigerators)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• કેશિલરી ટ્ુબ ક્યધાં વપરયા્ય છે તે સમજાવયો
• કેશિલરી ટ્ુબનું કયા્ય્સ સમજાવયો
• કેશિલરી ટ્ુબનયા સંિયાલનને સમજાવયો
• કેશિલરી ટ્ુબનયા ફયા્યદયા સમજાવયો
• કેશિલરી ટ્ુબની સર્વન્સગ પ્રફ્ક્ર્યયા સમજાવયો.

કેશશલરી ટુ્બનો ઉપ્યોગ ક્ાં ર્ા્ય છે: કેશશલરી ટ્ુબ એ નાના 
રેફ્રિજરેશન અને એર કન્ડીશનીંગ સસસ્ટમ પર સૌર્ી વધુ ઉપ્યોગમાં લેવાતું 
મીટરિરગ ઉપકરણ છે. તેનો ઉપ્યોગ વચ્્યુ્થઅલ રીતે તમામ ઘરેલું રેફ્રિજરેટસ્થ 
અને વવન્ડો એર કંફ્ડશનર પર ર્ા્ય છે.

કેશશલરી ટુ્બનું કા્ય્થ: કેશશલરી ટ્ુબને નીચેના કા્યમો કરવા પડે છે

- બાષ્પીભવકમાં દાખેલ કરા્યેલ રેફ્રિજન્ટની માત્રાને માપવા. ઉપાડવા માટે 
પૂરતી હોવી જોઈએ અને દૂર કરવા માટે કામ કરતી ગરમી હોવી જોઈએ પણ 
એટલી નહીં કે બાષ્પીભવક પ્રવાહીર્ી ભરેલું હો્ય.

- રેફ્રિજન્ટના દબાણને નન્યંવત્રત કરવા અને આ રીતે બાષ્પીભવન કરનારને 
તેના નનધચાફ્રત તાપમાને જાળવવામાં મદદ કરે છે.

કેશશલરી ટુ્બમાં લાંબા નાના વ્્યાસની કોપર ટ્ુબ હો્ય છે. જમે કે 
કન્ડેન્સરમાંર્ી પ્રવાહીને આવા નાના માગ્થ દ્ારા ધકેલવામાં આવે છે, રેફ્રિજન્ટ 
અને ટ્ુબ વચે્ના ઘર્્થણને કારણે દબાણમાં ઘટાડો ર્ા્ય છે. જ્યારે આ 
પ્રશેર ડટ્ ોપ પ્રવાહીના ફ્લેઝિશગનું કારણ બને છે, ત્ારે ફ્લશે ગેસ દ્ારા કબજ ે
કરા્યેલ વધારાની જગ્્યા દબાણમાં ઝડપર્ી વધારો ર્વાનું કારણ બને છે.

કેશશલરી ટ્ુબનું સંચાલન: કેશશલરી ટ્ુબ સામાન્ય રીતે કન્ડેન્સરર્ી 
બાષ્પીભવક સુધીના અતંર કરતાં ઘણી લાંબી હો્ય છે, કેશશલરી ટ્ુબને 
કોઇલમાં િેરવવાર્ી વધારાની લંબાઈ સમાવવામાં આવે છે, કેશશલરી 
ટ્ુબને નક્ર ન કરવા માટે ખૂબ કાળજી લેવી જોઈએ.

ઉપ્યોગ કરી શકા્ય તેવા ટીનની આસપાસ રુચધરકેશશકાને લપેટીને િોમ્થ 
તરીકે કોઈપણ નક્ર નળાકાર આકારનો ઉપ્યોગ કરીને આને ટાળી 
શકા્ય છે.

કેશશલરી ટુ્બના િા્યદા: મીટરિરગ ઉપકરણ તરીકે કેશશલરી ટ્ુબનો 
િા્યદો સસ્તો છે અને તેમાં કોઈ િરતા ભાગો નર્ી. કારણ કે તે સસસ્ટમમાંર્ી 
વહેતા રેફ્રિજન્ટની વવવવધ માત્રાને મેચ કરવા માટે બદલાઈ શકતું નર્ી, તેમ 
છતાં, તેનો ઉપ્યોગ તે સસસ્ટમ્સ માટે પ્રતતબંચધત છે જ ેપ્રમાણમાં સતત ભાર 
ધરાવે છે.

કેશશલરી ટુ્બની સેવા પ્રફ્રિ્યા: ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર સાર્ે રુચધરકેશશકાઓના 
સાંધાઓને ફ્ડબ્ેઝ કરો.

કેટલીકવાર કેશશલરી ટુ્બને સાિ કરીને ફ્રપેર કરવું શક્ છે. પ્રફ્રિ્યા નીચે 
મુજબ છે.

કેશશલરી ટ્ુબ સાિ ર્ઈ ગ્યા પછી ટ્ુબને સારી રીતે ફ્લશ કરવાનું 
ચાલુ રાખેો. ક્ાં તો R11 અર્વા રેફ્રિજન્ટનો ઉપ્યોગ કરો જ ેસસસ્ટમ ચાજ ્થ 
કરવામાં આવે છે.

નવું ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર ઇન્સ્ટોલ કરો અને ફ્લશ કરેલી કેશશલરીને સસસ્ટમમાં 
બ્ેઝ કરો.

જો અવરોધ મીણને કારણે છે, તો કોમ્પ્રેસર તેલને તાજા રેફ્રિજરેશન તેલર્ી 
બદલવાનું છે. કોઈપણ એસન્ટરિીઝનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં. (ફ્િગ 2).

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

બંને છેડે કેશશલરી ટ્ુબને ફ્ડસ્કનકે્ કરો. કેશશલરી ટ્ુબ ્વલીનરને તાજા 
રેફ્રિજરેશન તેલ અર્વા R11 સારે્ ભરો.

કેશશલરી ટ્ુબ ્વલીનરને ટ્ુબના આઉટલેટ છેડે જોડો.

(ફ્િગ 1) ની જમે મીણ અર્વા ગંદકીને દબાણ કરવા માટે દબાણ ઉત્પન્ન 
કરતા હેન્ડલને કડક કરીને ટ્ુબ પર દબાણ બનાવો.
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ડીિયાઇડરિેટર (ફ્ફલ્ર સકુધાં) (Dehydrators (Filter drier))
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• ડીિયાઇડરિેટર (ફ્ફલ્ર ડરિ યા્યર) ક્યયારે બદલવું તે સમજાવયો
• ડીિયાઇડરિેટર (ફ્ફલ્ર ડરિ યા્યર) નયો િેતુ સમજાવયો
• તેને ડીિયાઇડરિેટર (ફ્ફલ્ર ડરિ યા્યર) કેમ કિેવયામધાં આવે છે તે સમજાવયો
• ડીસે્ન્ટ્ટ્સ શું છે તે સમજાવયો.

ફ્ડિયાઇડરિેટર (ફ્ફલ્ર ડરિ યા્યર) ક્યયારે બદલવું

- જો ફ્િલ્ર ભરા્યેલું હો્ય તો નવું મોટર કોમ્પ્રેસર ઇન્સ્ટોલ કરવામાં 
આવે ત્ારે A (ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર) ફ્ડહાઇડટ્ેટર બદલવું જોઈએ.

ફ્ડહાઇડટ્ેટરનો હેતુ(ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર): ડીહાઇડટ્ેટસ્થ (ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર) બેવડા હેતુ 
માટે કામ કરે છે, પ્રર્મ તેઓ સસસ્ટમમાં હોઈ શકે તેવા કોઈપણ કણોને 
બહાર કાઢાવા માટે કા્ય્થ કરે છે.

સામાન્ય રીતે, આ કણો ઓક્ક્સડેશન હોઈ શકે છે જ ે બે્ઝ્ટ્ડ ટ્ુબિબગની 
અંદરની બાજુએ રચા્ય છે જ ેસસસ્ટમના સંચાલન દરતમ્યાન છૂટક તૂટી જા્ય 
છે.

ફ્ડહાઇડટ્ેટર (ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર) નું બીજુ ંકા્ય્થ રેફ્રિજન્ટને સૂકવવાનું છે જનેો અર્્થ 
એ નર્ી કે તે પ્રવાહીને દૂર કરે છે પરંતુ તે પાણીને શોર્ી લે છે અને ધરાવે છે 
જ ેસસસ્ટમને એકસાર્ે મૂકવામાં આવી હો્ય ત્ારે ્યોગ્્ય રીતે દૂર કરવામાં 
આવી ન હો્ય.

ડીહાઇડટ્ેટર (ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર): કેશશલરી ટુ્બમાં પ્રવાહી જમેાંર્ી પસાર ર્ા્ય 
છે તે ખુલ્લું સામાન્ય રીતે ખૂબ નાનું હો્ય છે અને તે સરળતાર્ી અવરોચધત 
ર્ઈ શકે છે. પ્રવાહીના પ્રવાહને અટકાવતા, ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યરમાં નાના કણો 
અર્વા ગંદકીને િસાવવા માટે રચા્યેલ ખૂબ જ બારીક ફ્િલ્ર હો્ય છે.

કેશશલરીમાં અવરોધ પેદા કરશે. ફ્િલ્ર તત્વ પછી ડેસીકન્ટ (ડટ્ ાયિ્યગ 
એજન્ટ) આવે છે જ ે પાણીને શોર્ી લેવાની ઊંચી ક્ષમતા ધરાવે છે જ ે
અન્યર્ા કેશશલરી પર ર્ીજી જા્ય છે અને અવરોધે છે.

ડીહાઇડટ્ેટર (ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર) નીચેનાનો સમાવશે કરે છે. (ફ્િગ 1)

A - તીરનું ચચનિ - પ્રવાહ સૂચવે છે

B - ફ્િલ્ર તત્વ - કણો અને ગંદકીને પકડવા માટે

સી - કોસ્થ ફ્િલ્ર - ડીસેકન્ટને મુસાિરી કરવાની મંજૂરી આપવી નહીં

ડી - ડીસેકન્ટ- સૂકવણી એજન્ટ સસસલકા જલે

ઇ - ડટ્ ા્યર બોડી - કોપર અર્વા સ્ટીલની બનેલી આતંફ્રક ધરાવે છે

F - ઇનલેટ કનેક્શન ફ્લેર અર્વા બે્ઝ્ટ્ડ - રેફ્રિજન્ટ

G – આઉટલેટ કનેક્શન ફ્લેર અર્વા બે્ઝ્ટ્ડ - રેફ્રિજન્ટ એ રિીઓન 22 
ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર રિીઓન 12 માટે જરૂરી હો્ય તે કરતાં ત્રણર્ી પાંચ ગણું મોટંુ 
હોવું જોઈએ.

ફ્ડસીકન્ટ્ટ્સ:

ડેસીકન્ટ્ટ્સ એ ડીહાઇડટ્ેટસ્થ (ફ્િલ્ર ડટ્ ા્યર) માં વપરાતા સૂકવણી એજન્ટો 
છે. રિીઓન ગૂ્પ વા્યુઓમાં સસસલકાજલનો ઉપ્યોગ ડટ્ ાયિ્યગ એજન્ટ 
મોલેક્ુલર સસવ્સ તરીકે ર્તો હતો, સફ્રિ્ય એલ્ુતમના અન્ય ડેસીકૉટ્ટ્સ 
છે જનેો ઉપ્યોગ વવવવધ રેફ્રિજરન્ટ્ટ્સ અનુસાર રેફ્રિજરેશન ક્ષેત્રમાં ર્ા્ય છે. 
ભેજનું ખૂબ શોર્ણ છે.

લીક પરીક્ષણ પદ્ધતતઓ (Leak testing methods)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• નયાઈટરિ યોજન લીક પરીક્ષણ વવિે સમજાવયો
• રેફ્રિજન્ટ લીક પરીક્ષણ વવિે સમજાવયો
• સયાિનયો વડે લીક િયોિવયાની પદ્ધતતઓની ્યયાદી બનયાવયો.

પફ્રિ્ય

રેફ્રિજરેશન અને એર કન્ડીશનીંગ સસસ્ટમ્સમાં લીક પરીક્ષણને 2 રીતે 
વગશીકતૃત કરી શકા્ય છે

1 નાઇટટ્ ોજન લીક પરીક્ષણ

2 રેફ્રિજન્ટ લીક પરીક્ષણ

નાઇટટ્ ોજન લીક પરીક્ષણ

જ્યારે રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થ કરતા પહેલા સસસ્ટમ પ્રોસેલિસગ/ફ્રપ્રોસેલિસગ હેઠળ 
હો્ય ત્ારે આ પદ્ધતત લાગુ/વપરા્ય છે

આ પદ્ધતતમાં બબલ ટેસ્ટ કરવા માટે ડટ્ ા્ય નાઇટટ્ ોજન સસસલન્ડર સેટ અને 
સાબુ સોલુ્શનની જરૂર પડે છે વૈકક્્પપક રીતે, નાઇટટ્ ોજન ગેસની જગ્્યાએ 
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‘ડટ્ ા્ય એર 100%’ પણ વાપરી શકા્ય છે.રેફ્રિજન્ટ લીક પરીક્ષણ

આ પદ્ધતત ત્ારે લાગુ પડે છે જ્યારે સસસ્ટમ (હાલની) સમસ્્યા/િફ્ર્યાદ 
‘ગેસની અછત/ નબળી ઠંડક અસર’ર્ી પ્રભાવવત ર્ા્ય છે.

આ પદ્ધતતને રેફ્રિજન્ટ પ્રકાર અનુસાર કેટલાક સાધનોની જરૂર છે

કા્ય્થક્ષમતાના વધતા રિમમાં જ ેપદ્ધતતઓનો ઉપ્યોગ ચોક્સ રેફ્રિજન્ટ સારે્ 
કરી શકા્ય છે તે નીચે મુજબ છે.

લીક પરીક્ષણ

સલ્ફર મીણબત્ીઓ

તે એમોનન્યા રેફ્રિજન્ટ વરાળ માટે લાગુ પડે છે; જ્યારે તે એમોનન્યા વરાળ 
ધરાવતી હવાના સંપક્થ માં આવે છે, ત્ારે તે એમોનન્યમ ્વલોરાઇડ અર્વા 
એમોનન્યમ સલે્ફટના સિેદ વાદળને છોડી દે છે.

આ પદ્ધતતની ખેામી, તેનો ઉપ્યોગ સલકને નનદદેશશત કરવા માટે કરી શકાતો 
નર્ીસલટમસ પેપર

આ માત્ર એમોનન્યા માટે પણ લાગુ પડે છે; જ્યારે તે એમોનન્યા વરાળના 
સંપક્થ માં આવે છે, ત્ારે ભેજવાળી લાલ સલટમસ પેપર વાદળી ર્ઈ જશે.

આ પદ્ધતતની ખેામી, તેનો ઉપ્યોગ કોઈપણ હેલોજન િેતમલી રેફ્રિજન્ટ સારે્ 
કરી શકાતો નર્ી.બબલ પરીક્ષણો

આ પદ્ધતત પાઈપો અને ફ્િટિટગ પરના મોટાભાગના સામાન્ય વવસ્તારોમાં 
અનુસરવામાં આવે છે. સાબુવાળું પાણી (સાબુ અને પાણીનું તમશ્ણ) ગેસ/
વરાળ/હવામાંર્ી બહાર નીકળીને પરપોટાની રચના દ્ારા લીક ર્વાના 
સ્ાનો સૂચવશે.

આ પદ્ધતતની ખેામી વાતાવરણી્ય દબાણ (1.01325 બાર) કરતા વધુ 
સસસ્ટમના દબાણ પર લાગુ પડે છે. જ્યારે નીચા તાપમાને ટેસ્ટ સોલુ્શન્સ 
લાગુ કરવામાં આવે છે, ત્ારે નીચા દબાણ (વાતાવરણના સ્તર કરતા નીચે) 
સક્શન લાઈનો નોંધપાત્ર નુકસાન પહોંચાડી શકે છે કારણ કે પરીક્ષણ 
સોલુ્શન સસસ્ટમમાં ખેેંચાઈ શકે છે.

હેલાઇડ ટેસ્ટ લેમ્પ/હેલાઇડ ટોચ્થ

આ પ્રકારના લીક ફ્ડટેક્શનનો ઉપ્યોગ શોધવા માટે ર્ા્ય છે - ફ્લુરો કાબ્થન 
રેફ્રિજન્ટ પ્રોપેન, બ્્ુયટેન અર્વા તમર્ાઈલેટેડ સ્સ્પફ્રટ્ટ્સ જવેા ઈંધણ દ્ારા 
લીક ર્ા્ય છે જ ેઈંધણની ટાંકીમાં ભરા્ય છે.

બળતણ ટાંકી એક ક્સ્ર અને નન્યંવત્રત દબાણ પર દબાણ્યુ્વત બળતણ 
અને બળતણને બન્થરમાં દાખેલ કરવા માટે જટે સપ્લા્ય કરે છે. જ્યારે 
પ્રગટાવવામાં આવે છે, ત્ારે બન્થરની જ્યોતને હવામાં ઓક્ક્સજન દ્ારા 
ટેકો મળે છે જ ેસેન્ન્સગ પ્રોબ તરીકે ઉપ્યોગમાં લેવાતી નળી દ્ારા દોરવામાં 
આવે છે. ચકાસણીને સલકેજ કરવામાં આવી રહેલા સાંધા અર્વા સપાટીઓ 
પરર્ી ધીમે ધીમે પસાર કરવામાં આવે છે. જો કોઈપણ ફ્લોરોકાબ્થન 
રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ ટ્ુબમાં દોરવામાં આવે છે, તો બન્થર તત્વ પર પસાર ર્તા 
ગેસના જથ્ર્ાને આધારે દીવોની જ્યોતનો રંગ લીલા અર્વા વાદળી રંગમાં 
બદલાઈ જશે.

ઇલકે્ટરિ યોનનક લીક ફ્ડટેક્ટર

આ પ્રકાર અતં્ત સંવેદનશીલ અને બેટરી દ્ારા સંચાસલત છે. રેફ્રિજન્ટને 
ચકાસણી અર્વા ટુ્બ દ્ારા દોરવામાં આવતી હવાના સંપક્થ માં આવતા 
પ્લગ-ઇન તત્વ દ્ારા અનુભવા્ય છે. તેનું દબાણ ચમકતા દીવા દ્ારા 
ઓફ્ડટેબલ ‘બ્લીપ અર્વા બઝ’ અર્વા મીટર રીરિડગ દ્ારા સૂચવવામાં 
આવશે, દરેક તત્વની ઉપરર્ી વધુ રેફ્રિજન્ટ પસાર ર્તાં ઝડપ અર્વા 
તીવ્રતામાં વધારો ર્શે.

હલાઇડ ટોચ્થ અને ઇલેક્ટ્ ોનનક લીક ફ્ડટેક્રનો ઉપ્યોગ ્યુરેરે્ન 
ઇન્સ્્યુલશેનની આસપાસ મશુ્કેલ છે. કારણ કે ્યુરેરે્ન રેફ્રિજન્ટનો ઉપ્યોગ 
વવસ્તરણકતચા તરીકે કરે છે, આવા ફ્ડટેક્શન ઉપકરણો હંમશેા લીક ટટ્ ેસ 
દશચાવે છે. આ ફ્કસ્સામાં સાબુના બબલ ટેસ્ટ શે્ષ્ઠ છે.

પરીક્ષણ દબાણ

વેપારમાં પરીક્ષણ દબાણ મ્યચાદા મહત્વપૂણ્થ છે કારણ કે તે લીક પરીક્ષણ 
પ્રફ્રિ્યાને ઉપ્યોગી બનાવે છે.

સામાન્ય રીતે પરીક્ષણ દબાણ સસસ્ટમ/ઉપકરણના ફ્ડસ્ચાજ ્થ દબાણ પર 
આધાફ્રત હો્ય છે. ફ્ડસ્ચાજ ્થ દબાણ ઘનીકરણ તાપમાનને અનુરૂપ બદલાશે. 
તેવી જ રીતે, ઘનીકરણનું તાપમાન ઘનીકરણ માધ્્યમ (હવા, પાણી અર્વા 
બંને) અનુસાર બદલાશે.

એર કૂલ્ડ સસસ્ટમ્સ માટે, કોમ્પ્રસેર ઉત્પાદકો સૂચવે છે કે કન્ડેન્ન્સગ તાપમાન 
મહત્તમ 55 ° સે છે. R 12 માટે 55°C પર કન્ડેન્ન્સગ પ્રશેર 12.9 Kg/cm2 
ગેજ (180 psig) છે અને R 22 માટે 21.25 Kg/cm2 ગેજ (300 psig) છે.
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રેફ્રિજરેટરમધાં િમમેહટક સસસ્ટમમધાં વકે્ુમયાઇશિઝગ (Vacuumizing in hermetic system in 
refrigerators)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• શૂન્યાવકયાિની પદ્ધતતઓનું વણ્સન કરયો
• શૂન્યાવકયાિનું સ્તર સ્પષ્ટ કરયો
• વકે્ૂમ પંપનું મૂલ્યધાંકન કરયો
• વકે્ુમયાઇશિઝગ એસેસરીઝની ્યયાદી બનયાવયો.

શૂન્યાવકાશની જરૂફ્ર્યાત:શનૂ્યાવકાશ એ દબાણ છે પરંતુ વાતાવરણના 
સ્તરર્ી નીચે (1.01325 બારની નીચે). રેફ્રિજરેશન અને એર કન્ડીશનીંગ 
ટટ્ેડમાં વેક્ુમાઇઝીંગ પ્રફ્રિ્યાને અનુસરવામાં આવે છે જ ે શદુ્ધ રેફ્રિજરન્ટ 
િેરિારની સુવવધા માટે સસસ્ટમમાંર્ી હવા, ભેજ, બબન-કન્ડેન્સેબલ વા્યુઓને 
દૂર કરે છે.

તેર્ી શૂન્યાવકાશ પ્રફ્રિ્યા દરતમ્યાન ્યોગ્્ય કાળજી લેવી જોઈએ, કારણ કે 
શનૂ્યાવકાશ એ સસસ્ટમ પ્રોસેલિસગની એક પ્રફ્રિ્યા છે. રોલિજદા ઘણા સસસ્ટમ 
ઉપકરણો નનષ્ફળ જા્ય છે પરંતુ ‘નબળી સસસ્ટમ પ્રોસેલિસગ’ મોટાભાગની 
સસસ્ટમ નનષ્ફળતાઓનું મખુ્ કારણ હોઈ શકે છે.

વેક્ુમાઇઝિઝગ પદ્ધતતઓ:શૂન્યાવકાશ પ્રફ્રિ્યા સામાન્ય રીતે 3 રીતે પ્રાપ્ત 
કરી શકા્ય છે જ ેનીચે મુજબ છે.

1 નીચા દબાણ બાજુ દ્ારા

2 ઉચ્ દબાણ બાજુ દ્ારા

3 નીચા અને ઉચ્ દબાણ બંને બાજુઓ દ્ારા

ઉપરો્વત ત્રણે્ય પદ્ધતતઓ મંજૂર છે અને દરેક પદ્ધતત સસસ્ટમના પ્રકાર 
અનુસાર લાગુ ર્ઈ શકે છે (સીલ્ડ એર કૂલ્ડ/સેમી સીલ્ડ એર કૂલ્ડ/ ઓપન 
ટાઈપ એર કૂલ્ડ વગેરે) સામાન્ય રીતે હમમેહટકલી સીલ કરેલ એકમોમાં 
(રેફ્રિજરેટસ્થ/વવન્ડો એર કંફ્ડશનર) વેક્ુમાઇઝિઝગ પ્રાપ્ત ર્ા્ય છે. કોમ્પ્રેસર 
પ્રફ્રિ્યા/ચાર્જજગ ટુ્બ દ્ારા નીચી બાજુએ. વવભાસજત એર કંફ્ડશનરમાં 
વેક્ુમાઇઝિઝગ પ્રવાહી અને સક્શન સર્વસ વાલ્વ દ્ારા ઉચ્ અને ઓછા 
દબાણની બંને બાજુઓ દ્ારા કરી શકા્ય છે.

એ જ રીતે, અધ્થ સીલબંધ અને ખુલ્લા પ્રકારના એકમોમાં વેક્ૂમ સસસ્ટમ 
(કોમ્પ્રેસર) દ્ારા જ સર્વસ વાલ્વ (સક્શન સર્વસ વાલ્વ બેક)ના ્યોગ્્ય 
સેટિટગ દ્ારા બનાવી શકા્ય છે.

સીટેડ અને ફ્ડસ્ચાજ ્થ સર્વસ વાલ્વ રિન્ટ બેઠેલા ગેજ પોટ્થ  વાતાવરણ માટે 
ખુલ્લા છે). પરંતુ આ પદ્ધતત (સસબદ્ધ

તે જ સસસ્ટમના કોમ્પ્રસેર દ્ારા વેક્ુમ) કોમ્પ્રેસર ઉત્પાદકો દ્ારા અને 
તકનીકી રીતે પણ મંજૂર નર્ી. કારણ કે આ પદ્ધતત શનૂ્યાવકાશનું પૂરતું 

સ્તર ઉત્પન્ન કરશે નહીં. તરે્ી, સલાહ આપવામાં આવે છે કે આ પ્રકારની 
સસસ્ટમો (અધ્થ સીલબંધ/ઓપન પ્રકાર) માટે વેક્ૂમ બનાવવા માટે વેક્ુમ 
પંપનો ઉપ્યોગ કરવો આવશ્્યક છે. આ સસસ્ટમ વેક્ુમ કોમ્પ્રેસરના સર્વસ 
વાલ્વ દ્ારા સક્શન અને ફ્ડસ્ચાજ ્થ બંને બાજુઓ દ્ારા પ્રાપ્ત કરી શકા્ય છે.

દરેક શનૂ્યાવકાશ પદ્ધતતમાં પોતાનો સમ્ય લાગી શકે છે (સસસ્ટમના કદ/
ક્ષમતા અને વેકૂ્મ પંપની કા્ય્થક્ષમતાને આધીન) પરંતુ તે ઓછામાં ઓછા 3 
કલાકનો હોવો જોઈએ. તકનીકી રીતે ‘ઉચ્ અને નીચા-દબાણ બંને બાજુઓ 
દ્ારા વેક્ુમાઇઝિઝગ’ મંજૂર છે. કારણ કે સંપૂણ્થ શનૂ્યાવકાશ ઉત્પન્ન કરવા 
માટે આ પદ્ધતતને અન્ય પદ્ધતતની તુલનામાં ઓછો સમ્ય લાગશે.

વકે્ુમ સ્તર: શૂન્યાવકાશ / શૂન્યાવકાશ સ્તર માપવા માટે એક સે્કલ 
છે. સામાન્ય રીતે તે Hg ના માઇરિોન અર્વા ઇંચમાં હશે. ભલામણ કરેલ 
શૂન્યાવકાશ સ્તર 150 માઇરિોન/30 ઇંચ Hg હોવું જોઈએ. કોઈપણ 
સસસ્ટમ તેને વેકુ્માઇઝ કરતી રહે છે તે આ ચોક્સ સ્તર સુધી પહોંચવી 
જોઈએ. પછી જ પ્રફ્રિ્યા પૂણ્થ ર્શે અને તેને ‘પરિેક્ વેક્ુમાઇઝિઝગ’ 
કહેવામાં આવે છે.

વકે્ુમ પંપ: વેકૂ્મ પંપ એ ઇલેક્ટ્ ો-તમકેનનકલ સાધનો છે જનેો ઉપ્યોગ 
સસસ્ટમમાં વેકૂ્મ ઉત્પન્ન કરવા માટે ર્ા્ય છે. તેમાં બે મુખ્ વવભાગો છે જ ે
પંપ અને મોટર છે. પંપને મોટર દ્ારા બલે્ અને ગરગડી દ્ારા અર્વા સીધા 
જોડીને ચલાવવામાં આવે છે. (ફ્િગ 3) વેક્ૂમ પંપમાં બે મહત્વપૂણ્થ રેટિટગ 
હો્ય છે. c.f.m ક્ષમતા અને શૂન્યાવકાશ ઊંડાણના માઇરિોન. ક્ુબબક િીટ 
પ્રતત તમનનટ (મેહટટ્ક એકમોમાં c.m.m કુ્બબક મીટર પ્રતત તમનનટ) અર્વા 
c.f.m એ વોલુ્મ ફ્ડસ્પ્લેસમેન્ટનો ઉલ્લખેે કરે છે, જ્યારે કોઈપણ દબાણના 
વવભેદક સામે પંપ ન કરે ત્ારે પંપ હવાને કેટલી ઝડપર્ી ખેસેડી શકે છે. 
જ્યારે શૂન્યાવકાશ માઇરિોન એ દશચાવે છે કે જ્યારે બંધ કને્ટનર સામે ન 
ખેેંચા્ય ત્ારે પંપ દ્ારા શૂન્યાવકાશ કેટલું ઊંડંુ બનાવી શકા્ય છે.

વેકુ્મ પંપ બે/ત્રણ કેટેગરીમાં ઉપલબ્ધ છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તે નીચે પ્રમાણે વગશીકતૃત ર્્યેલ છે:

હવા ખેેંચવાનું ્યંત્ર

ડા્યરેક્ ડટ્ ાઇવ બેલ્ ડટ્ ાઇવ

3 સે્ટજ 2 સે્ટજ 1 સે્ટજ

લિસગલ સે્ટજ વેક્ુમ પંપ 200 માઇરિોનનું વેક્ૂમ લેવલ હાંસલ કરવામાં 
સક્ષમ છે. આ પંપ તમામ એર કન્ડીશનીંગ અને એપ્લા્યન્સ સેવાના કામમાં 
ઉપ્યોગ માટે સૌર્ી ્યોગ્્ય છે. બે તબક્ાના પંપમાં એક પંપ સસસ્ટમમાંર્ી 
વેક્ૂમ ખેેંચે છે. તે પંપમાંર્ી ફ્ડસ્ચાજ ્થ બીજા તબક્ાની સક્શન બાજુમાં 
આતંફ્રક રીતે રૂટ ર્ા્ય છે. એ જ રીતે, ત્રણ તબક્ાના પંપમાં, બીજા તબક્ાનું 
આઉટપુટ ત્રીજા તબક્ાનું ઇનપુટ હશે. આ ગોઠવણ સાર્ે, 10 માઇરિોનનું 
શનૂ્યાવકાશ પ્રાપ્ત કરી શકા્ય છે. બે તબક્ાના ડીપ વેક્ૂમ પંપનો ઉપ્યોગ 
નીચા તાપમાનના કા્ય્થરિમોમાં ર્ા્ય છે જ્યારે હવા અને ભેજને દૂર કરવું વધુ 
જરૂરી હો્ય છે.

સમ્ય બચાવવા માટે મોટા પ્રવાહ દર પંપનો ઉપ્યોગ ભૌતતક રીતે મોટી 
સસસ્ટમો પર ર્ા્ય છે. ડા્યરેક્ ડટ્ ાઇવ (I સે્ટજ / II સે્ટજ) વેક્ૂમ પંપ મધ્્યમ 
ખેચ્થ સાર્ે સૌર્ી વધુ કોમ્પેક્ અને પોટદેબલ છે. પરંતુ બેલ્ર્ી ચાલતા પંપ 
ભારે અને ભારે હો્ય છે. ડા્યરેક્ ડટ્ ાઇવ મોડલ કરતાં રિકમત ઓછી હશે.

એસેસરીઝ: પ્રફ્રિ્યા દરતમ્યાન / પછી વેકૂ્મનું સ્તર શોધવા માટે 
એક્સેસરીઝ સૌર્ી વધુ મદદરૂપ ર્ા્ય છે. એસેસરીઝ નીચે સૂચચબદ્ધ છે.

1 વેક્ુમ ગેજ

2 માઇરિોન ગેજ

3 નોન-રીટન્થ વાલ્વ (NRV)

વેક્ુમ ગેજ એ એક સાધન છે જનેો ઉપ્યોગ વેક્ુમનું સ્તર બતાવવા માટે 
ર્ા્ય છે જ્યારે એકમ ખેાલી કરાવવામાં આવે છે. બાંધકામ ‘બોડ્થ ન ટુ્બ’ 
પ્રકારનું હશે અને વવવવધ વ્્યાસ (ડા્યલ)માં ઉપલબ્ધ હશે. આ વેકુ્મ ગેજ 
અમુક વેકૂ્મ પંપમાં જ બાંધવામાં આવી શકે છે. તે રેફ્રિજન્ટ ચાર્જજગ સે્ટશન 
સાર્ે પણ ઉપલબ્ધ છે.

માઇરિોન ગેજ એ નક્ી કરવા માટેનું અદ્યતન સાધન છે કે સસસ્ટમ ્યોગ્્ય 
રીતે ખેાલી કરવામાં આવી છે અને ગેસ ચાર્જજગ માટે તૈ્યાર કરવામાં આવી 
છે. (ફ્િગ 4) તેની સે્કલ રેન્જ 50 માઇરિોનર્ી 20000 માઇરિોનર્ી વધુ હશે. 
માઇરિોન ગેજ મેનીિોલ્ડ ગેજ સે્કલનો હહસ્સો Hg માં 29 અને Hg માં 30 ની 
વચ્ે લે છે અને તેને સંપૂણ્થ સે્કલમાં વવસ્તતૃત કરે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

આ માઇરિોન ગેજનો ઉપ્યોગ ખેાલી કરાવવાની પ્રફ્રિ્યા પૂણ્થ ર્્યા પછી 
શૂન્યાવકાશમાં કોઈપણ નુકસાન દશચાવવા માટે છે. આ સૂચવે છે કે કાં તો 
લીક છે અર્વા સસસ્ટમમાં ભેજ છે જ ેઉકળીને પાણીની વરાળ બનાવે છે. 
માઇરિોન ગેજ ઇલેક્ક્ટ્કલી સંચાસલત છે અને તે ર્મમોકોલના સસદ્ધાંત હેઠળ 
કામ કરે છે.

વાલ્વ ચેક કરો અર્વા નોન-ફ્રટન્થ વાલ્વ (NRV) માત્ર એક જ ફ્દશામાં 
પ્રવાહીના પ્રવાહને મંજૂરી આપે છે. તેનો ઉપ્યોગ રેફ્રિજરેશન અને એર 
કન્ડીશનીંગ સસસ્ટમમાં ઘણી જગ્્યાએ ર્ા્ય છે, ખેાસ કરીને બહુવવધ 
બાષ્પીભવક/હીટ પંપ ઇન્સ્ટોલશેનમાં. શૂન્યાવકાશ પ્રફ્રિ્યામાં વવક્ષેપ 
(પાવર નનષ્ફળતા) દરતમ્યાન સસસ્ટમમાં હવા/ભેજના પ્રવશેને રોકવા માટે 
વેકૂ્મ પંપમાં તેનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

તે વાલ્વમાં બનેલા કા્યમી અલ્નીકો મેગ્ેટ દ્ારા કા્ય્થ કરે છે. કેટલાક પ્રકારના 
વેક્ૂમ પંપ (બેલ્ ડટ્ ાઈવ) આ વાલ્વમાં બબલ્ ઇન સાર્ે ઉપલબ્ધ હોઈ શકે 
છે. તમામ નોન-રીટન્થ વાલ્વમાં પ્રવાહની ફ્દશા ઓળખેવા માટે તેના શરીર 
પર ફ્દશા ચચનિ એમ્બોસ્ડ હશે.
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રેફ્રિજન્ટ િયાર્જર્ગ પદ્ધતતઓ અને રેફ્રિજન્ટ્ટ્સનું વગગીકરણ (Refrigerant charging methods and 
classification of refrigerants)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો.
• રેફ્રિજન્ટ િયાર્ ્સ કરવયાની વવવવિ પદ્ધતતઓ સમજાવયો
• િયાર્ ્સ કરતયા પિેલયા પયોઈન્ટની ્યયાદી બનયાવયો
• રેફ્રિજન્ટ િયાર્જર્ગ એસેસરીઝનું વણ્સન કરયો
• રેફ્રિજરેટિટગ/એર કન્ડીિનીંગ એપ્લયા્યન્સ/સસસ્ટમનયા ઓપરેટિટગ પ્રિેર (ઉચ્ અને નીિયા) નયો ઉલ્લખે કરયો
• સસસ્ટમની કયામગીરીનું વવશ્લષેણ કરયો.

રેફ્રિજન્ટ િયાર્જર્ગ

સામાન્ય રીતે, દરેક રેફ્રિજરેટિટગ/એર કન્ડીશનીંગ સસસ્ટમ/ઉપકરણને 
ફ્ડસલવરી/કતમશનિનગ (મોટી ક્ષમતાવાળા પ્લાન્ટ્ટ્સ) પર રેફ્રિજરેટરર્ી 
્યોગ્્ય રીતે ચાજ ્થ કરવામાં આવે છે, રેફ્રિજરન્ટ સમસ્્યાઓને કારણે મુખ્ 
સેવા સામાન્ય રીતે ખેાલી કરાવવા અને ચાર્જજગમાં સમાવવષ્ટ હો્ય છે. તરે્ી 
સસસ્ટમના ચાર્જજગ/કતમશનિનગ દરતમ્યાન સંપૂણ્થ કાળજી લેવી આવશ્્યક છે 
અલબત્ત સસસ્ટમ/ઉપકરણની કા્ય્થક્ષમતા (રેફ્રિજરેટિટગ અસર) મોટે ભાગે 
અહીં આધાફ્રત છે.

રેફ્રિજન્ટ િયાર્જર્ગની પદ્ધતતઓ

રેફ્રિજન્ટ ચાર્જજગ સસસ્ટમની નીચી બાજુ અર્વા ઊંચી બાજુર્ી કરી શકા્ય 
છે. સામાન્ય રીતે રેફ્રિજરેટસ્થ, પાણીની બોટલના કુલર, ડીપ રિીઝર, વવન્ડો/
વસ્પ્લટ એર કંફ્ડશનર જવેા મોટા રેફ્રિજરેટીંગ અને એર કન્ડીશનીંગ 
ઉપકરણોને માત્ર નીચી બાજુએ (કોમ્પ્રેસર સક્શન દ્ારા વરાળની ક્સ્તત 
તરીકે) ચાજ ્થ કરવામાં આવશે. કેટલાક ફ્કસ્સાઓમાં (ખેાસ કરીને કોલ્ડ 
સ્ટોરેજ, આઇસ પ્લાન્ટ્ટ્સ, ચચલિલગ પ્લાન્ટ્ટ્સ 100TR લોડ અને તેનાર્ી 

ઉપરના મોટી ક્ષમતાવાળા પ્લાન્ટ્ટ્સ માટે) જ્યાં મોટી માત્રામાં રેફ્રિજન્ટ 
ઉમેરવાનું હો્ય છે, તે સમ્યની બચતને કારણે િા્યદાકારક છે કારણ કે 
રેફ્રિજન્ટને પ્રવાહી ક્સ્તતમાં ચાજ ્થ કરવામાં સમ્ય બચે છે. તેને નીચી બાજુએ 
પંપ કરવાને બદલે સસસ્ટમની બાજુ. કારણ કે કોઈપણ રેફ્રિજન્ટની ઘનતા 
(Kg/m3) પ્રવાહી અને વરાળની ક્સ્તત માટે અલગ-અલગ હશે. કોષ્ટક 1 
વ્્યવહારમાં ચાર્જજગ પ્રફ્રિ્યાઓ વવશે સમજાવે છે.

ચાર્જજગ પ્રફ્રિ્યાને ઝડપી બનાવવા માટે તે નીચી બાજુ (કોમ્પ્રેસર પ્રોસેસ 
ટ્ુબ) દ્ારા ઉપકરણો માટે રેફ્રિજન્ટને પ્રવાહી ક્સ્તતમાં ચાજ ્થ કરવાની પણ 
પ્રેક્ક્સમાં છે. પરંતુ આ પદ્ધતત માટે સર્વસ ટેક્્વનશશ્યનને સંપૂણ્થ કૌશલ્ય 
અને સંપૂણ્થ નનરીક્ષણ શક્્વતની જરૂર છે. કારણ કે આ પદ્ધતતમાં પ્રવાહી 
રેફ્રિજન્ટને ધીમે ધીમે સસસ્ટમમાં મોકલવામાં આવે છે અને ્યોગ્્ય અતંરાલો 
પર ચાર્જજગ વાલ્વ બંધ/ઓપન કરીને સે્ટપ બા્ય સે્ટપ.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

ની પ્રકૃતત
સસસ્ટમ

િયાર્જર્ગ સ્યાન િયારીફ્રક સ્સ્તત

ઉચ્ બયાજુ
પ્રવયાિી રેખયા

નીિી બયાજુ
સક્શન લયાઇન

પ્રવયાિી
વધુ ઘનતયા

વરયાળ
ઓછી ઘનતયા

ઘરેલું/
વ્્યાપારી
ઉપકરણો

મધ્્યમ/મોટી ક્ષમતાના 
પ્લાન્ટ

કયોષ્ટક -1 - રેફ્રિજન્ટ િયાર્જર્ગ પદ્ધતતઓ



 



કેટલાક સંજોગોમાં જો પ્રવાહી રેફ્રિજન્ટને સસસ્ટમમાં (કોમ્પ્રેસર પ્રફ્રિ્યા 
ટુ્બ દ્ારા) સતત મોકલવામાં આવે છે, તો તે કોમ્પ્રેસરની જરૂફ્ર્યાતોની 
નનષ્ફળતા અર્વા કોઈપણ ્યાંવત્રક નુકસાન તરિ દોરી શકે છે.

િયાર્જર્ગ એસેસરીઝ

રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થ કરવા માટેના સાધનો મોટાભાગે રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડર સસવા્ય 
ખેાલી કરાવવા માટે ઉપ્યોગમાં લેવાતા સાધનો જવેા જ હો્ય છે. સસસ્ટમ 
ચાજ ્થ કરતી વખેતે, તે કાળજી લેવી જોઈએ કે ચાજ ્થ કરવા માટેના રેફ્રિજન્ટની 
માત્રા એટલી પસંદ કરવામાં આવે છે કે તે ઇસ્ચ્ત (ફ્ડઝાઇન કરેલ) સક્શન 
જાળવી રાખેે છે અને ફ્ડસ્ચાજ ્થ દબાણ કોમ્પ્રેસરમાં િરી વળવા માટે પ્રવાહી 
બનાવતું નર્ી અને કોમ્પ્રેસર સક્શનમાં સુપર હીટ પણ નર્ી. અતતશ્ય નર્ી. 
કોઈપણ સાધનની સહા્ય વવના ચાજ ્થ કરવા માટે ઉચ્ સ્તરની કુશળતા 

અને નનણ્થ્યની જરૂર છે. કેટલીકવાર ચાર્જજગ કોઈપણ સાધનોની સહા્ય 
વવના કરવામાં આવે છે. આ સસસ્ટમ ચાજ ્થ જથ્ર્ાના સૂચક તરીકે સક્શન 
અને ફ્ડસ્ચાજ ્થ દબાણનો ઉપ્યોગ કરે છે.

આજુબાજુની પફ્રક્સ્તતઓમાં િેરિારને કારણે સક્શન દબાણ ઋતુ પ્રમાણે 
બદલા્ય છે.

િયાર્જર્ગ સસસલન્ડર

ચાર્જજગ સસસલન્ડર (ફ્િગ 1) એ કેસલબે્ટેડ રેફ્રિજરન્ટ સ્ટોરેજ ટાંકી સસવા્ય 
બીજુ ંકંઈ નર્ી. અંદર સંગ્રહહત રેફ્રિજન્ટમાં ગરમી અને દબાણ ઉમેરવા માટે 
કેટલાકને ઇલેક્ક્ટ્ક હીટરર્ી સજ્જ કરવામાં આવે છે. સસસલન્ડરની બાજુ 
પરના ગ્રેજ્ુએશન સસસલન્ડરમાં રહેલા રેફ્રિજન્ટની માત્રા દશચાવે છે. વવવવધ 
રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ માટે અલગ સે્કલ છે. બદલામાં દરેક રેફ્રિજન્ટમાં અનેક ભીંગડા 
હો્ય છે, જ ેવજન વાંચતી વખેતે સસસલન્ડરમાં દબાણને અનુરૂપ હો્ય છે.
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ચાર્જજગ સસસલન્ડરમાંર્ી રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થ કરવાની તૈ્યારી કરતી વખેતે 
સસસલન્ડરની બહારની બેરલને િેરવવામાં આવે છે જરે્ી સસસલન્ડરમાં પ્રવાહી 
સ્તર સાર્ે ્યોગ્્ય સે્કલ લાઇન ર્ા્ય. પ્રવાહીના પ્રારંભભક જથ્ર્ાની નોંધ 
લેવામાં આવે છે, પછી રેફ્રિજન્ટને વરાળની ક્સ્તત (ટોચના વાલ્વ દ્ારા) 
અર્વા પ્રવાહી ક્સ્તત (નીચેના વાલ્વ દ્ારા) તરીકે વવતફ્રત કરી શકા્ય 
છે. જ્યારે ફ્ડસ્પેન્ન્સગ વાલ્વ બંધ કરીને અને સસસલન્ડરમાં બાકી રહેલા 
રેફ્રિજન્ટના જથ્ર્ાને વાંચીને ચાર્જજગ પ્રફ્રિ્યા પૂણ્થ ર્ા્ય છે. પ્રારંભભક જથ્ર્ાના 
મૂલ્યમાંર્ી અંતતમ જથ્ર્ાને બાદ કરીને, કુલ ચાજ ્થ કરેલ રેફ્રિજન્ટનો જથ્ર્ો 
(ઔસં/ફ્કલોગ્રામ) શોધી શકા્ય છે.

જ્યારે ચાર્જજગ સસસલન્ડર ખેાલી ર્ઈ જા્ય છે, ત્ારે તેને મુખ્ સસસલન્ડરમાંર્ી 
રેફ્રિજન્ટર્ી ફ્રફ્િલ કરી શકા્ય છે.

િયાર્જર્ગ બયોડ્સ

ચાર્જજગ બોડ્થ /પેનલ કંઈ નર્ી પણ તે વેક્ુમાઈઝિઝગ/ચાર્જજગ પ્રફ્રિ્યાઓ 
હાર્ ધરવા માટે જરૂરી હો્ય તેવા સાધનો/વગાનોની તૈ્યાર એસેમ્બલી છે. 
બોડ્થ  પાસે વેક્ૂમ પંપ, મેકલોડ (વેકુ્મ) ગેજ, હાઈ અને કમ્પાઉન્ડ/એલપી 
ગેજ, હેન્ડ શટ ઓિ વાલ્વ, રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડર (પોટદેબલ/સર્વસ સસસલન્ડર) 
વગેરે જવેા સાધનો હશે. તમામ સાધનો/ઉપકરણો કોપર ટ્ુબ, ફ્લેર સાર્ે 
એકબીજા સાર્ે જોડા્યેલા હશે. ્યુનન્યન, બદામ, ચાર્જજગ નળી વગેરે.

રેફ્રિજન્ટને સસસ્ટમ/ઉપકરણમાં ચાજ ્થ કરવા માટે ચાર્જજગ બોડ્થ નો ઉપ્યોગ 
સામાન્ય રીતે મધ્્યમ/નાના ઉદ્યોગોમાં ર્ા્ય છે. આ ચાર્જજગ બોડ્થ નો ઉપ્યોગ 
કરીને, રેફ્રિજન્ટને વોલ્ુમેહટટ્ક પદ્ધતત દ્ારા ચાજ ્થ કરવામાં આવે છે.

રેફ્રિજન્ટ કને્ટનર/સસસલન્ડર

તે વેપારમાં પણ પ્રેક્ક્સમાં છે, રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડર (સર્વસ/પોટદેબલ 
સસસલન્ડર) અને ગેજ મેનીિોલ્ડ વગેરેનો ઉપ્યોગ કરીને ચાર્જજગ જહટલ 

બનશે. આ ટેકનનક સ્ળના આઉટડોર ચાર્જજગ/સ્પોટ ચાર્જજગમાં 
અનુસરવામાં આવે છે. (10 TR ક્ષમતા સુધી વસ્પ્લટ/પેકેજ રેફ્રિજરેટિટગ 
પ્લાન્ટ).

સ્વિયાસલત રેફ્રિજન્ટ િયાર્જર્ગ મીટર

આ સૌર્ી અદ્યતન સાધન/ઉપકરણ છે જનેો ઉપ્યોગ ચાર્જજગ પ્રફ્રિ્યા હાર્ 
ધરવા માટે ર્ા્ય છે.

તે ‘માઈરિોપ્રોસેસર કંટટ્ ોલ’ સસસ્ટમ હેઠળ કામ કરે છે અને આ ઈન્સ્ટ્રુમેન્ટ 
સેટ કરેલા પ્રોગ્રામ મુજબ સસસ્ટમમાં રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થ કરશે.

આ સયાિનનયા મુખ્ય ફયા્યદયા છે

• કોમ્પેક્ કદ

• ઓછંુ વજન (4 ફ્કગ્રા)

• સચોટ ચાર્જજગ (પ્લસ અર્વા માઈનસ 1/4 ઔસં)

• બે સે્કલમાં (પાઉન્ડ અર્વા ફ્કલોગ્રામ) ચાજ ્થ કરેલ જથ્ર્ાનું માપ

• રેફ્રિજન્ટ હેન્ડલિલગ જથ્ર્ાનું મધ્્યમ સ્તર (50 ફ્કગ્રા સુધી)

િયાર્ ્સ કરતયા પિેલયા મિત્વપૂણ્સ સૂિનયાઓ

તે સુનનસચિત કરવું આવશ્્યક છે કે ચાર્જજગ પ્રફ્રિ્યા માટે જરૂરી એસેસરીઝ/
ઉપકરણો સારી/સ્વચ્ ક્સ્તતમાં હોવા જોઈએ.

ચાર્જજગ લાઈન/હોઝ મેનીિોલ્ડ ચાર્જજગ, હેન્ડશટ ઓિ વાલ્વ/એગંલ વાલ્વ 
ધૂળ, ગંદકી, ભેજ, હવા, પ્રોસેલિસગ રસા્યણો વગેરેર્ી મુ્વત હોવા જોઈએ.

ઉચ્ અને નીચું (કમ્પાઉન્ડ) પ્રશેર ગેજ ભૂલો વવના છે.

ચાર્જજગ નળી બંને છેડે રબરની ઝાડીઓ સાર્ે હોવી જોઈએ અને તેમાં કોઈ 
તતરાડો/કટ/ચછદ્રો વગેરે ન હોવા જોઈએ.

રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડરમાં રેફ્રિજન્ટની આવશ્્યક માત્રા (પવૂ્થ-નનધચાફ્રત રિકમત) 
હોવી જોઈએ.

રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડર જરૂરી પ્રકારના રેફ્રિજન્ટ સારે્ હોવું જોઈએ.

કેટલીકવાર, રેફ્રિજન્ટ કોમ્પ્રસેર તેલને ખેાલી કરાવવા અને ફ્ડહાઇડટ્ેશન 
પછી કોમ્પ્રસેરમાં ચાજ ્થ કરવામાં આવશે પરંતુ રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થ કરતા પહેલા.

રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડરોને ચાર્જજગ પહેલાં અને પછી નનષ્ફળ ક્યચા વવના તોલવું 
જોઈએ.

ચાર્જજગ લાઇનમાં ફ્િલ્ર/ડટ્ ા્યસ્થનો ઉપ્યોગ ધૂળ/ગંદકીના કણો/ભેજને દૂર 
કરવા માટે પસંદ કરવામાં આવે છે, જો રેફ્રિજન્ટમાં જ દબાણ હો્ય.

વોલ્ુમેહટટ્ક પદ્ધતત કરતાં વજન દ્ારા ચાજ ્થ રેફ્રિજન્ટને પ્રાધાન્ય આપવામાં 
આવે છે.સસસ્ટમ કામગીરી

તે તમામ રેફ્રિજરેટિટગ અને એર કન્ડીશનીંગ સસસ્ટમ/ઉપકરણ માટે લાગુ 
પડતું સૌર્ી મહત્વપૂણ્થ આવશ્્યક પફ્રબળ છે. તે કા્ય્થ દરતમ્યાન સસસ્ટમ/
ઉપકરણના ‘માપેલા આઉટપુટ’ સસવા્ય બીજુ ં કંઈ નર્ી. રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થ 
સસસ્ટમની કામગીરીમાં મુખ્ ભૂતમકા ભજવે છે. દરેક સસસ્ટમ/ઉપકરણને 
એપ્લીકેશન (ઉચ્, મધ્્યમ અર્વા નીચું તાપમાન) અને ઘટકોના કદ 
(કન્ડેન્સર, રીસીવર, બાષ્પીભવક, સંચ્યક વગેરે)ના આધારે રેફ્રિજરન્ટના 
ચોક્સ ચાજ ્થ જથ્ર્ાની જરૂર પડશે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સસસ્ટમની કામગીરીને સસસ્ટમ/ઉપકરણની ઠંડકવાળી જગ્્યામાંર્ી ગરમી દૂર કરવાની ક્ષમતા તરીકે પણ વ્્યાખ્ાય્યત કરી શકા્ય છે.

 કયોષ્ટક 2A

 િીટ ફ્રર્કે્શન ફેક્ટસ્સ: સક્શન કૂલ્ડ િમમેહટક કયોમ્પ્રેસસ્સ

બાર્્ટ્પીભવક    ઘનીકરણ તાપમાન  (°F)
તાપમાન. (°F) 90 100 110 120 130 140

-40 1.66 1.73 1.80 2.00 * 
-30 1.57 1.62 1.68 1.80 -  
-20 1.49 1.53 1.58 1.65 -
-10 1.42 1.46 1.50 1.57 1.64
0 1.36 1.40 1.44 1.50 1.56 1.62
5 1.33 1.37 1.41 1.46 1.52 1.59
10 1.31 1.34 1.38 1.43 1.49 1.55
15 1.28 1.32 1.35 1.40 1.46 1.52
20 1.26 1.29 1.33 1.37 1.43 1.49
25 1.24 1.27 1.31 1.35 1.40 1.45
30 1.22 1.25 1.28 1.32 1.37 1.42
40 1.18 1.21 1.24 1.27 1.31 1.35
50 1.14 1.47 1.20 1.23 1.26 1.29

* - લિસગલ સે્ટજ કોમ્પ્રસેર એસ્પ્લકેશન માટે સામાન્ય મ્યચાદાની બહાર.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સિંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.7.39 - 50 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

 કયોષ્ટક 2B

 િીટ ફ્રર્કે્શન ફેક્ટસ્સ: ઓપન કયોમ્પ્રેસસ્સ

Evaporator    Condensing temperature (°F)
temp. (°F) 90 100 110 120 130 140

-30 1.37 1.42 1.47 * - -
-20 1.33 1.37 1.42 1.47 
-10 1.28 1.32 1.37 1.42 1.47
0 1.24 1.28 1.32 1.37 1.41 1.47
10 1.21 1.24 1.28 1.32 1.36 1.42
20 1.17 1.20 1.24 1.28 1.32 1.37
30 1.14 1.17 1.20 1.24 1.27 1.32
40 1.12 1.15 1.17 1.20 1.23 1.28
50 1.09 1.12 1.14 1.17 1.20 1.24

કયોષ્ટક 3

વવવવિ એપ્પ્લકેિનયો અને વવવવિ રેફ્રિજન્ટ સયાથે સક્શન અને ફ્ડસ્િયાર્ ્સ દબયાણ

Sl. Appli- Refri Evaporating Condensing   Temp Pressure
No. cation gerent   Air cooled  Water cooled  ambient ratio
   Temp Press. Temp. Press. Temp. Press.        °C
     °C   Kg/cm3      °C   Kg/cm3     °C    Kg/cm3

1 High Temp. R-22 7 5.41 55   21.09    -        - 35 4.18

2. High Temp R-22 7 5.4 - -   42 15.5  35 4.18

3.  High Temp. R-12 7 2.9 55   12.9    -      - 35 4.3 

4.  High Temp. R134A 7 2.8 55   13.2     -         -    35 4.5

5.  Med Temp. R12 -1 2.02 55   12.9     -         -  35

6.  Med Temp. R134A  -1 1.85 55   13.2     -         -  35 

7.  Low Temp. R12 -23 0.34 55   12.9     -         -   35

8.  Low Temp. R134A  -23 0.15 55   13.2    -         -  35
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C G & M અભ્્યયાસ 1.8.51-55 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - ફ્રોસ્ટ ફ્રી રેફ્ફ્જરેટર

ફ્િફ્રોસ્ટ, તયાપમયાન નન્યતં્રણ અને હિમ-મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટસ્સનયા ઇલેક્ટ્રિકલ સર્કટ  (Defrost, temperature 
controls and electrical circuit of frost free refrigerators)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ થશો
• ઇલેક્ટ્રિકલ ફ્િફ્રોસ્ટ સસસ્ટમ સમજાવરો
• ગરમ ગેસ ફ્િફ્રોસ્ટ સસસ્ટમ સમજાવરો
• ફ્િફ્રોસ્ટ નન્યતં્રણરો સમજાવરો - થમમોસે્ટટ, ટયાઈમર અને િરીટર
• િેમ્પર એિજસ્ટમેન્ટ દ્યારયા વવવવિ તયાપમયાનને નન્યંવત્રત કરવયા મયાટે સમજાવરો.

ઇલેક્ટ્રિકલ િરી-ફ્રોસ્ટ સસસ્ટમ: મોટાભાગના હિમ-મુક્ત રેફ્રિજરેટસ્સમાં 
પ્રમાણભતૂ તાપમાન વિભાગ અને કેબિનેટમાં સ્થિર ખોરાક વિભાગ િોય 
છે. આ ડ્ુઅલ-પપ્સઝ કેબિનેટ્સને મોટર નનયંત્રણોની વિશષે શ્ેણીની 
જરૂર છે. નનયંત્રણોએ િંને વિભાગોમાં યોગ્ય તાપમાન આપવું જોઈએ અને 
નનયંત્રણોએ સંપૂણ્સપણે સ્િચાલલત ફ્િરિોસ્ટ પ્રદાન કરવું જોઈએ.

એક પ્રકારનું નનયંત્રણ િતાિિામાં આવ્્યું છે (ફ્િગ 1).

ટાઈમર કોમ્પ્રસેર અને રિરીઝર કેબિનેટ્સ િેનને િંધ કરે છે. તે સમયે તે 
િાષ્પીભિક કોઇલ પરના ઇલેક્ટ્ રીકલ િરીટરને અને ગટર પરના િરીટરને 
ઊર્્સ આપે છે.

િરીટર રિોસ્ટસ્ટગ િરિને પીગળે છે અને કોમ્પ્રેસર પર રાખિામાં આિેલા 
ટિ પર ટુ્િ દ્ારા પાણી ભેગું થાય છે. જ્ારે ્યુનનટ ચાલુ િોય ત્ારે 
કોમ્પ્રસેરની ગરમીથી આ પાણી િાષ્પીભિન થઈ ર્ય છે.

જ્ારે િાયમેટલ થમમો ફ્િસ્ક પર તાપમાન આશરે પિોંચે છે. 10°C પર 
કોઇલ િરીટર િંધ. આ સમય સુધીમાં કોઇલ સંપૂણ્સપણે ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ થઈ 
જશે, લગભગ 10 મમનનટ ફ્િરિોસ્ટસ્ટગનો સમય િશે.

ધારો કે િાઈમેટલ ફ્િસ્ક િરીટરને કાપિામાં નનષ્ફળ ર્ય, જ્ારે તે 15 
મમનનટની ‘ઑિ સાયકલ’ િંધ કરે ત્ારે ટાઈમર સ્િીચ, તે િરીટરને કાપી 
નાખશે (અંદાજ ે18° સે.)

િટ્ેઇન િરીટર થમમો ફ્િસ્ક દ્ારા કોઇલ િરીટરને િંધ કયયા પછી અને તે ટાઇમર 
સ્િીચ દ્ારા કાપી નાખ્ા પછી લગભગ 5 મમનનટ સુધી રિે છે. આ સંપૂણ્સ 
ઓગળેલા પાણીને િટ્ેઇન કરિા માટે સુનનલચિત કરિા માટે છે.

જલદી જ ટાઇમર સ્િીચ સંલગ્ન થાય કે તરત જ કોઇલના તાપમાનને જરૂરી 
ઠંિક સુધી લાિિા માટે કોમ્પ્રેસર ચાલુ કરો. ગરમ ભેજિાળરી િિાના 
પફ્રભ્રમણને રોકિા માટે, િાષ્પીભિન કરનાર પખંો સમય વિલંિથી 5 
મમનનટ પછી ચાલશે.

ગરમ ગેસ ફ્િફ્રોસ્ટ સસસ્ટમ: િરીરિોસ્ટસ્ટગની ગરમ ગેસ પદ્ધમત કોમ્પ્રેસર 
ફ્િસ્ચાજ ્સથી િાષ્પીભિક સુધીના િાયપાસને ખોલિા અને િંધ કરિા માટે 
સોલેનોઇિનો ઉપયોગ કરે છે. સોલેનોઇિ અને ચક્રની કામગીરી િતાિિામાં 
આિે છે (રેિ. ફ્િગ 2) જ્ારે

સોલેનોઇિ િાલ્િ ખુલે છે, ગરમ ગેસ િાષ્પીભિક તરિ િિે છે અને હિમ 
લાગતા િરિને પીગળે છે અને કોમ્પ્રેસર પર પાછો િરે છે.

સોલેનોઇિ િાલ્િ િંધ થિાનો સમય પૂરો થઈ ર્ય પછી, િાષ્પીભિક 
પર જતી ગરમ ગેસ િાયપાસ લાઇન િંધ થઈ જશે અને રેફ્રિજરેટર માટે 
સામાન્ય ચક્ર કાય્સરત થશે.

આ પ્રકારના ફ્િરિોસ્ટ સમયમાં પણ કોમ્પ્રેસર સતત ચાલશે માત્ર ફ્િસ્ચાજ ્સ 
િરાળને િાષ્પીભિક તરિ િાળિામાં આિે છે સામાન્ય સ્થિમતમાં ગરમ 
ગેસ સામાન્ય ચક્ર માટે કન્િેન્સરમાં િિે છે.
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ફ્િફ્રોસ્ટ નન્યતં્રણરો

થમમોસે્ટટ: તે િાષ્પીભિક કમ્પાટ્સમેન્ટ તેમજ રેફ્રિજરેશન કેબિનમાં જરૂરી 
તાપમાન ર્ળિિા અનુસાર કોમ્પ્રેસર માટે ‘ચાલુ’ અને ‘િંધ’ સ્સ્િચ તરીકે 
સિેા આપતું તાપમાન પ્રમાણભતૂ નનયંત્રણ છે.

ટયાઈમર અને િરીટર: ફ્િરિોસ્ટ િરીટર માત્ર એકમના કટ આઉટ પીફ્રયિ્સ 
પર એનર્્સ  કરે છે અથિા તેને ઓપરેટ કરી શકાય છે.

કંટટ્ ોલ ટાઈમર મમકેનનઝમ, દર 12 કલાકમાં એકિાર ફ્િરિોસ્ટ ચક્ર શરૂ કરો. 
(સંદભ્સ. ઇલેક્ક્ટ્કલ સર્કટનો િાયરિરગ િાયાગ્ામ, રેફ્રિજરેટરમાં ઓટો 
ફ્િરિોસ્ટ (ફ્િગ 3).

ફ્િરિોસ્ટ અને રેફ્રિજરેશન ચક્ર િંને દરમમયાન કોમ્પ્રેસર તાપમાન નનયંત્રણ 
સ્િીચ દ્ારા નનયંવત્રત થાય છે. ફ્િરિોસ્ટ કંટટ્ ોલ સ્િીચ થમમોસે્ટટ કટ ઓિ 
પોઝઝશન દરમમયાન ફ્િરિોસ્ટ સ્થિમતમાં િોય છે (જ્ારે કોમ્પ્રેસર ‘િંધ’ િોય 
છે).

તાપમાન નનયંત્રણ સ્િીચ િંધ ન થાય અને કોમ્પ્રેસર શરૂ ન થાય ત્ાં સુધી 
ફ્િરિોસ્ટ ચક્ર શરૂ થશે નિીં. સ્સ્િચ િાથ

વિદ્તુ ઘફ્િયાળ દ્ારા ફ્િરિોસ્ટ સ્થિમતમાં ખસેિિામાં આિે છે. (સંદભ્સ. (ફ્િગ 
4). પાિર એલલમેન્ટ દ્ારા સ્િીચ િાથ સામાન્ય સ્થિમતમાં પાછો આિે છે જ ે
તાપમાનમાં થતા િેરિારોને પ્રમતભાવિત કરે છે.

લાઇનર િરીટર ‘કોમ્પ્રેસરના િંધ ચક્ર દરમમયાન કામ કરે છે અને િરિની 
રચનાને ફ્િરિોસ્ટ કરે છે. િાયમેટલ ફ્િરિોસ્ટ થમમોસે્ટટ (રેિ ફ્િગ 6) આ 

િરીટરને 6°C પર િંધ કરે છે અને ફ્િરિોસ્ટ દરમમયાન 10°C પર ખુલે છે 
તેને નનયંવત્રત કરે છે. ટાઈમર ઘફ્િયાળ ત્ારે જ ચાલે છે જ્ારે એકમ ચાલુ 
િોય. આ નનયંત્રણો ઓપરેટિટગ ચક્રની દરેક ‘િંધ’ સ્થિમત દરમમયાન આ 
િાષ્પીભિકોને ફ્િરિોસ્ટ કરે છે, ક્યાં તો ગરમ ગેસ અથિા ઇલેક્ક્ટ્ક િરીટિટગ 
તત્િોનો ઉપયોગ થાય છે.

તે કોમ્પ્રેસર અને િાષ્પીભિન કરનાર પખંાને િંધ કરે છે અને ઈલેક્ક્ટ્ક 
િરીટર શરૂ કરિાથી લગભગ 15 મમનનટ માટે ‘ચાલુ’ રિેશે.

પછી તે ઇલેક્ક્ટ્ક િરીટર િંધ કરે છે અને કોમ્પ્રેસર ચાલુ કરે છે.

કોમ્પ્રેસર લગભગ 5 મમનનટ ચાલે પછી િાષ્પીભિન કરનાર પખંો શરૂ થાય 
છે અને પછી એકમ સામાન્ય કામગીરીમાં પાછંુ આિે છે.

ઓટોમેહટક ફ્િરિોસ્ટ કંટટ્ ોલ (સંદભ્સ. ફ્િગ 5(a)) નો સરળ િાયરિરગ 
િાયાગ્ામ, ફ્િરિોસ્ટ સમય દરમમયાન મોટર સર્કટ તૂટરી ર્ય છે.

ગરમ ગેસ ફ્િરિોસ્ટ લસસ્ટમમાં (રેિ ફ્િગ 5(b)). સોલેનોઇિ િાલ્િ ખુલે 
ત્ારથી િાષ્પીભિકોને ગરમ ગેસ પૂરો પાિિા માટે કોમ્પ્રસેર ફ્િરિોસ્ટ 
ચક્રમાં સતત ચાલે છે.

િેમ્પર નન્યતં્રણરો: રેફ્રિજરેટરની કેબિનમાં િેમ્પર કંટટ્ ોલ મેન્ુઅલ સ્િીચ 
આપિામાં આિે છે જ ે રિરીઝર અથિા રેફ્રિજરેટેિ કમ્પાટ્સમેન્ટમાં સંગ્હિત 
ખાદ્ય ઉત્પાદનોની જરૂફ્રયાત અનુસાર ગોઠિી શકાય છે.

સ્વિચ 
સ્વિસિ

ફ્વીઝ્ કેસિનમાં 
હિાનો પ વ્િાહ

્ેસફ્વજ્ેટ્ કસેિનમાં 
હિાનો પ્વિાહ

એ

બી

સી

ડી

અને

20%

40%

50%

60%

80%

80%

60%

50%

40%

20%

 િેમ્પર નન્યતં્રણ ગરોઠવણ

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.8.51 - 55 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તે વપયાનો પ્રકારની સ્િીચમાં A, B, C, D અને E તરીકે 5 સ્થિમત િશે. તે 
િેમ્પરના ખુલ્લા અથિા િંધને નનયંવત્રત કરે છે. િિાનો પ્રિાિ સંપૂણ્સપણે 
100% ખુલે છે એટલે કે દરેક પોઝઝશન ઓપનિનગના 20% શેર કરશે.

આ ગોઠિણો અનુસાર િપરાશકતયા િિાના પ્રિાિ માટે તેમજ રિરીઝર 
અથિા રેફ્રિજરેટરના કમ્પાટ્સમેન્ટની અંદર જરૂરી તાપમાન માટે િેમ્પરને 
મેન્ુઅલી એિજસ્ટ કરી શકે છે.

હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરમધાં ઇલેક્ટ્રિકલ ભયાગરો (Electrical parts in forst free refrigirator)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરનયા તમયામ વવદ્તુ ભયાગરોનયા નયામ સમજાવરો.
• હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરમધાં ઇલેક્ટ્રિકલ ભયાગરોનું કયા્ય્સ સમજાવરો.
• બિયા વવદ્તુ ભયાગરોને ઠરીક ક્યયા પછી હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરનું પરીક્ષણ સમજાવરો.

હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરમધાં ઇલેક્ટ્રિકલ ભયાગરો,

- કોમ્પ્રેસર

- ફ્રલે અને ઓિરલોિ પ્રોટેક્ર

- થમમોસે્ટટ સ્િીચ

- લાઇટ ધારક અને લાઇટ સ્િીચ

- કૂલિલગ કોઇલ િેન મોટર અને િેન િોર સ્િીચ.

- ટાઈમર સ્િીચ

- કૂલિલગ કોઇલ ફ્િરિોસ્ટ િરીટર

- કેબિનેટ કોઇલ િરીટર

- ફ્િટ્પ ટટ્ ે  િરીટર

165 લલટર રેફ્રિજરેટરમાં, 1/8 એચપી કોમ્પ્રેસરનો ઉપયોગ થાય છે.

80 થી 300 લલટર રેફ્રિજરેટર, 1/6 H.P. કોમ્પ્રેસરનો ઉપયોગ થાય છે.

350 લલટર રેફ્રિજરેટર, 1/5 H.P. કોમ્પ્રેસરનો ઉપયોગ થાય છે.

કરોમ્પ્ેસરનું કયા્ય્સ: તમેાં કોમ્પ્રેસર િોિરી પર કાચ સાથે મોલ્િેિ 3 ટર્મનલ છે. 
તમેાંથી મોટરને સપ્લાય મળે છે અને ચાલિાનું શરૂ થાય છે.

નીચે આપેલ ફ્િગ 1માંથી, ગ્લાસ મોલ્િનો ઉપયોગ ઇન્સ્્ુયલશેન માટે થાય 
છે. કોમ્પ્રસેર 220V દ્ારા પૂરંુ પાિિામાં આિે છે અને 1.5 થી 2 Amps લે 
છે.

ફ્રલે અને ઓવરલરોિ પ્રોટેટ્ર

હિમ મુક્ત રેફ્રિજરેટરમાં ઉપયોગમાં લેિાતા ફ્રલે 2 પ્રકારના િોય છે.

િોક્સ પ્રકાર

દિાણ પ્રકાર

િંને ફ્રલેનો ઉપયોગ પ્રારંભભક િેતુ માટે થાય છે અને 220V સપ્લાય સાથે 
1.5 થી 2.5 Amps લે છે.

ફ્રલે બ્ેકેટ િાઉલિસગ સાથે િનાિિામાં આિે છે અને તમેાં કોપર વિન્ન્િગ, 
િટ્ ોપિપગ પ્લેન્જર અને સ્પસ્પ્રગ અંદર િોય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.8.51 - 55 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ઓવરલરોિ પ્રોટેટ્ર: તે 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3 એચપી ક્ષમતાના 
કોમ્પ્રેસર લોિ મુજિ િાયમેટલ ફ્િસ્ક અને િરીટર કોઇલ સાથે રાઉન્િ 
િાઉલિસગમાં કૌંસથી િનેલું છે. જ્ારે કોમ્પ્રેસર ચાલુ િોય ત્ારે િત્સમાન િધે 
છે. િરીટર કોઇલ ગરમ થાય છે અને િાયમેટલ ફ્િસ્કની િાજુનો સંપક્સ  ખોલે 
છે જ ેકોમ્પ્રેસર ટર્મનલ તરિ ર્ય છે અને કોમ્પ્રેસરને નુકસાનથી અટકાિે 
છે (રક્ષણ કરે છે).

કૂલિલગ કરોઇલ ફેન મરોટર

ચાિક મોટરના કાય્સમાં નાના શાફ્ટ બ્લોઅર અને શેિ પોલ વિન્ન્િગ છે. આ 
વિન્ન્િગ સંપૂણ્સપણે ઇન્સ્્યુલેટેિ છે. આ ઇન્સ્્યુલશેન મોટરને શોટ્સ  સર્કટ 
અને પૃથ્િીની ખામીથી સંપૂણ્સપણે સુરઝક્ષત કરે છે.

આ મોટર 220V સપ્લાય સાથે જોિાયેલ છે. આ મોટર રિરીઝર કેબિનમાં 
સમાન રીતે તાપમાનનું પફ્રભ્રમણ કરે છે. આ મોટર દરિાર્ની સ્િીચ દ્ારા 
જોિાયેલ છે. જ્ારે દરિાજો ખોલિામાં આિે છે, ત્ારે સ્િીચ સંપક્સ  ખોલે 
છે અને મોટરને ફ્િસ્કનેક્ કરે છે. જ્ારે દરિાજો િંધ થાય છે, ત્ારે સંપક્સ  
સપ્લાય ગુમાિશે અને મોટર ચાલુ થશે, ઠંિરી િિાને િેરિો અને પફ્રભ્રમણ 
કરો.

ટયાઈમર સ્્વવચ:

તે નાના P.V.C માં મૂકિામાં આિે છે. આિાસ દાંતના વ્રીલ સાથે નાની મોટર 
જોિાયેલ છે.

રિરીઝર કોઇલ સાથે જોિાયેલ સોલેનોઇિ (અથિા) િરીટર કોઇલને નનયંવત્રત 
કરીને રિરીઝરમાં િરિને ફ્િરિોસ્ટ કરિા માટે ટાઇમર સ્િીચનો ઉપયોગ થાય 
છે. ઘફ્િયાળ મમકેનનઝમ પર ટાઈમર સ્સ્િચનું કામ. જ્ારે ટાઈમર સ્સ્િચ 
(2,4) પાિર સપ્લાય મેળિે છે, ઘફ્િયાળની પદ્ધમત કામ શરૂ કરે છે, અને 
થમમોસે્ટટ સ્િીચ દ્ારા કોમ્પ્રેસરને ચાલુ કરે છે. જ્ારે ઠંિકની કોઇલ 12 
કલાકના સમય સુધીમાં હિમ પર ઉતરી ર્ય છે, ત્ારે ટાઈમર સ્િીચ કટ 
કોમ્પ્રેસરને ચલાિિા અને િંધ કરિા માટે. િરીટર કોઇલ જ ેકૂલિલગ કોઇલ 
સાથે જોિાયેલ છે અને િરિ પીગળિાનું શરૂ કરે છે. ટાઈમર સ્સ્િચની અિધધ 
(17 મમનનટ) પછી, િરીથી ટાઈમર િરીટર (a) સોલેનોઈિ કનેક્શનને િંધ 
કરશે અને સ્સ્િચ ચાલુ કરશે. કોમ્પ્રેસર મોટર એ થમમોસે્ટટ દ્ારા જોિાણ છે. 
કૂલિલગ કોઇલ િેન મોટર ફ્િરિોસ્ટ સાઇકલ પર ચલાિિામાં આિતી નથી.

ટયાઈમર ્વવવીચ દ્યારયા ફેન મરોટર કનકે્શન કપયાઈ જશે.

ફ્િરિોસ્ટ સાયકલ દરમમયાન, ટાઈમર સ્િીચ કોમ્પ્રસેરને કાપી નાખશે, (AP) 
17 મમનનટ માટે કૂલિલગ કોઈલ ફ્િરિોસ્ટ િરીટર પર સ્સ્િચ કરશે અને કૂલિલગ 
કોઈલમાં િરિ પીગળરી જશે. સંદભ્સ લો (ફ્િગ 2).

કેબિનેટ િરીટર અને ફ્િટ્પ ટટ્ ે  િરીટરનો સંદભ્સ લો (અરં્ર 3 અને 4). કેબિનેટ 
િરીટર (FLANGE ગરમ િરીટર).

િરીટર કેબિનેટની અંદર પ્રિેશતા ભેજનું રક્ષણ કરે છે.

આ િરીટર ખૂિ ઓછા િોટ, ઓછા એમ્પ કામ કરે છે. આ િરીટર ટપક પાણીનું 
િાષ્પીભિન કરે છે અને ઓછી શક્ક્ત સાથે કામ કરે છે.

ફ્રોસ્ટ ફ્રી રેફ્ફ્જરેટસ્સ અને સયાઇિ બયા્ય રેફ્ફ્જરેટસ્સ(Forst free refrigerators and side by side 
refrigirators)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે, તમે સમથ્સ િશો
• િયાઉસ િરોલ્િ રેફ્ફ્જરેટરનવી વવશષેતયાઓ સમજાવરો
• હિમ-મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરનું બધાંિકયામ સમજાવરો
• નરોન-ફ્રોસ્ટ રેફ્ફ્જરેટરનવી અંદર િવયાનયા પ્વયાિનું વણ્સન કરરો.

ઘરેલું રેફ્ફ્જરેટરનવી વવશષેતયાઓ: રેફ્રિજરેટસ્સની વિશષેતાઓમાં ઘણા 
િેરિારો છે જ ેતેના અંદરના વિસ્તારની અંદર િધુ િૂિ સ્ટોરેજ સ્પેસ િનાિિા 
માટે રચાયેલ છે

રેફ્રિજરેટેિ કેબિન (પોલી્યુરેથીન સામગ્ીથી ઇન્સ્્યુલશેન પાતળું િને છે) 
અને ઓટો ફ્િરિોસ્ટ લસસ્ટમ જિેા િપરાશકતયાઓ માટે અનુકૂળ છે.

ઉપયોગકતયાઓને ઉપયોગી રેફ્રિજરેટેિ જગ્યાની િધારાની જગ્યા પૂરી પાિિા 
માટે જગ્યા િચાિિા માટે કન્િેન્સર કોમ્પ્રેસરની િાજુમાં િૂિ કમ્પાટ્સમેન્ટના 
તળળયે સ્થિત છે. કાય્સક્ષમતામાં સુધારો કરિા માટે આ કન્િેન્સસ્સ નાના 
િોય છે, િિાના પ્રિાિને િધારિા અને સાથે સાથે રેફ્રિજરેશન જિેી ઊંચી 
ક્ષમતામાં િરીટ ટટ્ ાન્સિર કરિા માટે પખંો આપિામાં આિે છે.

કેટલીક કન્િેન્સર કોઇલ નાની જગ્યામાં ફ્િટ કરિા માટે િોક્સ ટાઇપ પ્લેટ 
પર ફ્િક્સ કરિામાં આિે છે. પખંો આગળની ર્ળરી દ્ારા િિા ખેંચે છે અને 
કન્િેન્સરને ઠંિુ કરે છે. (સંદભ્સ. ફ્િગ 1)

અન્ય પ્રકાર છે િાઇન્િ ટ્ુિ કન્િેન્સસ્સ જ ેમોટાભાગના ભારતીય મોિેલોમાં 
કુદરતી િેલન્ટલશેન દ્ારા ઠંિંુ કરીને તળળયે સપાટ રાખિામાં આિે છે. 
વિદેશી ફ્રિજ અને સાઈિ િાય સાઇિ મોિલમાં પખંા દ્ારા કન્િેન્સર દ્ારા 
તાર્ િિા ખેંચિામાં આિે છે. (ફ્િગ 1)

કેબિનની અંદર પ્લાસ્સ્ટકની નળરીઓ દ્ારા કોઇલની આજુિાજુ રેફ્રિજરેટેિ 
િિાને િંૂકાતા નાના પખંા સાથે પૂરી પાિિામાં આિેલ ફ્િન્િ ટ્ુિ અથિા 
પ્લેટ પ્રકારનો ઉપયોગ કરીને િાષ્પીભિન કરનારાઓ પણ નાના િનાિે 
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છે. આ એકમો ઇલેક્ક્ટ્કલ િરીટિટગ તત્િો સાથે ઓટો ફ્િરિોસ્ટ સાથે પ્રદાન 
કરિામાં આિે છે

ટાઈમર િરીટરને સફ્ક્રય કરે છે અને કોમ્પ્રેસર અને કન્િેન્સર િેન, 
િાષ્પીભિક ચાિકને પણ ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ સમયગાળામાં િંધ કરે છે. કન્િેન્સેટ 
પાણી િાષ્પીભિકમાંથી કોમ્પ્રેસર પરની ટટ્ ેમાં િિરી જશે અને પરંપરાગત 
રેફ્રિજરેટરની જમે િાષ્પીભિન થશે.

અન્ય કેટલાક મોિેલોમાં િરીરિોસ્ટસ્ટગ માટે ઉપયોગમાં લેિાતી િૈકસ્્પપક 
પદ્ધમતઓ ગરમ ગેસ સોલેનોઇિ િાલ્િને ઉર્્સ આપિા માટે છે જ ે
િાષ્પીભિન કરનારને િરીરિોસ્ટ કરિા માટે ગરમ ગેસ સપ્લાય કરે છે.

હિમ-મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરનું નનમયાણ:  કન્િેન્ન્સગ ્યુનનટની ગોઠિણી પિેલાથી 
જ લક્ષણોમાં સમર્િિામાં આિી છે. સામાન્ય રીતે આ મોિલમાં રિરીઝર 
કેિીનને આિરી લેિા માટે ટોચ પર િે દરિાર્ િોય છે અને રેફ્રિજરેટર 
કેબિનેટ િંધ કરિા માટે નીચે િોય છે. લાઇટની સુવિધા િક્ત િાઉન 
રેફ્રિજરેટર કમ્પાટ્સમેન્ટ માટે જ આપિામાં આિશે અને નીચેનાં દરિાર્થી 
લાઇટ સ્િીચ ઓપરેટ કરિામાં આિે છે.

ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ અને મેન્ુઅલ ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ પદ્ધમતઓની આિશ્યકતા પિેલાથી 
જ ર્ણીતી છે. િજુ પણ િપરાશકતયાઓને િધુ અનુકૂળ િનાિિા માટે, હિમ 
મુક્ત રેફ્રિજરેટસ્સમાં સ્િચાલલત ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ અપનાિિામાં આિે છે.

રેફ્રિજરેશન ચક્ર લગભગ પરંપરાગત રેફ્રિજરેટસ્સ જવેું જ છે પરંતુ કન્િેન્સર 
અને િાષ્પીભિન કરનારાઓને પખંા સાથે આપિામાં આિે છે અને િરીટિટગ 
તત્િો ઝિપથી ફ્િરિોસ્ટ કરિામાં મદદ કરે છે. પરંપરાગત હિમ-મુક્ત 
રેફ્રિજરેટસ્સની તુલનામાં િધુ િત્સમાન ભાર લે છે.

હિમ-મુક્ત રેફ્રિજરેટરનું િાિપિપજર અથિા યોજનાકરીય રેખાકૃમત (રેિ. ફ્િગ 
2) આ પ્રકારનું સંચાલન ચક્ર િતાિે છે.

આ પ્રકારોમાં ઓટો ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ માટે િે મૂળભતૂ લસસ્ટમનો ઉપયોગ થાય 
છે. ગરમ ગેસ લસસ્ટમ સોલેનોઇિ િાલ્િ દ્ારા નનયંવત્રત કરે છે,

િાષ્પીભિકને ફ્િરિોસ્ટ કરિા માટે ફ્િસ્ચાજ ્સ લાઇન ગરમ રેફ્રિજન્ટ િરાળનો 
ઉપયોગ કરો.

િીર્ લસસ્ટમ િાષ્પીભિક પરના હિમને ઓગાળિા અને િાહ્ય કેબિનેટને 
ગરમ રાખિા અને પરસેિો ટાળિા માટે ઇલેક્ક્ટ્ક િરીટરનો ઉપયોગ કરે છે. 
તમેાં રિોઝન િૂિ કમ્પાટ્સમેન્ટ અને ઓટો ફ્િરિોસ્ટ છે. રિોઝન િૂિ કમ્પાટ્સમેન્ટમાં 
િાષ્પીભિન કરનાર ઝિપી રિરીઝિઝગ શેલ્ફ તરીકે કામ કરે છે. રેિશ િૂિ 
કેબિનેટમાં િટર કન્િરીશનર, તાર્ માંસનો સંગ્િ અને િનસ્પમત ફ્ક્રસ્પર છે. 
(ફ્િગ 3)

ઓટો િરીરિોસ્ટમાં કન્િેન્સેટ પાણી િટ્ેઇન ટ્ુિ દ્ારા ટટ્ ેમાં એકવત્રત થાય છે જ ે
કોમ્પ્રેસર અને િાષ્પીભિક પર કોમ્પ્રેસર અને કન્િેન્સર તાપમાનની ગરમી 
દ્ારા પ્રદાન કરિામાં આિે છે જ્ારે ફ્રિજ ચાલુ િોય છે.

િાષ્પીભિન કરનાર રિરીઝર કેબિનેટના તળળયે સ્થિત છે જ ે રિરીઝિઝગ 
કમ્પાટ્સમેન્ટને તાર્ ખોરાકના કમ્પાટ્સમેન્ટથી અલગ કરે છે. વિદુ્ત પ્રમતકાર 

િિારના કેસની અંદર કેબિનેટની ટોચ પરનું િરીટર કેબિનેટની િિારના 
ભાગને પૂરતું ગરમ રાખે છે જથેી તે ઘનીકરણ એકત્ર કરશે નિીં અને ભીના 
િિામાનમાં સપાટરી પર પરસેિો ટાળશે. િાષ્પીભિન કરનાર પ્લેટ પ્રકાર 
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અથિા ફ્િન પ્રકારનું િોઈ શકે છે જમેાં ઇલેક્ક્ટ્કલ ફ્િરિોસ્ટ દ્ારા રિરીઝરમાં 
િિાનો પ્રિાિ આિે છે અને િાષ્પીભિકને િેમ્પસ્સ દ્ારા એિજસ્ટ કરી 
શકાય છે. (ફ્િગ 4)

સયાઇિ બયા્ય સયાઇિ રેફ્ફ્જરેટસ્સ: િાષ્પીભિન કરનાર રિોઝન િૂિ 
કમ્પાટ્સમેન્ટ કોમ્પ્રેસરની પાછળ છે અને કન્િેન્સર તળળયે છે. પખંા દ્ારા 
કન્િેન્સર પર િરતી િિા નીચેની ગ્ીલમાંથી પ્રિશેે છે અને િિાર નીકળે છે. 
િાષ્પીભિન કરનાર પરનો પખંો રિરીઝર કમ્પાટ્સમેન્ટમાં ખિૂ જ ઠંિરી િિા 
િરે છે. િેમ્પર સેટિટગ અનુસાર, ઠંિરી િિાને તાર્ ખોરાકના િબ્િામાં િિેિા 
દેશે. (ફ્િગ 5)

તાર્ ખોરાકનો િબ્િો રિરીઝિઝગ કમ્પાટ્સમેન્ટમાંથી િાષ્પીભિક કેબિનમાં 
પાછા િરતા િિાના નળરી તરીકે કામ કરે છે.

રેફ્રિજરેટર કોમ્પ્રેસર ચાલિાના સમયના દર 6 કલાકે આપમેળે ફ્િરિોસ્ટ થઈ 
ર્ય છે. અન્ય હિમ-મુક્ત મોિલ્સની તુલનામાં તેની ક્ષમતા િાજુ-િાજુમાં 

િધારે છે, હિમ ઝિપથી િનશે, તેથી ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ અતંરાલ પણ નોન-રિોસ્ટ 
તરીકે િનાિિા માટે ટંૂકા ગાળામાં િશે.

ફ્િરિોસ્ટ એ ટાઈમર સ્િીચ દ્ારા નનયંવત્રત િાષ્પીભિક સાથે જોિાયેલ 
ઇલેક્ક્ટ્ક િરીટર છે. ફ્િરિોસ્ટ થમમોસે્ટટ આશરે િરીટર સર્કટ ખોલે છે. 10°C 
ફ્િરિોસ્ટ ચક્રની શરૂઆતના 30 મમનનટ પછી ટાઈમર કોમ્પ્રસેર અને એર 
સર્ુ્સલશેન િેનની કામગીરીને પુનઃથિાવપત કરે છે. ફ્િરિોસ્ટ થમમોસે્ટટ સંપકમો 
રીસેટ -7°C પર િંધ થાય છે.

વિવિધ કેબિનેટ તાપમાન િેમ્પસ્સના ઉપયોગ દ્ારા ર્ળિિામાં આિે છે જ ે
વિવિધ ભાગોમાં ઠંિરી િિાના પ્રિાિને નનયંવત્રત કરે છે.

હિમ-મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરનયા ઇલેક્ટ્રિકલ ઘટકરો (Electrical components of forst free refrigirator)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• િરીરિોસ્ટ ટાઈમરનું િાંધકામ અને કાય્સ સમર્િો
• િાઈમેટલ થમમોના નનમયાણ અને કાય્સને સમર્િો
• િરીરિોસ્ટ િરીટરનું િાંધકામ અને કાય્સ સમર્િો
• ઓિરલોિ પ્રોટેક્રનું િાંધકામ અને કાય્સ સમર્િો
• પખંા મોટરના િાંધકામ અને કાય્સ વિશે સમર્િો.

ફ્િફરોસ્ટ્સ  ટયાઈમર: ફ્િરિોસ્ટ ટાઈમર કોમ્પ્રેસર કમ્પાટ્સમેન્ટની પાછળની 
િાજુએ સ્થિત છે. તેનો ઉપયોગ સમયાંતરે ફ્િરિોસ્ટ િરીટરને સફ્ક્રય કરિા 
માટે થાય છે (8 કલાકમાં એકિાર.).

ફ્િરિોસ્ટ ટાઈમર મૂળભતૂ રીતે િે વિભાગ ધરાિે છે

1 મોટર એસેમ્િલી

2 ગગયર એસેમ્િલી

હિમ મુક્ત રેફ્રિજરેટરમાં સામાન્ય રીતે 8 કલાક. ટાઈમરનો ઉપયોગ થાય 
છે. જ્ારે ટાઈમર મોટરને એનર્્સ  કરિામાં આિે છે, ત્ારે મોટર પોતાની 
ગમતએ િરે છે. ગગયર એસેમ્િલીની મદદથી, rpm 1 (1 rpm/8 hrs) સુધી 
ઘટાિરી દેિામાં આિે છે. 8 કલાક પછી, ફ્િરિોસ્ટ િરીટરને સફ્ક્રય કરિા માટે 
યાંવત્રક િેરિાર થાય છે. ટાઈમર પર િેરિારની હિલચાલ િંધ થઈ ગઈ છે.

ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ પછી, મોટર સર્કટમાં આિે છે, અને ચેન્જઓિર થાય છે, તેની 
સામાન્ય સ્થિમતમાં લાિો અને સર્કટમાં કોમ્પ્રેસરને સફ્ક્રય કરો. સંદભ્સ લો 
(ફ્િગ 1).

બયા્યમેટલ થમમો: તે એક કોમ્પેક્ ઉપકરણ છે જમેાં ધૂળ અને પાણીના 
ઘનીકરણથી મુક્તપણે િેર્ુમાઇઝ્િ સીલિંધ િેગમાં િે ટર્મનલ 
રાખિામાં આવ્યા છે. તે િાષ્પીભિક કોઇલ આઉટલેટમાં જફ્િત છે અને 
ફ્િરિોસ્ટ િરીટરના સમયને નનયંવત્રત કરે છે. જ્ારે પણ તાપમાન નકારાત્મક 
િોય છે, ત્ારે િાષ્પીભિક સંપકમો િંધ િોય છે અને જ્ારે પણ તાપમાન 
+130C ઉપર િોય ત્ારે ખોલિામાં આિે છે. સંદભ્સ (ફ્િગ 2).

ફ્િફ્રોસ્ટ િરીટર: તે િાષ્પીભિક કોઇલની નીચે સ્થિત છે. ફ્િરિોસ્ટ ચક્ર 
દરમમયાન, કોમ્પ્રેસર ફ્િસ્કનેક્ થાય છે અને િાષ્પીભિક કોઇલમાં િરિના 
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સંચયને ઓગળિા માટે િરીટરને શક્ક્ત આપિામાં આિે છે. જો હિમ દૂર 
કરિામાં ન આિે તો, િાષ્પીભિક કોઇલમાં િરિ ઇન્સ્્યુલેટર તરીકે કાય્સ 
કરે છે, ઠંિકની અસર ઓછી થશે. સંદભ્સ લો (ફ્િગ 3).

પવીટરીસવી ફ્રલે: PTCR (પોઝઝહટિ ટેમ્પરેચર કો-એફ્િઝશયન્ટ રેઝઝસ્ટર) 
ફ્રલેનો ઉપયોગ આરએસઆઈઆર સર્કટ સાથેના FHP કોમ્પ્રસેરમાં 
શરૂઆતના િેતુ માટે થાય છે. FHP કોમ્પ્રેસર માટે મોટે ભાગે િત્સમાન કોઇલ 
પ્રકાર ફ્રલેનો ઉપયોગ થાય છે. િત્સમાન કોઇલ પ્રકારના ફ્રલેમાં કેટલાક 
ગેરલાભ છે, તેથી પીટરીસીઆર રજૂ કરિામાં આિે છે. પીટરીસીઆરમાં કોઈ 
વિદ્તુ અિાજ નથી અને અંદર કોઈ િરતા ભાગો નથી. શરૂઆતમાં મુખ્ 

મરોટર પખંરો: હિમ મુક્ત રેફ્રિજરેટરમાં િપરાય છે. ઠંિરી િિાને રિરીઝરના 
ઘટક અને રેફ્રિજરેટરના કોમ્પ્રેસરમાં દિાણ કરો. અમારી જરૂફ્રયાત મુજિ 
િિાના પ્રિાિને એિજસે્ટિલ િેમ્પરની મદદથી એિજસ્ટ કરી શકાય છે. 
સંદભ્સ લો (ફ્િગ 6).

થી શરુઆતના ટર્મનલ િચ્ે લગભગ 30 Ω સાતત્ િશે. કોમ્પ્રેસર 
શરૂ કરિા માટે શરૂ કરતી િખતે સોલલિ લસરામમક પ્લેટ દ્ારા પ્રારંભભક 
વિન્ન્િગમાં િત્સમાન પ્રિાિ િશે. એકિાર કોમ્પ્રેસર ચાલુ થઈ ર્ય પછી, 
ઘન લસરામમક સામગ્ી ગરમ થઈ ર્ય છે અને પ્રમતકાર લગભગ 30000 
Ω િધશે. કોઈ િત્સમાન પ્રિાિ િશે નિીં. આ રીતે વિન્ન્િગ શરૂ કરિાનું 
ફ્િસ્કનેક્ છે. સંદભ્સ લો (ફ્િગ 4).

ઓવરલરોિ રક્ષક: આ કોમ્પ્રસેર ટર્મનલ િોક્સમાં સ્થિત છે. તે અંદર 
િાયમેટલ ફ્િસ્કના િે ટર્મનલ ધરાિે છે અને શેલ તાપમાન અને પ્રિાિની 
સંિેદના કરે છે. તે કોમ્પ્રેસરને અસામાન્ય ઓપરેટિટગ સ્થિમતથી સુરઝક્ષત કરે 
છે. OLP શરતને સુધારશે નિીં. તે માત્ર સંકેત આપી શકે છે કે લસસ્ટમમાં 
કંઈક ખોટંુ છે. (ફ્િગ 5).

હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરમધાં એર ફ્િસ્સ્ટરિબ્્યશુન સસસ્ટમ(Air Distribution in forst free refrigirator)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• હિમ મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરમધાં િવયા વવતરણ પ્ણયાલવીનરો અથ્સ જણયાવરો.
• હિમ-મકુ્ત રેફ્ફ્જરેટરનવી િવયા વવતરણ પ્ણયાલવી અને રેફ્ફ્જરેટરનયા કયા્ય્સક્ષમતયામધાં વિયારરો કરવયા સમજાવરો.

- ચક્રના ચાલતા ભાગ પર, િિાને િાષ્પીભિક ઉપર ખેંચિામાં આિે 
છે અને મોટર સંચાલલત પખંાના ઉપયોગ દ્ારા તેને રિરીઝિઝગ અને 
રેફ્રિજરેટરના િબ્િામાં િરજ પાિિામાં આિે છે (ફ્િગ 1)

 ચક્રના િંધ ભાગ પર, આ િાષ્પીભિકો આપમેળે ફ્િરિોસ્ટ થાય છે. 
િાષ્પીભિકમાંથી ઘનીકરણ જ ે િંધ ચક્ર દરમમયાન ઓગળરી ર્ય 

છે તેને િાષ્પીભિન કરતી તપેલી પર લઈ જિામાં આિે છે અથિા 
કોમ્પ્રેસર પર સીધી સપાટરી એકવત્રત કરિામાં આિે છે, આ ભેજનું 
િાષ્પીભિન થાય છે અને તે ઓરિાના તાપમાને પાછંુ આિે છે. આ 
પ્રકારના હિમ નનયંત્રણમાં કોઈ દૃશ્યમાન હિમ સંચય નથી.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.8.51 - 55 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



162

- િધી િિામાં થોિો ભેજ િોય છે, જ્ારે િિા િાષ્પીભિનની સપાટરી 
સાથે સંપક્સ માં આિે છે જ ે ઠંિંુ તાપમાનથી નીચે િોય છે, ત્ારે ભેજ 
ઘટ્ટ થશે અને પરંપરાગત મેનુ્અલ ફ્િરિોસ્ટ રેફ્રિજરેટરમાં િાષ્પીભિક 
પર િરિનું નનમયાણ કરશે. સ્થિર ખોરાકને લાંિા સમય સુધી સાચિી 
શકાતો નથી.

- હિમ મુક્ત રેફ્રિજરેટરમાં, મોટર સંચાલલત ચાિક વિવિધ નળરીઓ દ્ારા 
િાષ્પીભિનની સપાટરી પર િિાને દિાણ કરે છે. આ કમ્પાટ્સમેન્્ટસને 
જરૂરી તાપમાન પૂરંુ પાિે છે. ત્ાં ઠંિરી િિા દ્ારા સમગ્ રેફ્રિજરેટર 
કેબિનેટમાં િરે છે. પરેિકગ િગર રાખિામાં આિેલ ખોરાકને કેટલાંક 
અઠિાફ્િયા સુધી સાચિી શકાય છે. તાર્ શાકભાર્ અને અન્ય ચપળ 
ઉત્પાદનો એક અઠિાફ્િયામાં િાસી થતા નથી.

રેફ્ફ્જરેટર કેબબનેટનું સમયારકયામ અને સેવયા (Repair and service of refrigerator cabinet)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• સર્વલિસગ કેબબનેટનવી આવશ્્યકતયા જણયાવરો
• આતંફ્રક સસવવલનવી સર્વલિસગ
• પ્યાઈમર અને પેઈન્ટટીંગ વચ્ેનરો તફયાવત.

સેવયા અને સમયારકયામનવી આવશ્્યકતયા: રેફ્રિજરેટરની કેબિનેટ અને 
દરિાર્ની નીચેની િાજુ જ્ારે ખારા પાણીના સંપક્સ માં આિે છે ત્ારે તે 
કાટિાળું િની શકે છે. જો આવું થાય, તો રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમ, ઇન્સ્્યુલશેન 
અને અન્ય તમામ ભાગોને દૂર કયયા પછી કેબિનેટ અને દરિાર્નું સમારકામ 
કરવું જોઈએ. (ફ્િગ 1)

પુટ્ી: પુટરીઝ એ ખૂિ જ ભારે વપગમેન્ટ સામગ્ી છે જ ે એમરી પેપરનો 
ઉપયોગ કરીને િધારાના રંગદ્રવ્યોને સે્કપ કયયા પછી ક્ષમતગ્સ્ત શીટ મેટલ 
ભાગોને ઊંિા ભરિા માટે રચાયેલ છે.

પ્રાઈમર પેઇન્ટ:પ્રાઈમર એ સપાટરી માટે િોન્િ પ્રદાન કરિા માટે સપાટરી 
પર લાગુ કરાયેલ પ્રથમ કોટ છે. એસ્પ્લકેશન મુજિ વિવિધ પ્રકારો અથિા 
પ્રાઈમર પેઇન્ટ ઉપલબ્ધ છે.

એમરી શવીટ્સ: સામાન્ય રીતે િપરાતી એમરી શીટમાં લસલલકોન કાિયાઇિ, 
િોટર પ્ૂિ િોય છે. સુકા પ્રકારની એમરી શીટ્સનો ઉપયોગ કેબિનેટની 
સપાટરીને ઘસિા માટે થાય છે.

પેઇન્્ટસ: સામાન્ય રીતે સુંદર દેખાિ માટે અને કાટ ધોિાણને રોકિા માટે 
કેબિનેટ પર પેઇન્ટ લાગુ કરિામાં આિે છે. સામાન્ય રીતે, િર્રમાં િે 
પ્રકારના પેઇન્ટ ઉપલબ્ધ છે.

1 એકે્રલલક પેઇન્ટ અને કૃવત્રમ દંતિલ્ક પેઇન્ટ

એકે્રલલક પેઇન્ટ સામાન્ય રીતે નીચેના કારણોસર રેફ્રિજરેશન કેબિનેટમાં 
લાગુ કરિામાં આિે છે 1 ઝિપી સૂકા

2 ટકાઉપણું અને સારા દેખાિ લાંિા સમય સુધી ચમકે છે અને કાટ સામે 
પ્રમતકાર કરે છે.

પોલલઝિશગના પ્રકારો નીચે મુજિ છે:

1 સાિ પોલીશ

2 લસલલકોન પોલલશ અને

3 િેક્સ પોલલશ

રેફ્રિજરેટર કેબિનેટની પેઇને્ટિ સપાટરી પર સામાન્ય રીતે િેક્સ પોલલઝિશગનો 
ઉપયોગ કરિામાં આિે છે.
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પરંપરયાગત રેફ્ફ્જરેટરનયા સસસ્ટમ ઘટકરોનવી આતંફ્રક સેવયા (Internal service of the conventional 
refrigirator’s system components)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• સસસ્ટમમધાં સફયાઈ અને ફ્લશિશગનવી આવશ્્યકતયા સમજાવરો
• સસસ્ટમમધાં ભેજનવી િયાજરીને કયારણે થતયા ગેરફયા્યદયાનવી ્યયાદી આપરો
• સસસ્ટમમધાં પ્વશેતયા દૂષણરોનવી વવવવિ શક્યતયાઓ સમજાવરો
• સસસ્ટમમધાં પ્વશેતયા દૂષકરોને પ્તતબંધિત કરવયાનું વણ્સન કરરો.

તે સામાન્ય જ્ાન છે કે ભેજ, િિા, બિન-કન્િેન્સેિલ િા્યુઓ અને વિદેશી 
સામગ્ી કોઈપણ રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમના સૌથી મોટા દુશ્મનો છે જ ેલસસ્ટમમાં 
ખરાિ અસર તરિ દોરી ર્ય છે જમે કે કોમ્પ્રેસરની નનષ્ફળતા, લસસ્ટમમાં 
ગૂંગળામણ, ક્ષમતામાં ઘટાિો, માનિશક્ક્તનો કચરો, સમારકામમાં િધારો. 
રિકમત, ગ્ાિક, એમ્પ્લોયર તરિથી ખરાિ નામ.

લસસ્ટમમાં ભેજની ખરાિ અસરો: રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમમાં િાજર ભેજ 
નીચા તાપમાન વિસ્તાર અથિા રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમના બિિદુઓ પર ‘િરિ’ 
માં િેરિાઈ શકે છે. રેફ્રિજરેટરમાં કેઝશલરી ટ્ુિનું આઉટલેટ અથિા 
ઓછા તાપમાનમાં વિસ્તરણ િાલ્િ ઓફ્રફ્િસ. િાણણજ્જ્ક છોિ િંમશેા 
ભેજમાં 0°C કરતા ઓછા તાપમાને િોય છે. જો લસસ્ટમમાં િાજર િોય તો 
આ બિિદુએ ઘનીકરણ અને સ્થિર થશે. આ લસસ્ટમની કામગીરીને અસર 
કરીને ત્ાં િાષ્પીભિકમાં પ્રિાિરી રેફ્રિજન્ટના પ્રિાિને પ્રમતિંધધત અથિા 
સંપૂણ્સપણે અિરોધે છે.

િધુમાં, રિરીઓન સાથે સંયોજનમાં ભેજની ખૂિ ઓછી માત્રા પણ 
િાઇિટ્ ોક્લોફ્રક અને િાઇિટ્ ોફ્લોફ્રક એલસિ િનાિી શકે છે. આ એલસિ 
ખાસ કરીને િાઇિટ્ ોફ્લોફ્રક એલસિ ખૂિ જ સફ્ક્રય અને અત્તં કાટરોધક 
છે. તેઓ રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમના વિવિધ ભાગો જમે કે કોમ્પ્રેસર વિન્ન્િગ, 
િાલ્િ રીિ્સ અને સીટો પર િુમલો કરે છે.

કોમ્પ્રેસર તેલમાં ભેજની િાજરી દૂળષત તરિ દોરી ર્ય છે અને કાદિ રચાય 
છે, તેના લબુબ્કેટિટગ ગુણધમમો ગુમાિે છે અને આમ િેરિરગ અને જન્સલ્સના 
ર્િનને અસર કરે છે. એલસિ અને ભેજને કારણે રાસાયણણક પ્રફ્ક્રયા ઝિપી 
િને છે. તાપમાનમાં દર 8 ° સેના િધારામાં રાસાયણણક પ્રમતફ્ક્રયાનો દર 
િમણો થાય છે.

એકિાર િાલ્િ રીિ અને સીટ ક્ષમતગ્સ્ત થઈ ર્ય અથિા ખાિો થઈ ર્ય 
પછી કોમ્પ્રેસરની કાય્સક્ષમતા નિળરી પિરી ર્ય છે.

િિાની િાજરી અને બિન-કન્િેન્સેિલ લસસ્ટમના માથાના દિાણમાં િધારો 
કરે છે. જમે જમે માથાનું દિાણ ઊંચુ ર્ય છે તેમ, કોમ્પ્રેસર મોટર િધુ પ્રિાિ 
ખેંચે છે અને લસસ્ટમની ક્ષમતા ઘટાિે છે.

ઉપરોક્ત મુદ્ાઓ, તે સ્પષ્ટ છે કે, ભેજ, િિા અને બિન-કન્િેન્સેિલની 
િાજરીને રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમમાંથી મિત્તમ શક્ય િદ સુધી દૂર કરિી 

જોઈએ. આથી લસસ્ટમને રેફ્રિજન્ટથી ચાજ ્સ કરિામાં આિે તે પિેલાં તે સંપૂણ્સ 
રીતે િોિી જોઈએ

ઉચ્ શૂન્યાિકાશ દોરિાથી ખાલી અને નનજ ્સલીકૃત. જો આ પ્રારંભભક 
તિક્ામાં જ નિીં કરિામાં આિે, તો આપણને ક્યારેય સ્િચ્છ લસસ્ટમ નિીં 
મળે.

રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમમાં ભેજ, િિા અને બિન-કન્િેન્સેિલ અને વિદેશી 
સામગ્ીની સંભાિના.

- રેફ્રિજરેશન ઘટકની લીક પરીક્ષણ પ્રફ્ક્રયા

- અયોગ્ય િેર્ુલાઇઝેશન દ્ારા ભેજનું અસ્સ્તત્િ

- રેફ્રિજન્ટની નિળરી ગુણિત્તા

- નિળરી બ્ેઝિઝગ

લસસ્ટમ ફ્રપ્રોસેલિસગ દરમમયાન, અમે લીક પરીક્ષણ, ફ્લઝિશગ માટે 
નાઇટટ્ ોજનનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. શુષ્ક નાઇટટ્ ોજન પોતે િધુ ભેજ ધરાિે 
છે. લસસ્ટમને િેર્ુમાઇઝ કરીને આને દૂર કરવું પિશે. ગેસ ચાજ ્સ કરતા 
પિેલા દૂષણ (કાિ્સન પાર્ટકલ) કોમ્પ્રસેરની નનષ્ફળતા સમયે િાજર િોય છે 
(િોન્સ આઉટ) બ્ેઝિઝગ સમયે િાજર વિદેશી કણ.

રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમ્સમાં ભેજિાળરી િિા અને બિન-કન્િેન્સેિલ ગેસ અને 
વિદેશી સામગ્ીની િાજરીને કેિી રીતે ઘટાિિી.

- CTC સાથે યોગ્ય આતંફ્રક સિાઈ

- સારી ગુણિત્તાની બ્ેઝિઝગ અને સારી ગુણિત્તાની ફ્િલિલગ સામગ્ીનો 
ઉપયોગ કરો (િેલ્િીંગ સળળયા) - ગુણિત્તા્યુક્ત િેર્ૂમ પંપ સાથે 
ઉચ્ િેર્ૂમ દોરો

- ગુણિત્તા્યુક્ત રેફ્રિજન્ટનો ઉપયોગ કરો

- રેફ્રિજન્ટનો જરૂરી જથ્થો િોલ્ુમ પદ્ધમત દ્ારા અથિા િજન દ્ારા ચાજ ્સ 
કરો.

કોમ્પ્રેસર કાિ્સન કણની નનષ્ફળતા (િન્સઆઉટ)ને કારણે લસસ્ટમમાં સિ્સત્ર 
િેલાય છે. આ રીતે લસસ્ટમ કાિ્સન કણથી દૂળષત થાય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.8.51 - 55 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.9.56 & 57મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - રેફ્ફ્જરેટર (ઇન્વટ્સર ટેકનરોલરોજી)

્ેસફ્વજ્ેટ્ ઇનવિટ્વ્ ્ેસફ્વજ્ેટ્ - 1(Inverter refrigirator - 1)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• 2 અને 3 િરોર ઇન્વટ્સર રેફ્ફ્જરેટર વવશે સમજાવરો.

ફ્િલજટલ ઇન્િટ્સર કોમ્પ્રેસરના આગમનથી, ઉર્્સનો િપરાશ લિસગલ-સ્પીિ 
ઇન્િક્શન મોટર કોમ્પ્રેસર કરતાં પણ િધુ ઘટાિો થયો છે, અને આ રીતે 
ગ્ીનિાઉસ િા્યુઓના માગ્સમાં ઘણું ઓછંુ યોગદાન આપે છે.

નિા ઉર્્સ કાય્સક્ષમતા ધોરણોની રજૂઆતને કારણે, આજ ે િનાિેલા 
રેફ્રિજરેટસ્સ અગાઉના મોિલ કરતાં િધુ કાય્સક્ષમ છે જ્ારે તેઓ ત્રણ ગણા 
મોટા િોિા છતાં તે જ માત્રામાં ઊર્્સ િાપરે છે.

જૂના રેફ્રિજરેટસ્સની કાય્સક્ષમતા ફ્િરિોસ્ટ કરીને (જો એકમ મેનુ્અલ ફ્િરિોસ્ટ 
િોય તો) અને તેને નનયમમતપણે સાિ કરીને, જૂના અને ઘસાઈ ગયેલા 
દરિાર્ના સીલને નિી સાથે િદલીને, િાસ્તવિક સામગ્ીને સમાિિા 
માટે થમમોસે્ટટને સમાયોલજત કરીને (રેફ્રિજરેટર ઠંિંુ િોવું જરૂરી નથી) દ્ારા 
સુધારી શકાય છે. 4°C (39°F) પીણાં અને નાશ ન પામે તિેી િસ્તુઓનો 
સંગ્િ કરિા માટે) અને તે પણ િદલીને

ઇન્સ્્યુલશેન, જ્ાં લાગુ િોય. કેટલીક સાઇટ્સ ભલામણ કરે છે કે તમે દર 
મહિને કન્િેન્સર કોઇલ સાિ કરો અથિા પાછળના કોઇલિાળા એકમો પર. 
તે સાબિત થ્યું છે કે આ કાય્સક્ષમતામાં સુધારો કરિા માટે િિુ ઓછંુ કરે 
છે, જો કે, એકમ આગળ, પાછળ, િાજુઓ અને એકમની ઉપરની આસપાસ 
પૂરતી જગ્યાઓ સાથે “શ્ાસ લિેા” સક્ષમ િોવું જોઈએ. જો રેફ્રિજરેટર 
કન્િેન્સરને ઠંિુ રાખિા માટે પખંાનો ઉપયોગ કરે છે, તો તેને ઓછામાં ઓછંુ, 
િાર્ષક ધોરણે સાિ કરવું આિશ્યક છે.

રિોસ્ટ-રિરી રેફ્રિજરેટસ્સ અથિા રિરીઝર યોગ્ય કમ્પાટ્સમેન્ટને ઠંિુ કરિા માટે 
ઇલેક્ક્ટ્ક પખંાનો ઉપયોગ કરે છે. આને “િેન િોર્િ્સ ” રેફ્રિજરેટર કિરી શકાય, 
જ્ારે મેનુ્અલ ફ્િરિોસ્ટ ્યુનનટ્સ પયયાપ્ત ઠંિક પ્રાપ્ત કરિા માટે ટોચ પરની 
ગરમ િિાની વિરુદ્ધ તળળયે પિેલી ઠંિરી િિા પર આધાર રાખે છે. િિાને 
ઇનલેટ િક્ દ્ારા અંદર ખેંચિામાં આિે છે અને િાષ્પીભિકમાંથી પસાર 
થાય છે જ્ાં તેને ઠંિુ કરિામાં આિે છે, ત્ારિાદ િિા નળરીઓ અને િેન્્ટસની 
શ્ેણી દ્ારા સમગ્ કેબિનેટમાં િરે છે. કારણ કે િાષ્પીભિકમાંથી પસાર થતી 
િિા માનિામાં આિે છે કે ગરમ અને ભેજિાળરી છે, િાષ્પીભિક પર (ખાસ 
કરીને રિરીઝરના િાષ્પીભિક પર) હિમ િનિાનું શરૂ થાય છે. સસ્તા અને/
અથિા જૂના મોિલ્સમાં, ફ્િરિોસ્ટ સાયકલને યાંવત્રક ટાઈમર દ્ારા નનયંવત્રત 
કરિામાં આિે છે. આ ટાઈમર કોમ્પ્રેસર અને પખંાને િંધ કરિા અને દર 6 
થી 12 કલાકે લગભગ 15 થી 30 મમનનટ માટે િાષ્પીભિકની નર્ક અથિા 
તેની આસપાસ સ્થિત િરીટિટગ તત્િને શક્ક્ત આપિા માટે સેટ કરેલ છે. 
આ કોઈપણ હિમ અથિા િરિના નનમયાણને ઓગળે છે અને રેફ્રિજરેટરને 
િધુ એક િખત સામાન્ય રીતે કામ કરિાની મંજૂરી આપે છે. એવું માનિામાં 
આિે છે કે િાષ્પીભિન કરનાર કોઇલ જિેા એર કન્િરીશનરને કારણે હિમ 

મુક્ત એકમો હિમ માટે ઓછી સિનશીલતા ધરાિે છે. તેથી, જો આકસ્મિક 
રીતે (ખાસ કરીને રિરીઝર) દરિાજો ખુલ્લો છોિરી દેિામાં આિે, તો ફ્િરિોસ્ટ 
લસસ્ટમ તમામ હિમને દૂર કરી શકશે નિીં, આ ફ્કસ્સામાં, રિરીઝર (અથિા 
રેફ્રિજરેટર) ફ્િરિોસ્ટ કરવું આિશ્યક છે.

જો ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ લસસ્ટમ્સ સમયસર ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ સમયગાળો પૂરો થાય તે 
પિેલાં િધો િરિ પીગળે છે, તો પછી એક નાનું ઉપકરણ (જનેે ફ્િરિોસ્ટ 
લલમમટર કિેિાય છે) થમમોસે્ટટની જમે કાય્સ કરે છે અને તાપમાનની ખિૂ 
મોટરી િધઘટને રોકિા માટે િરીટિટગ એલલમેન્ટને િંધ કરે છે, તે િિાના ગરમ 
વિસ્ોટને પણ અટકાિે છે. જ્ારે લસસ્ટમ િરીથી શરૂ થાય છે, શું તે િિેલું 
ફ્િરિોસ્ટ કરિાનું સમાપ્ત કરે. કેટલાક પ્રારંભભક હિમ-મુક્ત પર

મોિલ્સમાં, ફ્િરિોસ્ટ લલમમટર ફ્િરિોસ્ટ ટાઈમરને લસગ્નલ પણ મોકલે છે કે તે 
સમયસર ફ્િરિોસ્ટ ચક્ર સમાપ્ત થાય તે પિેલાં િરીટિટગ એલલમેન્ટ િંધ કરે કે 
તરત જ કોમ્પ્રેસર અને પખંો શરૂ કરો. જ્ારે ફ્િરિોસ્ટ ચક્ર પૂણ્સ થાય છે, ત્ારે 
કોમ્પ્રસેર અને પખંાને િરીથી સાયકલ ચાલુ કરિાની મંજૂરી આપિામાં 
આિે છે.

રિોસ્ટ-રિરી રેફ્રિજરેટસ્સ, જમેાં કેટલાક પ્રારંભભક હિમ-મુક્ત રેફ્રિજરેટર/
રિરીઝરનો સમાિશે થાય છે કે જઓે રિરીઝર વિભાગમાંથી એરફ્લોને િદલે 
તેમના રેફ્રિજરેટરમાં કોલ્િ પ્લેટનો ઉપયોગ કરે છે, સામાન્ય રીતે ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ 
દરમમયાન તેમના રેફ્રિજરેટરના ચાિકોને બૂમ પાિતા નથી. આ ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ 
દરમમયાન ગ્ાિકોને મુખ્ રેફ્રિજરેટરના ચાિકોમાં ખોરાક છોિિાની મંજૂરી 
આપે છે. આ ફ્િરિોસ્ટસ્ટગ દરમમયાન ગ્ાિકોને મુખ્ રેફ્રિજરેટરના ચાિકોમાં 
ખોરાક છોિિાની મંજૂરી આપે છે. આનાથી ગ્ાિકોને રેફ્રિજરેટરના મખુ્ 
િબ્િામાં ખોરાકને ઢાાંકરી રાખિાની છૂટ મળે છે અને શાકભાર્ને ભેજિાળરી 
રાખિામાં પણ મદદ મળે છે. આ પદ્ધમત ઉર્્સનો િપરાશ ઘટાિિામાં પણ 
મદદ કરે છે, કારણ કે રેફ્રિજરેટર રિરીઝ પોઈન્ટથી ઉપર છે અને િરીરિોસ્ટસ્ટગ 
ચક્રમાં મદદ કરિા માટે િાષ્પીભિક અથિા કોલ્િ પ્લેટ દ્ારા િધુ ગરમ 
િિા પસાર કરી શકે છે.

મોડ્ુલર રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમ

ઘણા વિઝશષ્ટ સ્ટોસ્સ લિચીક રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમનો ઉપયોગ કરે છે. કાચના 
દરિાર્ના સંગ્િ ઘટકોનો ઉપયોગ રેફ્રિજરેશન એકમો સાથે અસખં્ 
સંયોજનોમાં થઈ શકે છે. રેફ્રિજરેશન ્યુનનટ ચાર સ્ટોરેજ ્યુનનટ સુધી ઠંિુ 
કરે છે. લસસ્ટમમાં િળ િિા પફ્રભ્રમણ, સ્િચાલલત ફ્િરિોસ્ટ, એિજસે્ટિલ 
તાપમાન નનયંત્રણ છે. નાના રેસ્ટોરાંમાં પ્રકારના એકમોનો ઉપયોગ થાય છે.
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ઇન્વટ્સર રેફ્ફ્જરેટર - 2 (Inverter refregirator)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સમથ્સ િશો
• ઇન્વટ્સર સસસ્ટમનવી કયામગવીરી સમજાવરો 
• ઇન્વટ્સરનયા તબક્યાનું વણ્સન કરરો
• BLDC મરોટરનવી કયામગવીરી સમજાવરો.

ફ્િસિટલ ઇન્વટ્સર ટેકનરોલરોજી

ફ્િલજટલ ઇન્િટ્સર કોમ્પ્રેસર પરંપરાગત કરતા િધુ એિિાન્સ છે. તે ઠંિકની 
માંગને પિોંચી િળિા માટે તેની ઝિપને આપમેળે ગોઠિે છે.

IGBT (ઇન્સ્્યુલેટેિ ગેટ િાયપોલર ટટ્ ાસ્ન્ઝસ્ટર) ની મદદથી ફ્રિકિન્સી 
લેંિમાં િેરિાર કરીને મોટરની ઝિપને જરૂરી RPM માં િદલી શકાય છે.

IGBT એ ત્રણ ટર્મનલ પાિર સેમમકન્િક્ર ઉપકરણ છે જ ેઉચ્ કાય્સક્ષમતા 
અને ભાગ સ્સ્િચિચગ માટે નોંધાયેલ છે તેનો ઉપયોગ PWM પ્્યુઝ પિોળાઈ 
મોડ્ુલેટર થ્ી િેઝ િટ્ ાઈિમાં પણ થાય છે. ઇન્િટ્સર કોમ્પ્રેસરમાં PWM 
મિત્િની ભૂમમકા ભજિે છે. AC પાિર સપ્લાય લસનુસોઇિલ તરંગ અથિા 
સાઈન તરંગમાં છે, પરંતુ આ તરંગને આકૃમત 1a અને 1b માં િતાવ્યા પ્રમાણે 
પિોળાઈ અને કંપનવિસ્તાર સહિત ચોરસ તરંગમાં િદલિામાં આિે છે. 
પિોળાઈમાં આ િેરિાર આિત્સન 0 થી 120 H2 સુધી િદલાય છે; કોમ્પ્રેસર 
મોટરની ઝિપ આિત્સન પ્રમાણે િદલાય છે ફ્િગ 2 ઇન્િટ્સર લસસ્ટમના 
તિક્ાઓ દશયાિે છે.

BLDC મરોટરનું કયામ

બ્શ ઓછી િરીસી મોટર સાથેની મુખ્ િસ્તુ એ છે કે તમેાં ભૂમમકાઓ માટે 
કાયમી ચુિંક (ઇલેક્ટ્ ો મેગ્નેટનું ઇન્સ્્યુલેટેિ) િોય છે. કાયમી ચુંિક જનરેટર 
એસી ચુંિકરીય ક્ષેત્રને િદલે િરીસી ચુંિકરીય ક્ષેત્ર કે જ ેઇલેક્ટ્ ોમેગ્નેટ દ્ારા 
AC પ્રિાિ પસાર કરીને ઉત્પન્ન થાય છે. આ ચુંિકરીય ક્ષેત્ર રાજ્ના ચુિંકરીય 
ક્ષેત્ર સાથે ફ્ક્રયાપ્રમતફ્ક્રયા કરે છે તે ગમત પેદા કરે છે. સ્ટાટ્સર ઇલેક્ટ્ ોમેગ્નેટમાં 
િત્સમાન ગમત સં્યુક્તની ગમત િદલિા માટે િદલાઈ શકે છે કારણ કે મોટર 
િરીસી મેગ્નેહટક ફ્િલ્િ જનરેટ કરે છે, સ્ટાટ્સરને પણ િરીસી મેગ્નેહટક ફ્િલ્િ 
જનરેટ કરવું પિે છે જ્ારે સ્ટાટ્સર કોઇલને િરીસી મળે છે.

જો કે, આપણા નનયમમત વિદ્તુ પુરિઠા દ્ારા જ ેપ્રિાિ આિે છે તે િૈકસ્્પપક 
પ્રિાિ (અથિા એસી) છે તેથી જ આપણને એક ઇન્િટ્સર અને એક 
ઇલેક્ટ્ ોનનક ્યુનનટની જરૂર છે જ ેતેને યોગ્ય રીતે કાય્સ કરિા માટે વિવિધ 
શક્ક્તના AC થી DC કન્િટ્સર કરે. .

પલ્સ વેવ અને ફ્િસિટલ કંટરિ રોલ સસગ્નલરો

કોમ્પ્્યુટર અથિા ફ્િલજટલ કંટટ્ ોલ એપ્લીકેશનમાં, િીર્ પ્રકારના િૈકસ્્પપક 
પ્રિાિનો ઉપયોગ પલ્સ િેિ ઇલેક્ટ્ ોનનક્સમાં થાય છે. આ એપ્લીકેશનમાં 
લસગ્નલો વિદુ્ત કઠોળ છે. પ્્ુયસના અતંર અને કઠોળની પિોળાઈ દ્ારા 
નનયંત્રણ મેળિિામાં આિે છે. કમ્પ્્યુટરનો ઉપયોગ કરતી મોટાભાગની 
કંટટ્ ોલ લસસ્ટમ્સમાં 5-િોલ્ટ પલ્સ િોય છે.

જો તેઓ મોટર નનયંત્રણમાં ઉપયોગમાં લિેાય છે, તો િોલે્ટજ મોટર દ્ારા 
જરૂરી િોલે્ટજમાં વિસ્તતૃ થાય છે.

ઇન્વટ્સર

િેટરીમાં સંગ્હિત વિદુ્ત ઉર્્સ સીધી િત્સમાન (િરીસી) ઉર્્સ તરીકે ઉપલબ્ધ 
છે. િેટરી દ્ારા આપિામાં આિેલ િોલે્ટજ એક સ્થિર િોલે્ટજ છે. તે ધીમે 
ધીમે સમય સાથે ઘટે છે કારણ કે િેટરીમાંથી ચાજ ્સ ઘટરી ર્ય છે. િેટરી દ્ારા 
સંચાલલત ઇલેક્ક્ટ્ક મોટર િરીસી મોટર િોિી આિશ્યક છે.

િરીસી મોટસ્સ એસી મોટસ્સ કરતાં ભારે અને મોંઘી િોય છે. િોલે્ટજ િદલિા 
માટે ઘણી િાર િાયદો થાય છે જથેી એસી મોટરનો ઉપયોગ કરી શકાય. 
આ કરિા માટે િપરાતા ઉપકરણને ઇન્િટ્સર કિેિામાં આિે છે.

આ ઉપકરણ રેક્ક્િાયર સર્કટની વિરુદ્ધ કરે છે. રેક્ક્િાયર એસી પાિરને 
િરીસી પાિરમાં રૂપાંતફ્રત કરે છે.

જૂની વિદુ્ત પ્રણાલીઓમાં આ ઉલટાનું કરિા માટે એસી જનરેટર સાથે 
જોિાયેલ િરીસી મોટરનો ઉપયોગ થતો િતો. નિા સોલલિ-સે્ટટ ઇલેક્ટ્ ોનનક 
ઉપકરણો યાંવત્રક રીતે િરતા ભાગો વિના આ કરે છે. િેચાયેલા સે્ટટ 
ઇન્િટ્સરમાં િપરાતા મૂળભતૂ તત્િો છે:

- એક ફ્ક્રસ્ટલ જ ેજરૂરી એસી પાિરની આિત્સન પર ઓસીલેટ થાય છે

- dc પાિરને ચાલુ અને િંધ કરિા માટે SCR નો ઉપયોગ કરીને સ્સ્િચિચગ 
સર્કટ.

એક સરળ ઇન્િટ્સર, પ્રમાણભતૂ િાયોિના સમિૂનો ઉપયોગ કરીને, ચોરસ 
તરંગ આઉટપુટ ઉત્પન્ન કરે છે.

મોટાભાગની મોટરો અને નનયંત્રણો પાિર કંપની (EB) દ્ારા પૂરી પાિિામાં 
આિેલ િૈકસ્્પપક (એસી) પાિર સાથે જ કામ કરિા માટે રચાયેલ છે. આ 
ઉપકરણો ચોરસ તરંગ સાથે કામ કરશે. જો કે, તેઓ એટલી અસરકારક 
રીતે કાય્સ કરશે નિીં. તેમના ર્િનકાળ સામાન્ય રીતે કાય્સક્ષમ રીતે કાય્સ 
કરશે. તેમના ર્િનકાળ સામાન્ય રીતે ઘટાિિામાં આિશે

સામાન્ય રીતે સૌર વિદ્તુ ઉર્્સ લસસ્ટમ માટે ઇન્િટ્સર જરૂરી છે. સૌર કોષોનું 
આઉટપુટ િરીસી પાિર છે.

એર કંફ્િશનરમાં ફ્િક્સ સ્પીિ કોમ્પ્રસેર િોય છે. તેઓ નનલચિત RPM પર 
કામ કરે છે કારણ કે AC સપ્લાયમાં નનલચિત આિત્સન (એટલે કે) 50 
સાયકલ/સેકન્િ િોય છે અને િટ્ ાઇિ મોટરની ઝિપ આિત્સનનું કાય્સ અને 
મોટર પોલ્સની સખં્ા છે.

એસી ઇન્િક્શન મોટરમાં,

જ્ાં, NS = સે્ટટર િરીલ્િની લિસક્રનસ સ્પીિ

f = પાિર સપ્લાયની આિત્સન

P = સે્ટટર વિન્ન્િગ પોલ્સની સખં્ા.

રોટર ઝિપ સે્ટટર ચુિંકરીય ક્ષેત્ર કરતાં ઓછી છે. આ િે ઝિપ િચ્ેના 
તિાિતને સ્સ્લપ તરીકે ગણિામાં આિે છે. જો ત્ાં કોઈ સ્સ્લપ નથી, તો 
રોટરમાં કોઈ પ્રેફ્રત emf, કરંટ અને ટોક્સ  િશે નિીં.

ઇન્િક્શન મોટરની ઝિપ સપ્લાય રિરીક્િન્સીના સીધા પ્રમાણમાં િોય છે. 
સપ્લાય રિરીક્િન્સીને સરળતાથી િદલીને, ઝિપ ચોક્સ અને સતત િધારી 
અથિા ઘટાિરી શકાય છે.

જો ઝિપ નનયંત્રણ આિત્સન િદલીને પ્રાપ્ત કરવું િોય, તો સપ્લાય િોલે્ટજ 
પણ એક સાથે િદલિો પિશે.

આનું કારણ એ છે કે જો સપ્લાય િોલે્ટજ (v) સ્થિર રાખીને આિત્સન (f) 
ઘટાિિામાં આિે છે, તો પ્રિાિ િધે છે જ ેઉત્તજેના પ્રિાિમાં િધારો અને 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.9.56- 57 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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મોટા નુકસાનનું કારણ િને છે અને આમ મોટરની કાય્સક્ષમતાને અસર કરે 
છે.

િીર્ િાજુ, જો લાગુ િોલે્ટજ (v) સ્થિર સાથે આિત્સન (f) િધારિામાં આિે 
છે, તો પ્રિાિ ઘટશે જથેી ટોક્સ  ઘટશે.

VFDs

તેથી, તે મિત્િનું છે કે આિત્સન (f) અને િોલે્ટજ (v) પ્રમાણસર િદલવું 
જોઈએ. િેફ્રયેિલ રિરીક્િન્સી િટ્ ાઇવ્સ (VFDs) નો સતત ગુણોત્તર લસદ્ધાંત 
પર કામ કરે છે. આને િેફ્રયેિલ સ્પીિ િટ્ ાઇવ્સ (VSDs) તરીકે પણ 
ઓળખિામાં આિે છે. આ િટ્ ાઈિ એર કંફ્િશનસ્સમાં રેફ્રિજન્ટના પ્રિાિમાં 
િેરિાર કરિા માટે સ્પીિ કોમ્પ્રેસસ્સમાં િેરિાર કરીને લાગુ કરિામાં આિે છે.

VFD

આ ઉપકરણ “ચાલલત સાધનો” ની ઝિપને નનયંવત્રત કરે છે, અિીં મુખ્ત્િે 
ઇલેક્ટ્ ોનનક નનયંત્રક પર ધ્યાન કેણન્દ્રત કરિામાં આિે છે જ ે1-φ  અને 3- φ 
AC સપ્લાયની ઇન્િક્શન મોટસ્સની ગમતને નનયંવત્રત કરે છે.

VFD માં રિરીક્િન્સી કન્િટ્સરનો સમાિશે થાય છે જ ે ઇન્િક્શન મોટસ્સને 
આપિામાં આિતા સપ્લાયની આિત્સન અને િોલે્ટજમાં િેરિાર કરી શકે 
છે જ ે સામાન્ય રીતે ઝખસકોલી કેજ પ્રકારનો ઉપયોગ કરિામાં આિે છે. 
િાયદાકારક ભાગ ઊર્્સ િચત છે.

ઇલેક્ટ્ ોનનક VFD નો ખ્ાલ

કોઈપણ ઈલેક્ટ્ ોનનક VFD લસસ્ટમ ત્રણ મુખ્ ઘટકોની િોય છે

i િંુ ઇલેક્ટ્ ોનનક એક્્્યુએટર - કંટટ્ ોલર

ii િટ્ ાઇપિિગ ઇલેક્ક્ટ્કલ મશીન - મોટર

iii એક સંચાલલત મશીન (લોિ) - પખંો, બ્લોઅર, પંપ કોમ્પ્રેસર, િેમ્પસ્સ 
અને ઇનલેટ ગાઇિ િેન અને થ્ોટલ િાલ્િ િગેરે.

મોટર સ્પીિના સે્ટપલેસ કંટટ્ ોલ સાથેના આ ઉપકરણોને િધુ ઉર્્સ કાય્સક્ષમ 
િનાિિા માટે નિા તેમજ િાલના ઇન્સ્ટોલશેન પર સરળતાથી કરી શકાય 
છે. VFD લસસ્ટમનું કાય્સ મુખ્ દ્ારા પૂરી પાિિામાં આિતી વિદ્તુ શક્ક્તને 
નૂ્નતમ નુકશાન સાથે યાંવત્રક શક્ક્તમાં રૂપાંતફ્રત કરિાનું છે.

એક શ્ષે્ઠ તકનીકરી પ્રફ્ક્રયા આના દ્ારા પ્રાપ્ત થાય છે:

- િટ્ ાઇિ ઝિપમાં ચલ િોિી જોઈએ

- ચાલતા મશીનની ઝિપ સરળતાથી અને નિનદ્રાધીન રીતે ગોઠિિામાં 
આિે છે.

- લો લોસ કંટટ્ ોલર, IGBT (ઇલન્ટગ્ેટેિ ગેટ િાયપોલર ટટ્ ાસ્ન્ઝસ્ટર) 
આધાફ્રત ઇન્િટ્સર સર્કટ ઉપરોક્ત જરૂફ્રયાતને પૂણ્સ કરે છે.

VFD માં I/P રેક્ક્િાયર (જ ેAC ને DC માં રૂપાંતફ્રત કરે છે) નો સમાિશે 
થાય છે અને ત્ારપછી એક ઇન્િટ્સર (જ ેDC થી AC ને ઉલટાિે છે) DC 
મધ્યિતતી િોલે્ટજ લિલક દ્ારા જોિાયેલ છે, જ ેઆકૃમતઓમાં દશયાિેલ છે.

લિસગલ િેઝ લસસ્ટમમાં પ્રમતિંધધત પાિર રેન્જ છે.

સંચાલલત સાધનો અને લોિ પેટન્સ

િધા સંચાલલત સાધનોમાં લોિ લાક્ષણણકતા (અથિા) ઝિપ અને ટોક્સ  
સંિંધ િોય છે. તેઓ સામાન્ય રીતે િગતીકૃત કરી શકાય છે:
- સતત ટોક્સ  (CT)

- િેફ્રયેિલ ટોક્સ  (VT)

- સતત શક્ક્ત (અથિા) એચપી

સતત ટોક્સ  લોિ (CT)

આ લોિ્સમાં, O/P પાિરની જરૂફ્રયાત ઓપરેશનની ઝિપ સાથે િદલાઈ 
શકે છે કારણ કે ટોક્સ  િદલાતો નથી.

ઉદાિરણો: પોઝઝહટિ ફ્િસ્પ્લેસમેન્ટ પંપ, કોમ્પ્રેસર કન્િેયસ્સ િગેરે, 
િેફ્રયેિલ ટોક્સ  લોિ (VT)

VT લોિ્સમાં, જરૂરી ટોક્સ  ઓપરેશનની ઝિપ સાથે િદલાય છે. ટોક્સ  
ઝિપના િગ્સ તરીકે િદલાય છે.

ઉદાિરણ: સેન્ટટ્ રીફ્ુગલ પંપ અને પખંા.

િીટરી લોિ થાય છે, કારણ કે લોરિિગ પેટન્સ માટે ઉર્્સ િચતની મોટરી 
સંભાિનાઓ અસ્સ્તત્િમાં છે જમેાં ઝિપ િદલાતી િોિાથી પાિરની 
જરૂફ્રયાત ઝિપના ઘન તરીકે િદલાય છે.

સતત HP/પાિર લોિ

પાિર લોિ્સ તે છે જનેા માટે ટોક્સ ની જરૂફ્રયાત સામાન્ય રીતે ઝિપ સાથે 
વિપરીત રીતે િદલાય છે.

ઇન્વટ્સર રેફ્ફ્જરેટર (Inverter refrigerator)
ઉદે્શ્્યરો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ થશો
• રેફ્ફ્જરેટર કંટરિ રોલ સસસ્ટમનવી શરીરરચનયા સમજાવરો
• કરોમ્પ્ેસરમધાં BLDC મયાટે જનરેશન FOC વવશે વણ્સન કરરો.

રેફ્ફ્જરેટર કંટરિ રોલ સસસ્ટમનવી શરીરરચનયા

રેફ્રિજરેટરમાં સામાન્ય રીતે નનયંત્રણના િે ભાગ િોય છે, એક કોમ્પ્રેસર 
નનયંત્રણ માટે િોય છે અને િીજો લસસ્ટમ નનયંત્રણ માટે િોય છે. આકૃમત 
1 જુઓ લસસ્ટમ કંટટ્ ોલ ભાગ મુખ્ત્િે ચેમ્િરનું તાપમાન, પયયાિરણ િગેરે 
િાંચે છે અને નનયંત્રણ વ્્ૂયિરચના પર આધાફ્રત કોમ્પ્રેસરની ઝિપ, પખંાની 
સ્થિમત અને રિરીજમાં ફ્િરિોસ્ટ િરીટર નક્રી કરે છે. તે ફ્િસ્પ્લે અને તેના પર 
કરી ઇનપુટ્સ સાથે કંટટ્ ોલ પેનલ પણ ચલાિે છે. લસસ્ટમ કંટટ્ ોલ પાટ્સ  તેની 
આિત્સન સાથે PWM લસગ્નલને આઉટપુટ કરે છે જ ેઆદેશની ગમત દશયાિે 
છે, અને કોમ્પ્રેસર કંટટ્ ોલ ભાગ આ આદેશ દીઠ મોટરને ચલાિે છે. સામાન્ય 
રીતે, 40 Hz ~ 150 Hz ની આિત્સન શે્ણી 1200 RPM ~ 4500 RPM 
ને અનુલક્ષે છે.

લસસ્ટમ કંટટ્ ોલ અને કોમ્પ્રેસર કંટટ્ ોલ ભાગો સામાન્ય રીતે િત્સમાન િર્રોમાં 
અલગ MCUs પર લાગુ કરિામાં આિે છે. તે સામાન્ય છે કે રેફ્રિજરેટરની 
અંદર HMI મોડુ્લ સાથે લસસ્ટમ કંટટ્ ોલ િોિ્સ  અને કોમ્પ્રેસર કંટટ્ ોલ િોિ્સ  
િોય છે. આ િે ભાગોને એક િોિ્સ  પર પણ લાગુ કરી શકાય છે જથેી ACDC 
પાિર સર્કટના સમિૂને દૂર કરી શકાય.

રેફ્ફ્જરેશન સસસ્ટમનવી પૃષ્ઠભૂતમ

એક લાક્ષણણક રેફ્રિજરેશન લસસ્ટમ કોમ્પ્રસેર, કન્િેન્સર, મીટરિરગ ફ્િિાઇસ 
અને િાષ્પીભિકથી િનેલી િોય છે. મીટરિરગ ફ્િિાઇસ ઘણીિાર 
રેફ્રિજરેટરમાં કેઝશલરી ટ્ુિ િોય છે. જ્ારે લસસ્ટમ કામ કરિાનું શરૂ કરે 
છે, ત્ારે કોમ્પ્રેસર લો-પ્રશેર િરાળને સંકુધચત કરે છે

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.9.56- 57 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તેના ઇનલેટમાંથી રેફ્રિજન્ટ અને તેના આઉટલેટ પર ઉચ્ દિાણિાળા 
ઉચ્ તાપમાનની િરાળ પેદા કરે છે. આ ઉચ્-દિાણિાળા ઉચ્ 
તાપમાનની િરાળ રેફ્રિજન્ટ કન્િેન્સરમાં િિે છે. કારણ કે આસપાસની િિા 
કન્િેન્સર કરતાં ઠંિરી િોય છે, ગરમી ઠંિરી િિામાં થિાનાંતફ્રત થાય છે અને 
િાષ્પ રેફ્રિજન્ટ ઉચ્ દિાણ્યુક્ત પ્રિાિરી સ્થિમત િની ર્ય છે. પછી આ 
ઉચ્ દિાણ્યુક્ત પ્રિાિરી રેફ્રિજન્ટ કન્િેન્સરને છોિરી દે છે અને મીટરિરગ 
ઉપકરણમાં િિે છે જ ેકેઝશલરી ટુ્િ છે. જ્ારે તે િાષ્પીભિક સુધી પિોંચે 
છે ત્ારે રેફ્રિજન્ટ નીચા દિાણ અને ઠંિુ પ્રિાિરી િની ર્ય છે. િાષ્પીભિક 
ટુ્િમાં ઠંિુ રેફ્રિજન્ટ િિામાં ગરમીને શોષી લે છે જ્ાં િાષ્પીભિક 
મૂકિામાં આિે છે, અને જ્ારે તે કોમ્પ્રેસરના ઇનલેટ સુધી પિોંચે છે ત્ારે 
તે નીચા દિાણિાળરી ઠંિા િરાળમાં િદલાય છે. લો-પ્રશેર િરાળ રેફ્રિજન્ટ 
કોમ્પ્રેસરમાં ચૂસિામાં આિે છે અને ચક્ર િરી શરૂ થાય છે. રેફ્રિજરેટિટગ 
સાયકલ આગળ િધતાં િાઇ-સાઇિ પ્રશેર (કોમ્પ્રેસરના આઉટલેટ પર 
માપિામાં આિે છે) નોંધપાત્ર રીતે િધે છે, અને લો-સાઇિ પ્રશેર (કોમ્પ્રેસરના 
ઇનલેટ પર માપિામાં આિે છે) પણ થોિો ઘટાિો થાય છે.

રેફ્ફ્જરેટર કરોમ્પ્ેસર નન્ંયત્રણમધાં કેટલવીક સુવવિયાઓ

રેફ્રિજરેટર કોમ્પ્રેસર નનયંત્રણમાં કેટલીક મુખ્ લાક્ષણણકતાઓ છે:

• લોરિિગ સતત નથી િોતું પરંતુ દરેક યાંવત્રક ક્રાંમતમાં સમયાંતરે િેરિાર 
થાય છે, એટલે કે, વપસ્ટનની પરસ્પર ગમતને કારણે દરેક યાંવત્રક ક્રાંમતમાં 
મિત્તમ લોરિિગ ટોક્સ  અને ન્ૂનતમ લોરિિગ ટોક્સ  િોય છે.

• કોમ્પ્રેસરના ઇનલેટ અને આઉટલેટ િચે્ના શષે દિાણનો તિાિત 
ઘણો મોટો િોઈ શકે છે, જ ેસ્ટાટ્સઅપને મશુ્કેલ િનાિે છે.

• રેફ્રિજરેટર માટે કાય્સક્ષમતા ખૂિ જ મિત્િપૂણ્સ છે. કોમ્પ્રેસર મોટાભાગે 
િંધ થઈ જતું િોિાથી, કંટટ્ ોલ િોિ્સ ના િપરાશનો પ્રભાિ મિત્િપૂણ્સ િને 
છે.

• ત્ાં તમામ પ્રકારના રક્ષણો છે.

ઉચ્ દબયાણ તફયાવત િેઠળ સ્ટયાટ્સઅપ

કોમ્પ્રેસરની અંદરની મોટર કે્રન્કશાફ્ટ ચલાિે છે, જ ે િદલામાં પરસ્પર 
ગમતમાં િરતા વપસ્ટનને ચલાિે છે. આ ગમતમાં િરાળ સંકુધચત થાય છે. 
િાઇસાઇિ પ્રશેર લો-સાઇિ પ્રશેર કરતાં ઘણું િધારે િોિાથી, એક યાંવત્રક 
ક્રાંમતમાં લોિ ટોક્સ માં નોંધપાત્ર િેરિાર થાય છે. જ્ારે મોટર િાઇ સ્પીિ પર 
ચાલી રિરી િોય, ત્ારે આ સામળયક લોિ ટોક્સ  િેરિાર એ મોટરી સમસ્યા 
નથી કારણ કે ખિૂ જ ટંૂકા ગાળામાં લોિમાં િેરિારથી સ્પીિમાં િધુ િેરિાર 
થશે નિીં. જ્ારે કોમ્પ્રેસર થોિા સમય માટે કામ કયયા પછી િંધ થઈ ર્ય 
છે, ત્ારે િાઈસાઈિ અને લો-સાઈિ િચ્ેના દિાણનો તિાિત િર્ પણ 
અસ્સ્તત્િમાં છે અને સમય જતાં તે શૂન્ય થઈ જશે. જ્ારે મોટા શષે દિાણ 
તિાિત િોય છે, ત્ારે લોરિિગ સ્ટાટ્સઅપની ખૂિ જ ક્ષણે મોટંુ અથિા નાનું 
િોઈ શકે છે કારણ કે ચોક્સ રોટર અને વપસ્ટનની સ્થિમત ર્ણીતી નથી, 
તેથી આપણે ર્ણતા નથી કે વપસ્ટન દિાણની સામે ખસેિિાનું છે કે નિીં. 
સ્ટાટ્સઅપની આ જ ક્ષણે િીર્ રીતે, જ ે પોઝઝશન સેન્સરની ગેરિાજરીને 
કારણે પરંપરાગત ઓપન લૂપ સ્ટાટ્સ  અપ િેશનમાં મોટર શરૂ કરિાનું 
મશુ્કેલ િનાિે છે. વ્યિિાફ્રક ઉપયોગમાં, જ્ારે કોમ્પ્રેસર િંધ કરિામાં 
આિે છે, ત્ારે માન્ય સ્પીિ કમાન્િ િોિા છતાં તે તરત જ શરૂ થશે નિીં, 
લસિાય કે થોિરી મમનનટો (સામાન્ય રીતે 5~10 મમનનટ) પસાર થઈ ર્ય. 
પરંતુ તેમ છતાં, જ્ારે રેફ્રિજરેટરનું આજુિાજુનું તાપમાન ઊંચું િોય છે, 
ત્ારે શષે દિાણનો તિાિત િજુ પણ મોટો િોઈ શકે છે, જ ે શરૂઆતને 
ખરેખર પિકારજનક િનાિે છે. અિીં ઉલ્લેઝખત સ્ટાટ્સઅપ પદ્ધમત ઓપન-
લૂપ સ્ટાટ્સઅપ પર ઝિપી કન્િર્જજગ ફ્લક્સ ઓબ્ઝિ્સરનો ઉપયોગ કરે 
છે, જ ેસ્ટાટ્સઅપ સમયને મોટા પ્રમાણમાં ટંૂકાિે છે. આ પદ્ધમતનું પરીક્ષણ 

કરિામાં આવ્્ંુય છે અને ઉત્પાદન િેઠળ વિશ્સનીય સાબિત થ્યું છે. સામાન્ય 
રીતે, જ્ારે દિાણનો તિાિત લગભગ 0.6 MPa િોય ત્ારે સ્ટાટ્સઅપ 
વિશ્સનીય િોઈ શકે છે.

કયા્ય્સક્ષમતયા

કોમ્પ્રસેરની નનયંત્રણ પદ્ધમત FOC િોિા છતાં રેફ્રિજરેટર કોમ્પ્રેસરની 
લોકવપ્રય િર્કકગ પેટન્સ િર્ પણ ચાલુ/ઓિ મોિ છે. મોટર માત્ર અમુક 
ચોક્સ ઝિપે ચાલે છે, દા.ત. 1200 RPM, 2700 RPM, 3400 RPM 
અને 4300 RPM. આ ઝિપ કોમ્પ્રસેરની કાય્સક્ષમતાના આધારે નક્રી 
કરિામાં આિે છે, તેથી વિવિધ કોમ્પ્રસેરની શે્ષ્ઠ ચાલિાની ઝિપ અલગ 
અલગ િોઈ શકે છે. રેફ્રિજરેટરની લસસ્ટમ નનયંત્રણ વ્્ૂયિરચના તાપમાનની 
સ્થિરતા અને લસસ્ટમની કાય્સક્ષમતાને અસર કરે છે. દાખલા તરીકે, જ્ારે 
ચેમ્િરનું તાપમાન ઈસ્ચ્છત કરતાં િધારે િોય, ત્ારે કોમ્પ્રેસર ચાલુ કરવું 
જોઈએ, પરંતુ કઈ ઝિપનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ? જ્ારે વિવિધ નનયંત્રણ 
વ્્યિૂરચનાઓ લાગુ કરિામાં આિે ત્ારે તે કાય્સક્ષમતામાં ખરેખર િરક પાિે 
છે. ત્ાં લગભગ 50% સમય િોઈ શકે છે જ્ારે કોમ્પ્રેસર બિલકુલ કામ 
કરતું નથી. ત્ાં ઘણા મખુ્ પફ્રિળો છે જ ેલસસ્ટમની કાય્સક્ષમતાને અસર 
કરે છે.

• કોમ્પ્રેસરની જ કૂલિલગ કાય્સક્ષમતા

• મોટર ચલાિિાની કાય્સક્ષમતા

• સમગ્ લસસ્ટમની નનયંત્રણ વ્્ૂયિરચના

• કોમ્પ્રેસર લગભગ અિધો સમય િંધ થઈ ર્ય છે, તેથી કંટટ્ ોલ િોિ્સ નો 
પાિર િપરાશ નનણયાયક િની ર્ય છે.

રક્ષણ

કોમ્પ્રસેર કંટટ્ ોલ પાટ્સ  પરની સુરક્ષા વિવિધ છે. મોટાભાગની લસસ્ટમોમાં 
િત્સમાન પર હટટ્ ગર થયેલા િાિ્સ િેરની સુરક્ષા, DC િસ અંિર િોલે્ટજ, 
DC િસ ઓિર િોલે્ટજ, સ્ટાટ્સઅપ િેલ (સ્ટોલ), ઓપન િેઝ ફ્િટેક્શનનો 
સમાિશે થાય છે. અન્ય લસસ્ટમોને િત્સમાન અથિા ઓિર પાિર પ્રોટેક્શન 
પર હટટ્ ગર થયેલા િધારાના સોફ્ટિેરની જરૂર પિરી શકે છે.

કરોમ્પ્ેસરમધાં BLDC મયાટે સેન્સરલેસ FOC

સ્ટાટ્સઅપ પ્રફ્ક્રયા ચાર તિક્ાઓ તરીકે સારી રીતે ફ્િઝાઇન કરિામાં 
આિી છે, જ ે દરમમયાન સ્ટાટ્સઅપ નનષ્ફળતા શોધી કાઢાિામાં આિે છે. 
અંદાલજત રોટર પોઝઝશનનો ઉપયોગ કરિામાં આિે તે પિેલાં ક્િોલિસક્રોનસ 
રેિરન્સ રેિમ d-q નો ઉપયોગ કરિામાં આિે છે. ચાર તિક્ા છે:

• ગરોઠવણવી

• શરુઆત: અનુમાનનત સ્થિમત સાથે ઓપન-લૂપ સ્ટાટ્સઅપની ઝિપ

• સ્્વપન: અંદાલજત સ્થિમત સાથે સ્પીિ ઓપન-લૂપ સ્સ્પન

• સ્્વપન: અંદાલજત સ્થિમત સાથે ઝિપ િંધ લૂપ.

ગરોઠવણવી

સંરેખણ એ રોટરને ર્ણીતી સ્થિમતમાં ગોઠિિાનું છે. આ ફ્કસ્સામાં, 1.5 
A નો િત્સમાન િેક્ર q-અક્ષ પર મૂકિામાં આિે છે, અને d-અક્ષની સ્થિમત 
-90° પર સ્થિત છે. તેથી, રોટર ખરેખર A-axis અથિા a-axis પર ખેંચાય 
તેિી અપકે્ષા છે. જુઓ ધચત્ર 2. સંરેખણ િે સેકન્િ સુધી ચાલે છે, અને િત્સમાન 
1.5 A/s ના રેમ્પ પર 0 થી 1.5 A સુધી િધે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.9.56- 57 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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અનુમયાનનત સ્થિતત સયાથે સ્ટયાટ્સઅપ

સંરેખણ પછી, િત્સમાન િેક્ર િેરિિાનું શરૂ કરે છે. િરતી ઝિપ -200 
RPM/s ના રેમ્પ સાથે 0 થી ચોક્સ મૂલ્ય સુધી િધે છે, અને અનુમાનનત 
સ્થિમત આ આપેલ અનુમાનનત ગમતનું એકરીકરણ છે. િત્સમાન િેક્ર િજુ 
પણ q-અક્ષ પર મૂકિામાં આિે છે, અને d-અક્ષ -90° થી 90° સુધી વિપરીત 
રીતે િરે છે. િરી-અક્ષ 90° સુધી પિોંચતાની સાથે જ આ તિક્ો સમાપ્ત 
થાય છે. ફ્િકર 3 આ તિક્ામાં િત્સમાન િેક્રનું પફ્રભ્રમણ િતાિે છે.

આકૃમત 4 આ તિક્ામાં ચલોની િાસ્તવિક રિકમતો દશયાિે છે. આકૃમત 4 
માં ચાર અિકાશ છે:

• ખૂિ જ ટોચ પર પ્રથમ એક અનુમાનનત ઝિપ છે.

• િીર્ એક રેખા અનુમાનનત સ્થિમત અને અંદાલજત સ્થિમત છે • ત્રીર્ 
એક અંદાલજત ગમત છે

• છેલ્લુ ં એક સે્ટટ િેરીએિલ છે, મૂલ્ય 3 આ ઓપન-લૂપ સ્ટાટ્સઅપ 
સે્ટજ સૂચિે છે, જ ે ટાઈમ પોઈન્ટ T1 થી T2 છે, જમે કે છાયાિાળા 
લંિચોરસમાં િંધ છે.

dq રેિમના સંદભ્સ પ્રિાિો એ જ ર્ળિી રાખે છે, જનેો અથ્સ છે કે Id સંદભ્સ 
િજુ પણ શૂન્ય છે, અને Iq સંદભ્સ િજુ પણ 1.5 A છે. િત્સમાન લૂપ સ્પીિ 
લૂપ કરતાં િધુ ઝિપી િોિાથી, િત્સમાન િેક્ર 90. માટે ખિૂ જ ઝિપથી 
આગળ િધશે, જ ેિત્સમાન િેક્ર અને રોટર િચે્ 90.નો ખૂણો છોિે છે, 
તેથી મિત્તમ વિદુ્ત ટોક્સ  જનરેટ થાય છે. જ્ાં I_D_Req અને I_Q_Req એ 
dq િત્સમાન સંદભમો છે, અને મોટરને સમય બિિદુ T3 થી ઝિપથી િેગ મળે 
છે. આકૃમત 6 િતાિે છે કે િેક્ર િાયાગ્ામમાં મોટરને િેગ આપિા માટે 
િત્સમાન િેક્ર કેિી રીતે કૂદકો મારે છે. T2~T3 ની અિધધ લગભગ 4ms 
છે. જનેો અથ્સ છે કે િત્સમાન નનયંત્રક ગમતશીલ પ્રમતભાિ ગમત પ્રમતભાિની 
તુલનામાં ખૂિ ઝિપી છે.

િત્સમાન િેક્ર q-અક્ષ પર મૂકિામાં આિે છે જ ેસમય બિિદુ T3 થી રોટર 
ફ્લક્સ કરતાં 90° આગળ છે. સતત વિદ્તુ ટોક્સ  િેઠળ મોટરને િેગ મળે 
છે (આ ટોક્સ  શક્ય તેટલો મોટો િોિો જોઈએ જથેી કરીને મોટા લોરિિગનો 
સામનો કરી શકાય, પરંતુ સ્પીિ ઓિર-શૂટ અને કોપર લોસ સાથે પણ 
સમાધાન કરવું જોઈએ). એકિાર અંદાલજત ઝિપ 1000 RPM સુધી 
પિોંચી ર્ય, ત્ારે સ્પીિ રેગ્્ુયલેટર સક્ષમ થઈ ર્ય છે, જ ેFiquere 6 માં 
T4 નો સમય બિિદુ છે.

અન્ય રાજ્ નનરીક્ષક (DQ પફ્રભ્રમણ રેિમ પર આધાફ્રત) આ તિક્ાની 
શરૂઆતથી (T2) સક્ષમ છે, જમે કે આકૃમત 9 માં િતાવ્યા પ્રમાણે. આકૃમત 
9 માં ટાઈમ સે્ટમ્પ્સ અને છાયાિાળા ભાગનો એ જ અથ્સ છે જનેો આકૃમત 
6 માં છે. સ્ટાટ્સઅપ જો પ્રિાિ નનરીક્ષકની અંદાલજત ગમત 0.35 સે.ની અંદર 
1000 RPM સુધી ન પિોંચે તો તેને નનષ્ફળતા તરીકે ગણિામાં આિે છે, તો 
મોટર 2.5 A ના પ્રિાિ સાથે િરી શરૂ થશે.

આકૃમત 9 માં, ચલોના અથમો છે:

• પ્રથમ અિકાશ (ટોચનો એક) ઓપન-લૂપ સ્સ્પન સે્ટજ દરમમયાન 
અંદાલજત ઝિપ દશયાિે છે: લાલ ફ્લક્સ ઓબ્ઝિ્સરમાંથી િિાર છે અને 
લીલો સે્ટટ ઓબ્ઝિ્સરનો છે.

• િીર્ અિકાશમાં, િાદળરી એ ફ્લક્સ ઓબ્ઝિ્સર દ્ારા જનરેટ કરાયેલી 
સ્થિમત છે, જ્ારે નારંગી રંગ એ સે્ટટ ઓબ્ઝિ્સર દ્ારા જનરેટ કરાયેલી 
સ્થિમત છે.

• ત્રીર્ અિકાશમાં, કાઉન્ટર તે સમયની ગણતરી કરે છે જ્ારે ફ્લક્સ 
નનરીક્ષકની અંદાલજત ગમત 1000 RPM ની નીચે િોય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંરોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.9.56- 57 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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CG&M	 અભ્્યયાસ	1.10.58	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત		
R&ACT	-કોમ્પ્રેસર	અનરે	મોટસ્સ

હમમેટટક	કોમ્પ્રેસરનું	કયા્ય્સ	(Function	of	hermetic	compressor)
ઉદ્રેશ્્ય:	આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	ભયાગ	કયા્ય્સની	આવશ્્યકતયા	સમજાવો.

સામાન્ય રીતે હમમેટિક અર્વા સીલ કરેલ પ્રકાર કોમ્પેક્ટ એસેમ્્બલી પ્રદાન 
કરે છે અને તેને ઓછી જગ્્યા અને ઓછા અવાજની જરૂર પડે છે. યુનનિ 
સંપૂર્્થપર્ે સીલ કરવામાં આવ્યું છે અને ફેક્ટરીમાં પરીક્ષર્ કરવામાં 
આવ્યું છે, કોમ્પ્રસેર મોિર એસેમ્્બલી સાર્ે મશુ્કેલી મુક્ત છે. કોમ્પ્રસેરની 
ઉપર સ્થિત મોિર આડી રીતે કા્ય્થ કરે છે. આ ્બાંધકામ પદ્ધતત તેલમાં 
કોમ્પ્રેસરને ચલાવવાની પરવાનગી આપે છે, લુબ્રિકેટિિગ સમસ્્યાને સરળ 
્બનાવે છે. સક્શન ઇને્ક મૂકવામાં આવે છે જરે્ી સક્શન વરાળને શેલની 
િોચ પર અને પછી ઇનિેક ટુ્્બમાં જવા માિે મોિર રોિરના છછદ્ોમાંર્ી 
પસાર ર્વું આવશ્્યક છે.

મોિર રોિરના પરરભ્રમર્ને કારર્ે કોઈપર્ તેલ અર્વા પ્રવાહી રેરરિજન્ને 
કેન્દદ્ત્ાગી ્બળ દ્ારા વરાળર્ી અલગ કરવામાં આવે છે કારર્ કે રોિરના 
છછદ્ોમાંર્ી વરાળ પસાર ર્ા્ય છે. પરરર્ામે, તેલ અને પ્રવાહી વવભાજન 
ખાતરીયુક્ત તેલ નાબૂદ ર્ા્ય છે અને તેની સાર્ે વાલ્વ તૂિવાની કોઇલના 
નુકસાનને કે્ન્કશાફ્ટના છેડે નાના સ્લોિમાં લેવામાં આવે છે જ ેસેન્ટ્ ીફ્ુગલ 
પંપ તરીકે કામ કરે છે અને તેલને પાવર મેઇન ્બેરિરગમાં ફરજ પાડવામાં 
આવે છે. આ બિ્બદુર્ી તે કે્ન્કકેસ સુધીના ્બેરિરગમાં સપપાકાર ગુ્વને અનુસરે છે 
જ્યાં તે િટ્સ્ટ પ્લેિને લુબ્રિકેિ કરે છે, કનેક્ટક્ટગ સળળ્યા અને વપસ્ટન કોઇલને 
પછી ટ્ુ્બ દ્ારા વરાળની રક્્યા દ્ારા ઉપલા મુખ્ય ્બેરિરગની ્બાજુના નાના 
જળાશ્ય સુધી પમ્પ કરવામાં આવે છે અને પછી તેને ખવડાવવામાં આવે છે. 
માં અને ્બેરિરગ દ્ારા ઉપર સપપાકાર ર્ા્ય છે જ્યાંર્ી તે સમ્પ પર પાછા આવે 
છે. (રફગ 1 અને 2)

રીસીપ્રોકેિીંગ કોમ્પ્રેસરના મુખ્ય ભાગો હેડ પ્લેિ વાલ્વ પ્લેિ અને વાલ્વ, 
વપસ્ટન, વપસ્ટન વપન, કનેક્ટીંગ રોડ અને કે્ન્કશાફ્ટ છે.

રીસીપ્રોકેિીંગ કોમ્પ્રેસર 1/8 HP ર્ી 15 HP ક્ષમતામાં ઉપલબ્ધ છે. તે 
હમમેટિકલી સીલ કરેલ પ્રકાર છે.

હમમેટટકલી	સીલ	કરેલ	પ્કયાર

હમમેટિક પ્રકારમાં શાફ્ટ સીલની જરૂર નર્ી. કોમ્પ્રેસર અને મોિરમાં સામાન્ય 
શાફ્ટ હો્ય છે અને તે એક જ ્બોડીમાં એસેમ્્બલ ર્ા્ય છે અને આખું 
એસેમ્્બલ સ્ટીલના શેલમાં નનશ્ચિત હો્ય છે, જનેા સાંધા વેલ્ડેડ હો્ય છે.

ભાગોને તપાસવા અને સંપૂર્્થપર્ે સાફ કરવા માિે રીસીપ્રોકેિીંગ કોમ્પ્રેસરને 
એસેમ્્બલ કરવા. વપસ્ટન વપનની મદદર્ી કનેક્ટક્ટગ રોડ અને વપસ્ટનને ઠીક 
કરો. પછી નળાકારમાં વપસ્ટન કરો અને શાફ્ટ પર કનેક્ટક્ટગ સળળ્યાના 
મોિા છેડાના ્બેરિરગને સેિ કરો અને કોમ્પ્રસેરના મુખ્ય ્બેરિરગને ઠીક કરો 
અને તરંગી લોક નિને કડક કરો.

કોમ્પ્રસેરને એસેમ્્બલ કરતી વખતે નીચેની સાવચતેી રાખવી. 

• નવી ગાસે્િનો ઉપ્યોગ કરવો જોઈએ

• ગુર્ ્યોગ્્ય ભરર્ માિે મેળ ખાતા હોવા જોઈએ

• ્બોલ્ટ વધુ ચુસ્ત ન હોવા જોઈએ

• ખામીયુક્ત ભાગોનો ઉપ્યોગ ન કરવો જોઈએ
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કોમ્પ્રેસર	મયાટે	ગયાસ્રેટ	(Gasket	for	compressor)
ઉદ્રેશ્્યો:આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ ર્શોઓ
•	વયાલ્વ	પ્લરેટ,	સીલનરે	લરેપિિંગ	અનરે	િંોસલશ	કરવયાની	જરૂરર્યયાત	જાણો
•	વયાલ્વ	પ્લરેટનયા	ઘટકો	અનરે	કયા્ય્સ	જાણો
•	વયાલ્વ	પ્લરેટની	નનષ્ફળતયાનયા	કયારણો	જાણો
•	કટીંગ	ગયાસ્રેટ	સમજાવો.

વાલ્વ પ્લેિમાં કોઈપર્ સે્કચ સીિ રેરરિજન્ને લીક કરશે અને શ્સસ્ટમની 
કા્ય્થક્ષમતા મોિા પ્રમાર્માં ઘિશે.

શાફ્ટ સીલ પરના સે્કચેસ શ્સસ્ટમમાંર્ી રેરરિજન્ને લીક કરશે. તેર્ી, 
સે્કચમુદે્ દૂર કરવા અને શ્સસ્ટમની કા્ય્થક્ષમતામાં સુધારો કરવા માિે આ 
ભાગો માિે લેપિપગ.

વયાલ્વ	પ્લરેટ	ઘટકો	અનરે	કયા્ય્સ

• વાલ્વ પ્લેિ

• સક્શન વાલ્વ પ્લેિ

• રડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ પ્લેિ

વયાલ્વ	પ્લરેટ:	સક્શન વાલ્વ પ્લેિ અને રડસ્ચાજ ્થ રીડ ્બંને વાલ્વ પ્લેિ પર 
માઉન્ ર્્યેલ છે

સક્શન	વયાલ્વ	પ્લરેટ: સક્શન સ્ટટ્ ોક દરતમ્યાન સક્શન વાલ્વ પ્લેિ વરાળ 
શ્સશ્લન્દડરમાં દાખલ ર્ા્ય છે

રિસ્્ચયાર્ ્સ	રીિ	વયાલ્વ:	કમ્પ્રશેન સ્ટટ્ ોક દરતમ્યાન સક્શન વાલ્વ ્ંબધ ર્ા્ય છે 
અને રડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ કન્દડેન્સર માિે ખુલે છે.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.58	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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વયાલ્વ	પ્લરેટની	નનષ્ફળતયાનયા	કયારણો

• કા્બ્થન રડપોઝિિ અર્વા નુકસાનને કારર્ે અસમાન ્બેઠકો.

• વાલ્વ રીડ્સ જ ે વવકૃત તતરાડ અર્વા અન્ય કોઈપર્ રીતે નુકસાન 
પામેલા છે. 

• વેિ કમ્પ્રશેન, વાલ્વ પ્લેિને નુકસાન પહોંચાડે છે.

ગાસે્િ એ લીક પૂ્ફ સંયુક્ત ્બનાવવા માિેનું પેરિકગ છે. કોમ્પ્રેસરના તમામ 
સાંધા હવાર્ી ચુસ્ત હોવા જોઈએ અને કમ્પ્રશેન દરતમ્યાન વવકશ્સત દ્બાર્ 
અને ગરમી સે્ટન્દડ સારે્ હોવા જોઈએ.

ગાસે્િ સામાન્ય રીતે કૉક્થ , પેપર કમ્પોઝિશન, લીડ, એસ્્ેબસ્ટોસ ર્બર અને 
એલુ્તમનન્યમના હો્ય છે. મોિાભાગે લીડ અને પેપર કમ્પોઝિશન ગાસે્િનો 
ઉપ્યોગ રેસીપ્રોકેિીંગ કોમ્પ્રેસરમાં ર્ા્ય છે.

ગાસે્િનું કદ ગાસે્િની જાડાઈ પર આધારરત છે અને સામાન્ય કદ 1.6mm, 
0.8mm અને 0.4mm વપરા્ય છે.

જ્યારે તેને સાંધાઓની ્બે સપાિી વચ્ે ્બોલ્ટ વડે કડક કરવામાં આવે છે 
ત્ારે આ પહેલા ્ંબધ ર્ઈ જા્ય છે અને લીક પ્ૂફ સાંધા ્બનાવે છે.

નીચેના ગુર્ધમમો ગાસે્િમાં ્યોગ્્ય હોવા જોઈએ

• તે વવસ્તરર્ વવના સંકુછચત હોવું જોઈએ

• તે ઉચ્ દ્બાર્ અને ઉચ્ તાપમાનનો સામનો કરવા સક્ષમ હોવું જોઈએ 

• તેને ્યોગ્્ય કદમાં સરળતાર્ી કાપવું જોઈએ

• તે એવી સામગ્ીમાંર્ી ્બનેલી હોવી જોઈએ કે જ ે શ્સસ્ટમમાં વપરાતી 
હવા અર્વા રેરરિજન્ સારે્ રાસા્યણર્ક રીતે પ્રતતરક્્યા આપવી     
જોઈએ નહીં.

િોમ	વરેલ્િીંગ	(Dome	welding)
ઉદ્રેશ્્યો:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	દરેકનયા	તમયામ	ભયાગો	અનરે	કયા્ય્સનરે	નયામ	આિંો
•	િોમ	વરેલ્િીંગ	િંછી	લીક	ટેસ્ટ	સમજાવો.

કોમ્પ્રેસરમાં નીચેના ભાગો છે:

- મોિર વવન્ન્દડગ    - રોિર

- કનેક્ટક્ટગ સળળ્યા   - વપસ્ટન

- ગુડગીન વપન

- વાલ્વ પ્લેિ, વાલ્વ રીડ, સક્શન, રડસ્ચાજ ્થ, રીિેનર, સ્પસ્પ્રગ, ્બોલ્ટ

- િર્મનલ એડેપ્િર    - કે્ન્કશાફ્ટ

- રડસ્ચાજ ્થ મફલર, સક્શન મફલર,

- કોમ્પ્રેસર, િોપ અને ્બોિમ ડોમ

વપસ્ટન ્બોડી, કનેક્ટક્ટગ રોડ, વાલ્વ પ્લેિ અને રીડના આંકડા અનકુ્મે (રફગ 
1, રફગ 2, રફગ 3) અને (રફગ 4) માં આપવામાં આવ્્યા છે.

હમમેટિક સીલ્ડ કોમ્પ્રેસરમાં મોિર અને કોમ્પ્રેસર સીધા શાફ્ટમાં જોડા્યેલા 
હો્ય છે અને સ્ટોપ અવાજ અને વાઇરિશેન માિે સસ્પેન્શન સ્પસ્પ્રગના સમર્્થન 
સાર્ે 2-પીસ ડોમ (ઉપર અને નીચે) માં નનશ્ચિત હો્ય છે. મોિર અને કોમ્પ્રેસર 
્બંને એક જ શાફ્ટમાં ચાલે છે જરે્ી (RPM)

મોિર અને કોમ્પ્રેસર માિે સમાન હશે આ ઓપન િાઈપ કોમ્પ્રસેર કરતાં 
સીલ્બંધ કોમ્પ્રેસર માિે વધુ પરફોમ્થન્સ આપશે.

મુખ્ય ્બેરિરગ સુધીના કુલ કોમ્પ્રેસરનું આતંરરક ભાગ લુ્બ્રિકેટિિગ તેલમાં 
ડૂ્બી જા્ય છે જરે્ી ફુલ સ્પીડમાં મોિર ્બેરિરગ નકામું ન ર્ા્ય.

કોમ્પ્રસેર સે્ટિરને ્બે વવન્ન્દડગ્સ (પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ અને રનિનગ વવન્ન્દડગ) 
મળ્્યાં છે. રોિર ચલાવતા પખંાની બ્લેડ મળી. આ બ્લેડ વાઇન્ન્દડગ અને 
િોિલ ડોમ પર કૂલ ગેસ સ્પ્રે કરવાર્ી ઠંડક મળશે.

એસેમ્્બલ કરતી વખતે સીલ્બંધ કોમ્પ્રેસરને ખુલ્લામાં એસેમ્્બલ ન કરવું 
જોઈએ. વાઇન્ન્દડગ, કોમ્પ્રેસર હેડ અને ડોમમાં ભેજ ન જા્ય તે માિે એસી 
રૂમમાં હવા એસેમ્્બલ કરવી જોઈએ.

લીક માિે વેલ્ડ કોમ્પ્રેસર ડોમ િેસ્ટ ક્યપા પછી કોમ્પ્રેસર રરચાજ ્થ પાઇપ, 
સક્શન પાઇપ તમામ સીલ કરવા અને ચાજ ્થ ક્યપા પછી એચપી ગેજ 17.0 
kg/cm2 ગેસ સારે્ ચાર્જજગ પાઇપ દ્ારા ચાજ ્થ કરવામાં આવશે.

ચેક તમનનિ લીક માિે પ્રશેર િોિલ કોમ્પ્રસેરને પાર્ીની િાંકીમાં ડૂ્બી જવા 
માિે.

લીક િેસ્ટ પછી, ચાર્જજગ પાઈપ દ્ારા ઉત્પાદક દ્ારા ભલામર્ મુજ્બ ગેસના 
દ્બાર્ને ્બહાર કાઢ્ા પછી નવું તેલ ચાજ ્થ કરવામાં આવશે

લીક પરીક્ષર્ હમમેટિક સીલ્ંબધ કોમ્પ્રેસર (રફગ 5) માં ્બતાવેલ છે.
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ભીનુંસકંો્ચન:

કમ્પ્રશેનના આઉિલેિ પર સતંૃપ્ત વરાળ (કમ્પ્રશેન પછી સુપરહીિ ર્તી 
નર્ી) માિે કોમ્પ્રેસરના ઇનલેિ પર ભીની - રેરરિજરેશન વરાળનું સેમીપ્રશેન.

શુષ્ક	સકંો્ચન:

ડટ્ ા્ય કમ્પ્રશેનનો અર્્થ એ છે કે કોમ્પ્રેસરનો પ્રવશે બિ્બદુ સતંૃપ્ત વરાળર્ી છે 
અને કોમ્પ્રેસરનું આઉિલેિ સુપરટહિેડ વરાળ છે

કોમ્પ્રેસર માિે જરૂરી સમાન દ્બાર્ ગુર્ોત્તર કામ માિે શુષ્ક સંકોચનમાં 
વધારો ર્ા્ય છે.

એમોનન્યાના રકસ્સામાં, ભીના સંકોચન સાર્ે પ્રતત િન રેરરિજરેશનમાં વીજ 
વપરાશ શુષ્ક સંકોચનની તુલનામાં 10 િકા ઓછો છે.

નીચેની TS ડા્યાગ્ામમાં પ્રરક્્યા 1’ - 2’ રેરરિજન્નું ભીનું સંકોચન રજૂ કરે છે 
અને તે જ દ્બાર્ પર રેરરિજરન્ના સૂકા સંકોચનને 1-2 પ્રરક્્યા કરે છે. 1’1 
ર્ી 2’2 હેઠળનો વવસ્તાર ડટ્ ા્ય કમ્પ્રશેનમાં કોમ્પ્રેસર દ્ારા વીજ વપરાશમાં 
વધારો દશપાવે છે

તેર્ી જો રેરરિજરેશન ચક્માં શુષ્ક સંકોચનને ભીની સંકોચન પ્રરક્્યા દ્ારા 
્બદલવામાં આવે તો ચક્ની રેરરિજરેશન અસર ઘિશે.

રેસીપ્રોકેિીંગ કોમ્પ્રેસર સારે્, નીચેના કારર્ોસર ભીનું સંકોચન ્યોગ્્ય મળતું 
નર્ી.

શ્લસ્ક્વડ રેરરિજન્ શ્સશ્લન્દડરના માર્ામાં ફસાઈ શકે છે અને કોમ્પ્રેસર વાલ્વ 
અને શ્સશ્લન્દડરને જ નુકસાન પહોંચાડી શકે છે.

શ્લસ્ક્વડ રેરરિજરન્ િીપાં કોમ્પ્રસેર શ્સશ્લન્દડરની રદવાલોમાંર્ી લુબ્રિકેટિિગ 
તેલને ધોઈ શકે છે, આમ વસ્તોમાં વધારો ર્ા્ય છે.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.58	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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કોમ્પ્રેસર	મયાટે	તરેલ	(Oil	to	compressor)	
ઉદ્રેશ્્યો:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	કોમ્પ્રેસર	લ્ુબ્રિકેશનમધાં	તરેલ	ઉમરેરો
•	લુબ્રિકેટિટગ	તરેલ	ગુણિમમો
•	લુબ્રિકેશનની	િંદ્ધતતઓ.

લ્ુબ્રિકેશન એ પ્રરક્્યા છે જનેા દ્ારા ફરતા ભાગોને તેલની રફલ્મ દ્ારા 
લ્ુબ્રિકેિેડ રાખવામાં આવે છે. ગતતશીલ ભાગોમાં ગરમી ઉત્પન્ન ર્તી 
હોવાર્ી, કે્ન્કકેસમાં જાળવવામાં

આવેલા તેલના સ્તર દ્ારા તેલની રફલ્મ ગરમ અને ઠંડુ ર્ા્ય છે, એિલે કે, 
કોમ્પ્રસેર ચાલુ હો્ય ત્ારે તેલ હંમશેા ્બેરિરગ્સ અને ફરતા ભાગોમાં વહેતું 
હોવું જોઈએ.

રેરરિજરેશન કોમ્પ્રેસર માિે લુબ્રિકેટિિગ તેલ એ ખાસ ગ્ેડનું તેલ છે. 
રેરરિજરેશનમાં કોમ્પ્રેસર તેલ સંપક્થ માં આવે છે અને રેરરિજરન્ સારે્ (જમે કે 
રિીઓનમાં) ભળી જા્ય છે.

તરે્ી, તે જરૂરી ્બને છે કે રેરરિજરેશન શ્સસ્ટમમાં વપરાતું તેલ શ્સસ્ટમની 
વવશષે જરૂરર્યાતોની પુણ્ટિ કરવા માિે ડી પસંદ કરવામાં આવે.

રેરરિજન્ તેલમાં કેિલાક સૌર્ી મહત્વપૂર્્થ ગુર્ધમમો હોવા જોઈએ 

- સ્સ્નગ્ધતા (ઉત્પાદક દ્ારા ભલામર્ મુજ્બ)

- ઓછી એશ્સરડિી

- લો ફ્લશે પોઇન્

- નીચા રેડવાની બિ્બદુ

- સારી ડાઇલેક્ક્ટટ્ક તાકાત

- રાસા્યણર્ક સ્થિરતા 

- રેરરિજન્ સારે્ તમશ્રિતતા તેલની ભલામર્ કરેલ માત્ાનો ઉપ્યોગ 
કરવો જોઈએ.

સ્નવગ્ધતા
સ્નવગ્ધતા: સ્નવગ્ધતા એ પ્રવાહીના પ્રવાહનો પ્રતવકાર છે અને તેને ્બોલ્િ ્યુનવવર્સલ (SSU) 
કહે છે.

ઓછી એસવડવિી તેલમાં ચોક્કસ માત્રામાં કાર્્બનવક એસવડવિી હો્ય છે જે 0.05 ની નીચે જાળવવામાં આવે છે

નીચા ફ્લેશ ્બવંદુ
ઓપરેિવંગ પ્રેશર અને તાપમાન પર તેલને ચમકાવવું જોઈએ નહીં એિલે કે, તેને સળગાવવું જોઈએ 
નહીં

િુ ડોિ પોર પોઈન્િ એ લુ્બ્રવકન્િની મવલકત છે જ્્યારે તાપમાન તેલ વહેતું ્ંબધ ર્ઈ જા્ય છે

ડાઇલેક્િ્રવક તાકાત વીજળીના પ્રવાહનો પ્રતવકાર કરવો તે તેલની મવલકત છે

રાસા્યર્વક સ્ર્વરતા તે તેલની મવલકત છે, હોવી જોઈએ
રાસા્યર્વક રીતે સ્ર્વર અર્વા રેફ્રવજન્િ અને અન્્ય સામગ્રી સાર્ે સુસંગત

અ્યોગ્્યતા તે રેફ્રવજન્િ સારે્ સારી રીતે મવશ્રવત હોવું જોઈએ.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.58	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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લ્ુબ્રિકેશનની	િંદ્ધતતઓ

રેરરિજરેશન શ્સસ્ટમ માિે ઉપ્યોગમાં લેવાતી લ્ુબ્રિકેશનની પદ્ધતતઓ ્બે 
મુખ્ય જૂર્ોમાં વહેંચા્યેલી છે:

a સ્પ્લશે લ્ુબ્રિકેશન

b ્બળજ્બરીર્ી ફીડ લુ્બ્રિકેશન

a	 સ્પ્લરેશ	લ્ુબ્રિકેશન

સ્પ્લશે લ્ુબ્રિકેશન શ્સસ્ટમમાં, કે્ન્ક કેસ લુબ્રિકેટિિગ તેલ માિે સમ્પ તરીકે 
કામ કરે છે. કે્ન્ક-શાફ્ટ અને કનેક્ટક્ટગ

ઓઇલ સમ્પમાં લાકડી. કે્ન્ક-શાફ્ટની દરેક ક્ાંતત ઘસતી સપાિીઓ પર 
તેલને સ્પ્લશે કરે છે અને લુબ્રિકેિ કરે છે. આ શ્સસ્ટમ 10kW ક્ષમતાર્ી 
નીચેના કોમ્પ્રસેર માિે પસંદ કરવામાં આવે છે.

b	 બળજબરીથી	ફીિ	લ્ુબ્રિકેશન

ફરશ્જ્યાત ફીડ પદ્ધતતમાં, શ્સસ્ટમ દ્ારા પંપની મદદર્ી તેલને દ્બાર્ હેઠળ 
દ્બાર્ કરવામાં આવે છે અને કે્ન્ક કેસમાં સ્થિત સમ્પમાં લુબ્રિકેટિિગ કા્ય્થ 
ક્યપા પછી તેલ ગુરુત્વાકષ્થર્ હેઠળ પાછંુ આવે છે. આ શ્સસ્ટમનો ઉપ્યોગ 
ઉચ્ ક્ષમતાના કોમ્પ્રેસર માિે ર્ા્ય છે.

હમમેટટક	કોમ્પ્રેસરમધાં	વવન્્ડિિગ	અનરે	િંમ્મ્િંગ	દબયાણ	(Winding	and	pumping	pressure	in	hermetic	
compressor)
ઉદ્રેશ્્ય:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	હમમેટટક	કોમ્પ્રેસરમધાં	વવન્્ડિિગ	તિંયાસો.

જ્યારે કોમ્પ્રેસર ચાલતું નર્ી, ત્ારે તે નીચેની સમસ્્યાઓમાંર્ી એકને કારર્ે 
મોિે ભાગે ર્ા્ય છે.

- કોમ્પ્રેસર મોિર ્બળી ગઈ છે

- કોમ્પ્રેસર ્યાંવત્ક રીતે ત્ાિક્ું છે

- કોમ્પ્રેસરમાં કોઈ વોલે્ટજ નર્ી

કોમ્પ્રેસર મોિર વવન્ન્દડગ્સ તપાસવા માિે, ત્ર્ કોમ્પ્રેસર િર્મનલમાંર્ી 
તમામ વા્યરિરગને રડસ્નેક્ટ કરો. મલ્લ્ટમીિર માપનો ઉપ્યોગ કરીને, દરેક 
્બે જોડી વચ્ેનો પ્રતતકાર. જો પાવર સ્તોત ત્ર્ ત્બક્ાનો હો્ય, તો કોમ્પ્રેસર 
વવન્ન્દડગ્સ પરના ત્ર્ે્ય રીરિડગ્સ સમાન હોવા જોઈએ.

જો કોમ્પ્રેસર સિસગલ ફેિ પાવર પર કામ કરે છે, તો ત્ાં એક રેઝિસ્ટન્સ 
રીરિડગ હોવું જોઈએ જ ેઅન્ય ્બેના સરવાળાની ્બરા્બર હો્ય. મોિા ભાગના 
પ્રતતકાર વાંચન અંદર આવશે

1 ર્ી 20 ઓહ્મની રિેર્ી. નનષ્ફળ મોિર સાર્ેના કોમ્પ્રેસરમાં ઘર્ીવાર 
શૂન્યની ્બરા્બર એક અર્વા વધુ રીરિડગ હો્ય છે (વવન્ન્દડગ િંૂકા હો્ય છે) 
અર્વા અનતં પ્રતતકાર (વવન્ન્દડગ ખુલ્લું હો્ય છે) હો્ય છે.

કોમ્પ્રેસર વવન્ન્દડગ પર્ કેસીંગ પર ગ્ાઉન્દડ કરી શકા્ય છે. આ માિે દરેક 
િર્મનલ અને કેસીંગ વચે્ના પ્રતતકારને છચટનિત કરો. તેર્ી, ખાતરી કરો કે 
કેસીંગ પરની ચકાસર્ી એકદમ મેિલને સ્પશશી રહી છે. તમે કેિલાક પેઇન્ને 
ઉિરડા કરી શકો છો. આ પ્રતતકાર વાંચન અનતં હોવું જોઈએ. જો મીિર પર 
કોઈ પર્ પ્રકારની ટહલચાલ હો્ય, તો જમીન પર ર્ોડી સાતત્તા હો્ય છે 
અને કોમ્પ્રેસર મોિરને બ્્બનસર્વસે્બલ ગર્વી જોઈએ.

જો કોમ્પ્રેસર મોિરની વવન્ન્દડગ્સ િંૂકી ન હો્ય, ખુલ્લી ન હો્ય અને ગ્ાઉન્દડ ન 
હો્ય તો ઇલેક્ક્ટટ્કલી મોિર ્બરા્બર છે.

હમમેટિક કોમ્પ્રેસરમાં દ્બાર્માં પક્ટમ્પગની તપાસ

કોમ્પ્રસેરની વોલુ્મેટિટ્ક કા્ય્થક્ષમતા એ ગર્તરી કરેલ વોલુ્મ દ્ારા 
વવભાશ્જત રેરરિજન્ ગેસનું વાસ્તવવક વોલ્ુમ છે.

જો માર્ાના દ્બાર્માં વધારો ર્ા્ય છે, તો સ્ટટ્ ોક દીઠ પંપની માત્ામાં ઘિાડો 
ર્શે. આનું કારર્ એ છે કે ક્ક્લ્યરન્સ સ્પેસમાં સંકુછચત વરાળ ઇને્ક સ્ટટ્ ોક 
પર વવસ્તરશે અને જ્યાં સુધી શ્સશ્લન્દડરમાં દ્બાર્ સક્શન લાઇનના દ્બાર્ 
કરતા ઓછંુ ન ર્ા્ય ત્ાં સુધી રિીઓન વરાળ શ્સશ્લન્દડરમાં આગળ વધી 
શકશે નહીં. સંકુછચત દ્બાર્ જિેલું ઊંચું હશે તેિલું વધારે સંકુછચત વરાળ 
ક્ક્લ્યરન્સ જગ્્યામાં વવસ્તરર્ કરશે.

્બીજુ ંજો નીચું ્બાજુનું દ્બાર્ ઘિે તો શ્સશ્લન્દડરમાં ્બા્ટપ ભરવું વધુ મશુ્કેલ 
્બને છે અને સ્ટટ્ ોક દીઠ પમ્પ કરવામાં આવતી રકમ ઘિશે.

ત્ીજ ેથિાને જો ક્ક્લ્યરન્સ પોકેિ મોિંુ કરવામાં આવે તો સ્ટટ્ ોક દીઠ પમ્પ 
કરવામાં આવતી રકમ ઘિશે. જ્યારે વપસ્ટન તેના પક્ટમ્પગ સ્ટટ્ ોક T.D.C ના 
અતંમાં હો્ય ત્ારે ક્ક્લ્યરન્સ સ્પસે એ શ્સશ્લન્દડરમાં ્બાકી રહેલ જગ્્યા છે. 
(િોપ ડેડ સેન્ર).

કોમ્પ્રેસરની કા્ય્થક્ષમતા વાલ્વ ઓપનિનગ્સના કદ પર પર્ આધાર રાખે છે. 
જો ઇને્ક વાલ્વ શ્સશ્લન્દડરમાં નીચી ્બાજુની વરાળના પ્રવાહને ઘિાડે છે, 
તો શ્સશ્લન્દડર ભરાશે નહીં અને કોમ્પ્રેસરની કા્ય્થક્ષમતા ઓછી ર્શે. જો 
એક્િોસ્ટ વાલ્વ સ્ટીક અર્વા જો કોમ્પ્રસેરર્ી કન્દડેન્સર સુધીની લાઇન 
વપન્ચ કરવામાં આવે, તો શ્સશ્લન્દડરમાં આ વધારાનું દ્બાર્ કોમ્પ્રેસરની 
પક્ટમ્પગ કા્ય્થક્ષમતામાં ઘિાડો કરશે.

ભીનુ	ં સકંો્ચન: કોમ્પ્રસેરના ઇનલેિ પર ભીનું વરાળ રેરરિજરન્ અને 
કોમ્પ્રેસરના આઉિલેિ ડટ્ ા્ય સેચ્યુરેિેડ વેપર રેરરિજન્ (સંકોચન પછી સુપર-
હીિેડ નર્ી) સારે્ સા્યકલ
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CG&M	 અભ્્યયાસ	1.10.59	&	60	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
R&ACT	-કોમ્પ્રેસર	અનરે	મોટસ્સ

વવવવિ	કોમ્પ્રેસરનયા	 સસદ્ધધાંતનું	 નનમમાણ	અનરે	 કયા્ય્સ	 	 (Construction	and	working	of	principle	of	
various	compressors	)
હેતુઓ:	આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	રોટરી	કોમ્પ્રેસર	સ્ટરેશનરી	બ્લરેિ	પ્કયારનું	બધાંિકયામ	અનરે	કયા્ય્સ	સમજાવો	
•	રોટરી	કોમ્પ્રેસરનયા	પ્કયારો.

તે કોમ્પ્રેસરમાં રોિરી કોમ્પ્રેસર જમેાં ગેસ રોિરી ગતતમાં સંકુછચત ર્ા્ય છે. 
સામાન્ય રીતે, તેનો ઉપ્યોગ રેરરિજરેિર અને એર કન્દડીશનર જવેી નાની 
સીલ્બંધ શ્સસ્ટમોમાં ર્ા્ય છે. તેનો ઉપ્યોગ વેક્ૂમ પંપમાં પર્ ર્ા્ય છે.

સે્ટશનરી બ્લેડ પ્રકારના રોિરી કોમ્પ્રેસરના મુખ્ય ભાગો રોલર સ્પસ્પ્રગ અને 
રડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ છે, શ્સશ્લન્દડરની રદવાલ પર વવભાજન બ્લેડ ફીિ કરવામાં 
આવે છે. રોલર શાફ્ટ પર નનશ્ચિત છે. વવભાજન બ્લેડનું કા્ય્થ અલગ નીચા 
દ્બાર્ અને ઉચ્ દ્બાર્ છે. પરરર્ામમાં તેલ ભરા્ય છે. રડસ્ચાજ ્થ ટ્ુ્બની 
નીચે તેલનું સ્તર જાળવવામાં આવે છે. શાફ્ટ મોિર સાર્ે જોડા્યેલ છે.

જ્યારે મોિર અર્વા રોલર શ્સશ્લન્દડરની સપાિી પર ફરે છે. પછી લો-પ્રશેર 
ગેસ શ્સશ્લન્દડરમાં પ્રવશેે છે અને ્બહારના ગુ્ંબજમાં સંકુછચત ર્ા્ય છે. તેર્ી 
તેલ અને ગેસ અલગ ર્શે. તેલ ્બાહ્ય ગુ્ંબજ પર એકવત્ત ર્શે અને સંકુછચત 
ગેસ રડસ્ચાજ ્થ લાઇનમાં વહે છે. (રફગ 1)

રોિરી કોમ્પ્રેસરના પ્રકાર

• સે્ટશનરી બ્લેડ પ્રકાર રોિરી કોમ્પ્રેસર

• રોિરી બ્લેડ પ્રકાર રોિરી કોમ્પ્રેસર
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રોિરી બ્લેડ પ્રકારના રોિરી કોમ્પ્રેસરમાં, વવભાજન બ્લેડને રોલર પર 
શીષ્થક આપવામાં આવે છે. ન્ૂનતમ ્બે બ્લેડ અર્વા ્બેના ગુર્ાંક. રોલરને 
શાફ્ટ પર નનશ્ચિત કરવામાં આવે છે અને રફગ 2 માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે 
શ્સશ્લન્દડરની સપાિી પર રોલર ફેરવવામાં આવે છે. જમે જમે રોિર ફરે છે, 
રોલર કેન્દદ્ત્ાગી ્બળ દ્ારા શ્સશ્લન્દડરની સપાિી પર ફેરવા્ય છે.

સક્શન લાઇન દ્ારા આવતા ઓછા દ્બાર્ની વરાળ ્બે બ્લેડ વચ્ેની 
જગ્્યામાં પ્રવશે કરે છે. જમે જમે રોિાર તેનું પરરભ્રમર્ ચાલુ રાખે છે તેમ 

બ્લેડ વચ્ે ્બંધા્યેલ વરાળનું પ્રમાર્ ઘિે છે અને તેનું દ્બાર્ વધે છે. જમે 
જમે તે વધુ ફરે છે તેમ ઉચ્ દ્બાર્ની વરાળ રડસ્ચાજ ્થ પોિ્થ  સુધી પહોંચે 
છે અને પછી રડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ ખુલે છે અને વરાળ રડસ્ચાજ ્થ લાઇન દ્ારા 
કન્દડેન્સરમાં પ્રવશેે છે. જ્યારે આ બ્લેડ ફરીર્ી સક્શન પોિ્થ  પર પહોંચે છે 
ત્ારે તેમની વચે્ની જગ્્યા ફરીર્ી ઓછા દ્બાર્ની વરાળર્ી ભરાઈ જા્ય 
છે અને આ ચક્ પુનરાવર્તત ર્ા્ય છે.

રોટરી	કોમ્પ્રેસરનયા	ભયાગો(Parts	of	rotary	compressor)
ઉદ્રેશ્્ય:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	રોટરી	કોમ્પ્રેસરનયા	ભયાગોનરે	ઓળખો.

સે્ટશનરી બ્લેડ પ્રકાર રોિરી કોમ્પ્રેસર

સે્ટશનરી બ્લેડ પ્રકારના રોિરી કોમ્પ્રેસરના ભાગો નીચે આપેલા છે                   
(રફગ 1) 

• રોલર (ઇમ્પેલર)

• રોિરી શાફ્ટ

•  તરંગી

• શ્સશ્લન્દડર

• આવાસ

• સક્શન લાઇન

• રડસ્ચાજ ્થ લાઇન

• બ્લેડ

રોિરી વેન પ્રકારના રોિરી કોમ્પ્રસેરના ભાગો (રફગ 2)

• ભૂતમકાઓ

• તેઓ પાસે છે

• શ્સશ્લન્દડર

• સક્શન પોિ્થ

• સ્ાવ
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સ્કોલ	પ્કયાર	કોમ્પ્રેસર	(Scroll	type	compressor)
ઉદ્રેશ્્ય:	આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ ર્શો
•	સ્કોલ	પ્કયાર	કોમ્પ્રેસર	સમજાવો.

સ્કોલ કોમ્પ્રેસર એ ઓર્્બિલ મોશન, પોઝિટિવ રડસ્પ્લેસમેન્ મશીન છે 
જ ે્બે ઇન્ર રફટિિગ, સપપાકાર આકારના સ્કોલ સભ્્યો સાર્ે કોમ્પ્રેસ કરે છે. 
(એક નનશ્ચિત છે અને ્બીજુ ંજગંમ છે)

મુખ્ય	ઘટકો

1 રડસ્ચાજ ્થ પ્લેનમ    2     ર્મ્થલ વાલ્વ

3 સ્થિર સ્કોલ    4    પરરક્મા કરતી સ્કોલ

5 કે્ન્કકેસ    6     કાઉન્રવેઇિ

7 તરંગી શાફ્ટ    8     લોઅર ્બેરિરગ રિરગ

9 લોઅર ્બેરિરગ    10    થ્રસ્ટ વોશર

1  મેગ્ેિ    12     ઓઈલ ટ્ુ્બ

13 શેલ    14     રોિર

15 સે્ટિર    16    સક્શન ટ્ુ્બ

17 ઇલેક્ક્ટટ્ક િર્મનલ    18    િર્મનલ કવર

19 સક્શન ્બેફલ    20   સ્લાઇડર બ્લોક

21 આતંરરક દ્બાર્ રાહત વાલ્વ

22 રડસ્ચાજ ્થ ટ્ુ્બ    23    વાલ્વ તપાસો

(રફગ 1) કોમ્પ્રેસર ઘિકોને સ્કોલ કરો

રફગ1 માં ્બતાવેલ મુખ્ય ઘિકો સાર્ે સ્કોલ કોમ્પ્રેસરનું કિ દૂર દૃશ્્ય. 
મોિર સે્ટિર સખત રીતે શેલ સારે્ જોડા્યેલ છે. રોિર તરંગી શાફ્ટ પર 
સંકોચાઈને રફિ છે. શાફ્ટને ્બે ્બેરિરગ્સ દ્ારા િેકો આપવામાં આવે છે, એક 
કે્ન્કકેસમાં અને ્બીજો મોિરની નીચે.

સ્કોલ	કમ્પ્રેશન	પ્રરિ્યયા

્બતાવેલ આકૃતત સ્કોલ કમ્પ્રશેન પ્રરક્્યાનું વર્્થન કરે છે. ્બતાવેલ ્ેબ ઘિકો 
સમાગમ સમાગમ સમાવવ્ટિ સ્કોલ છે. એક સ્કોલ તેની જગ્્યાએ નનશ્ચિત 
છે અને ્બીજી સ્કોલ આ નનશ્ચિત સ્કોલની અંદર ફરે છે. એક ભાગ જ ેઆ 
રેખાકૃતતમાં દશપાવવામાં આવ્્યો નર્ી પરંતુ સ્કોલના સંચાલન માિે જરૂરી છે 
તે એશ્ન્-રોિેશન કપ્લીંગ છે. આ ઉપકરર્ નનશ્ચિત અને પરરભ્રમર્ સ્કોલ 
વચ્ે 180 રડગ્ીનો નનશ્ચિત કોર્ી્ય સં્બંધ જાળવી રાખે છે. આ નનશ્ચિત 
કોર્ી્ય સં્બંધ, ભ્રમર્કક્ષાની સ્કોલની ટહલચાલ સારે્ જોડા્યેલો, ગેસ 
કમ્પ્રશેન પોકેિ્સની રચના માિેનો આધાર છે.

અહીં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે, કમ્પ્રશેન પ્રરક્્યામાં ભ્રમર્કક્ષાના સ્કોલની ત્ર્ 
ભ્રમર્કક્ષાઓનો સમાવશે ર્ા્ય છે. પ્રર્મ ભ્રમર્કક્ષામાં, સ્કોલ સક્શન 
ગેસના ્બે ઝખસ્સાને ગળી જા્ય છે અને ફસાવે છે. ્બીજી ભ્રમર્કક્ષા 
દરતમ્યાન, ગેસના ્બે ઝખસ્સા મધ્્યવતશી દ્બાર્માં સંકુછચત ર્ા્ય છે. અંતતમ 
ભ્રમર્કક્ષામાં, ્ેબ ઝખસ્સા રડસ્ચાજ ્થ દ્બાર્ સુધી પહોંચે છે અને એકસાર્ે 
રડસ્ચાજ ્થ પોિ્થ  માિે ખોલવામાં આવે છે.

સક્શન, મધ્્યવતશી કમ્પ્રશેન અને રડસ્ચાજ ્થની આ એક સાર્ે પ્રરક્્યા સ્કોલ 
કોમ્પ્રેસરની સરળ સતત કમ્પ્રશેન પ્રરક્્યા તરફ દોરી જા્ય છે.
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સ્વયાશ	પ્લરેટ	અક્ી્ય	પ્કયારનયા	કોમ્પ્રેસરનયા	ઘટકો	(Components	of	swash	plate	axial	type	com-
pressor)
ઉદ્રેશ્્ય:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	સ્વોશ	પ્લરેટ	અક્ી્ય	પ્કયારનયા	કોમ્પ્રેસર	વવશરે	ટંૂકમધાં	સમજાવો.

હેતુ:	આજ ેઉપ્યોગમાં લેવાતા અસખં્ય પ્રકારના કોમ્પ્રેસર છે. કોમ્પ્રેસરમાં 
એક ર્ી દસ શ્સશ્લન્દડર હોઈ શકે છે અને રેરરિજન્ તેલને જાળવી રાખવાની 
જોગવાઈઓ હોઈ શકે છે અર્વા ન પર્ હોઈ શકે. ત્ાં પર્ રોિરી અને 
સ્કોલ પ્રકારની રડિાઇન છે.

અનુલક્ષીને, ્બધા રેરરિજન્ને ફરતા રાખવા અને રેરરિજરન્ દ્બાર્ વધારવા 
માિે શ્સસ્ટમના “પંપ” તરીકે કા્ય્થ કરે છે.

વિંસ્ટનનરે	 સ્વોશ	 પ્લરેટ	 દ્યારયા	 સં્ચયાસલત	 કરવયામધાં	 આવરે	 છરે 	 ર્ રે	
શયાફ્ટનરે	ફેરવવયામધાં	આવરે	ત્યારે	વિંસ્ટનનરે	સસસલ્ડિિરોમધાં	આગળ	
અનરે	િંયાછળ	ખસરેિે	છરે.	ત્ધાં	10	અલગ	સસસલ્ડિિર	છરે,	5	આગળનયા	
ભયાગમધાં

કોમ્પ્રેસર	અનરે	5	કોમ્પ્રેસરનયા	િંયાછળનયા	ભયાગમધાં.	દરેક	સસસલ્ડિિર	
મયાટે	રીિ	વયાલ્વ	આિંવયામધાં	આવરે	છરે.	(રફગ	1)

સ્વોશ પ્લેિનો ઉપ્યોગ કારની એર કન્દડીશનીંગ શ્સસ્ટમમાં વારંવાર ર્ા્ય 
છે, તમેાં દસ શ્સશ્લન્દડરો હો્ય છે. શાફ્ટ પરના ખૂર્ા પર લગાવેલી સ્વોશ 
પ્લેિ અસખં્ય ડ્બલ એક્ટક્ટગ વપસ્ટનને પાછળ અને આગળ અક્ષી્ય રીતે 
ખસેડે છે. (રફગ 2)

આ પ્રેરરત કરે છે અને કોમ્પ્રેસર રેરરિજન્. રેરરિજન્નું ઇન્દડક્શન અને 
હકાલપટ્ી અવવભાજ્ય રીડ વાલ્વ સાર્ે મેિલ પ્લેિ દ્ારા નન્યંવત્ત ર્ા્ય છે.

સ્વોશ	 પ્લરેટ	 કોમ્પ્રેસર	શયાફ્ટની	 રોટરી	 ટહલ્ચયાલનરે	 વિંસ્ટનની	
િંરસ્િંર	 ટહલ્ચયાલમધાં	રૂિંધાંતરરત	કરે	છરે.	 સ્વયાશ	 પ્લરેટ	કોમ્પ્રેસર	
સ્થિર	અથવયા	્ચલ	ક્મતયાનયા	હોઈ	શકે	છરે.
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કોષ્ટક	1

િંધાં્ચ	કોમ્પ્રેસરની	લયાક્ણણકતયાઓનો	સયારધાંશ	બતયાવરે	છરે

કોમ્પ્રસેર પ્રકારો પ્રતત kW રિકમત કા્ય્થક્ષમતા iરિશેન
ઉત્પાદન 
ચોકસાઈ

ઇનપિુ
શક્ક્ત
પ્રતત યુનનિ

હકારાત્મક

વવથિાવપત

મેન્

રેશ્સપ્રોકેટિન સિસગલ

અભભન્ય

રોિરી

તેમની પાસે છે

રોિરી

સ્કોલ કરો

રોિરી

સૂ્ક

નીચું

મધ્્યમ

મધ્્યમ

ઉચ્

નીચું

મધ્્યમ

ઉચ્

ખૂ્બ જ ઊંચી

ઉચ્

માધ્્યમ

માધ્્યમ

સૌર્ી નીચો

સરળ

મશુ્કેલ

મશુ્કેલ

ઘણું અઘરંુ

નીચું
ઉચ્

 નીચું

 નીચું

ઉચ્

ગતતશીલ સીએન્ટ્ ીફ્ુગલ ઉચ્ ખૂ્બ જ ઊંચી સૌર્ી નીચો ઘણું અઘરંુ ઉચ્

વોબલ	 પ્લરેટ	 કોમ્પ્રેસરનું	 બધાંિકયામ	અનરે	 કયા્ય્સ	 સસદ્ધધાંત	 Construction	 and	working	 principle	 of	
wobble	plate	compressor
ઉદ્રેશ: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	વોબલ	પ્લરેટ	કોમ્પ્રેસરનું	બધાંિકયામ	અનરે	કયામ

વોબલ	પ્લરેટ	કોમ્પ્રેસર

ચલ રડસ્પ્લસેમને્ કોમ્પ્રેસર વો્બલ પ્લેિ અને વપસ્ટન સ્ટટ્ ોકનો કોર્ ્બદલી 
શકે છે. આ કોર્ કન્ટ્ ોલ વાલ્વ દ્ારા ્બદલવામાં આવે છે જ ે્બા્ટપીભવક 
દ્બાર્ને અનુભવે છે, જ ે ્બદલામાં ધ્ુજારીના ચેમ્્બરના દ્બાર્માં ફેરફાર 
કરે છે. વેરર્યે્બલ રડસ્પ્લેસમેન્ A/C કોમ્પ્રેસર ક્યાં તો “મેનુ્અલ” અર્વા 
“ઈલકે્ટટ્ ોનનક” કંિટ્ ોલ વાલ્વ દ્ારા નન્યંવત્ત ર્ા્ય છે. મેન્ુઅલ વાલ્વમાં 

કોમ્પ્રસેર કે્ન્કકેસ દ્બાર્ દ્ારા કા્ય્થ કરા્યેલ ડા્યારેિમનો સમાવશે ર્ા્ય 
છે. જમે જમે ્બા્ટપીભવક આઉિલેિનું તાપમાન (દ્બાર્) વધે છે અને 
ઘિે છે, ડા્યારેિમ કે્ન્કકેસ દ્બાર્ને કારર્ે ધુ્જારીની પ્લેિને કોઈપર્ 
રદશામાં ખસેડે છે. વો્બલ પ્લેિ એગંલ વધવાર્ી કોમ્પ્રેસર રડસ્પ્લેસમેન્ 
અને આઉિલેિ વધશે અને વો્બલ પ્લેિ એગંલ ઘિવાર્ી કોમ્પ્રસેર 
રડસ્પ્લેસમેન્	 (આઉિપિુ) ઘિશે. સૌર્ી વધુ મેનુ્અલ વાલ્વ વેરર્યે્બલ 
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રડસ્પ્લેસમેન્ કોમ્પ્રેસસ્થમાં ઈલેક્ટટ્ ોનનક ક્લચ હશે. ઇલકે્ટટ્ ોનનક કંિટ્ ોલ 
વાલ્વમાં ડા્યારેિમ હોતું નર્ી, પરંતુ તેની જગ્્યાએ કે્ન્કકેસ પ્રશેર કંિટ્ ોલ 
વાલ્વ હો્ય છે જ ેવવવવધ તાપમાન અને/અર્વા પ્રશેર સેન્સરના ઇનપિ્ુસના 
આધારે કમ્પ્યુિર (્બીસીએમ અર્વા અન્ય મોડ્ુલ) દ્ારા નન્યંવત્ત ર્ા્ય 
છે. ્બા્ટપીભવકના આઉિલેિ તાપમાનની જરૂરર્યાતોને પહોંચી વળવા માિે 
તે ફરજ છે. મોિાભાગના વાહનો આજ ેઇલકે્ટટ્ ોનનક કંિટ્ ોલ વાલ્વનો ઉપ્યોગ 
કરે છે. ઓછા દ્બાર્ની સમસ્્યાનું નનદાન કરતી વખતે આ જાર્વું અગત્નું 
છે. કોમ્પ્રેસર જરૂરી દ્બાર્ ્બનાવવા માિે સંપૂર્્થપર્ે સક્ષમ હોઈ શકે છે, 
પરંતુ નન્યંત્ર્ વાલ્વ અર્વા સર્કિ શ્સસ્ટમની માંગને પ્રતતસાદ આપતા 
નર્ી. સામાન્ય દ્બાર્ અર્વા તાપમાન અર્વા અન્ય સેન્સર આ સમસ્્યાનું 
કારર્ ્બની શકે છે. જ્યાં સુધી તમામ OEM ડા્યગ્ોસ્સ્ટક વ્યહૂરચનાઓ 
અનુસરવામાં ન આવે ત્ાં સુધી કોમ્પ્રેસરને ક્યારે્ય ્બદલશો નહીં.

ચલ રડસ્પ્લેસમેન્ કોમ્પ્રેસર વો્બલ પ્લેિ અને વપસ્ટન સ્ટટ્ ોકનો કોર્ ્બદલી 
શકે છે. આ કોર્ કન્ટ્ ોલ વાલ્વ દ્ારા ્બદલવામાં આવે છે જ ે્બા્ટપીભવક 
દ્બાર્ને અનુભવે છે, જ ે્બદલામાં ધ્ુજારીના ચેમ્્બરના દ્બાર્માં ફેરફાર કરે 
છે. જ્યારે ્બા્ટપીભવક ઠંડુ ર્ા્ય છે અને નીચા ્બાજુના દ્બાર્માં ઘિાડો ર્ા્ય 
છે, ત્ારે ચલ રડસ્પ્લસેમેન્ કોમ્પ્રેસરનો વપસ્ટન સ્ટટ્ ોક ઓછો ર્ા્ય છે જરે્ી 
કોમ્પ્રેસર આઉિલેિ કૂસિલગ લોડ સાર્ે મેળ ખા્ય. વેરર્યે્બલ રડસ્પ્લેસમેન્ 

A/C કોમ્પ્રસેર ક્યાં તો આતંરરક ્યાંવત્ક નન્યંત્ર્ વાલ્વ અર્વા ઇલેક્ટટ્ ોનનક 
વાલ્વ દ્ારા નન્યંવત્ત ર્ા્ય છે જ ેમોડુ્લ દ્ારા સંચાશ્લત પલ્સ-પહોળાઈ છે. 
મેન્ુઅલ વાલ્વ વવકલ્પ અહીં ્બતાવવામાં આવ્્યો છે.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.59	&	60	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



181

CG&M	 અભ્્યયાસ	1.10.61	&	62	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
R&ACT	-કોમ્પ્રેસર	અનરે	મોટસ્સ

વવવવિ	પ્કયારનયા	ન્સગલ-ફેઝ	મોટસ્સની	ઓળખ	અનરે	એપ્પ્લકેશન	(	Identification	&	application	of	
different	types	of	single	phase	motors)
ઉદ્રેશ્્યો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ ર્શો
•	RAC	ક્રેત્ોમધાં	ઉિં્યોગમધાં	લરેવયાતી	ન્સગલ-ફેઝ	મોટરનું	વણ્સન
•	ન્સગલ-ફેઝ	મોટરનો	અલગ	ભયાગ
•	વવવવિ	ભયાગનું	કયા્ય્સ
•	ન્સગલ-ફેઝ	મોટરનો	ઉિં્યોગ
•	વવવવિ	પ્કયારની	ન્સગલ-ફેઝ	મોટર
•	મોટસ્સની	ઝિિં/r.p.m.

મૂળભતૂ રીતે, સિસગલ ફેિ મોિર સિસગલ ફેિ સપ્લા્ય એિલે કે 200-240 
વોલ્ટ દ્ારા ચલાવવામાં આવે છે. મુખ્યત્વે RAC ક્ષેત્ોમાં મહત્તમ ઇન્દડક્શન 
મોિરનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. ઇન્દડક્શન મોિર તેના નામ મેળવે છે કારર્ કે 
રોિરમાં સપ્લા્યનો કોઈ ્બહારનો સ્તોત નર્ી. સે્ટિરમાં ફરતું ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ 
્બનાવે છે અને તરે્ી જ રોિર ઇલકે્ટટ્ ોમેગ્ેટિક ઇન્દડક્શન દ્ારા ફરે છે.

મોિરના ્બે ભાગ છે એિલે કે રોિર અને સે્ટિર

સ્થિર ભાગ સે્ટિર છે અને ફરતો ભાગ રોિર છે. સે્ટિરમાં વવન્ન્દડગના ્ેબ સેિ 
પોતાને શરૂ કરવા માિે જરૂરી છે, એિલે કે મુખ્ય અર્વા ચાલતું વવન્ન્દડગ અને 
પ્રારંભભક અર્વા સહા્યક વવન્ન્દડગ.

તુલનાત્મક રીતે જાડા વા્યર અને સ્ટાર્ટિગર્ી ્બનેલું મુખ્ય અર્વા ચાલતું 
વવન્ન્દડગ અર્વા પાતળા વા્યરર્ી ્બનેલું સહા્યક વવન્ન્દડગ, જરે્ી સ્ટાર્ટિગ 
વવન્ન્દડગનો પ્રતતકાર રનિનગ વવન્ન્દડગ કરતાં વધુ હો્ય.

સામાન્ય રીતે ઉપ્યોગમાં લેવાતા સિસગલ-ફેિ મોિસ્થના પ્રકાર;

1 વસ્પ્લિ ફેિ મોિર (RSIR)

2 કેપેશ્સિર સ્ટાિ્થ  (CSIR)

3 કેપેશ્સિર સ્ટાિ્થ  એન્દડ રન (CSR)

4 કા્યમી કેપેશ્સિર અર્વા કેપેશ્સિર રન ઇન્દડક્શન મોિર (PSC)

5 રેઝિસ્ટન્સ સ્ટાિ્થ  કેપેશ્સિર રન મોિર (RSCR)

6 શેડેડ પોલ મોિર

1	 વસ્પ્લટ	ફેઝ	મોટર	(RSIR):મૂળભતૂ રીતે, આ મોિરનો ઉપ્યોગ નાના 
ઘરેલુ રિીિરમાં ર્ા્ય છે. મોિર શરૂ કરવા માિે ઓછા સ્ટાર્ટિગ િોક્થ ની 
જરૂર પડે છે. જ્યારે સે્ટિરને સિસગલ ફેિ સપ્લા્ય આપવામાં આવે છે, 
ત્ારે સે્ટિરમાં ફરતું ચું્બકી્ય (ક્ષેત્ ્બનાવે છે). ચાલી રહેલા વવન્ન્દડગમાં 
વત્થમાન પ્રવાહ પ્રારંભભક વવન્ન્દડગમાં વત્થમાન પ્રવાહને આશરે 30 વવદ્તુ 
રડગ્ીર્ી પાછળ રાખે છે. ્બે વવન્ન્દડગ્સમાં વહેતો પ્રવાહ ત્બક્ાની ્બહાર 
30 રડગ્ી હોવાર્ી એક ્બીજાને ્બે ત્બક્ાની અસર આપવા માિે 
સિસગલ ફેિ વવભાશ્જત કરવામાં આવે છે અને સે્ટિરમાં એક ફરતું ક્ષેત્ 
સેિ કરવામાં આવે છે જ ેપ્રારંભભક િોક્થ  ઉત્પન્ન કરે છે. જ્યારે મોિરની 
સ્પીડ તેની રેિેડ સ્પીડના 75% જિેલી વધી જા્ય છે ત્ારે સેન્ટ્ ીફ્ુગલ 
સ્વીચ અર્વા રરલે શરૂઆતના વવન્ન્દડગને રડસ્નેક્ટ કરે છે, ત્ારે મોિર 
માત્ વવન્ન્દડગ ચલાવીને સતત ચાલે છે.

2	 કેિંરેસસટર	સ્ટયાટ્સ 	(મોટર):કેપેશ્સિર સ્ટાિ્થ  ઇન્દડક્શન મોિરનું ્બાંધકામ 
વસ્પ્લિ ફેિ ઇન્દડક્શન મોિર જવેું જ છે. તે શ્સવા્ય કે આકૃતતમાં 
્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે સ્ટાિ્થ  કેપશે્સિર પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ સારે્ રિેર્ીમાં 
થિાવપત ર્્યેલ છે. તેર્ી, પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ સાર્ે રિેર્ીમાં જોડા્યેલ 
કેપશે્સિર શરૂ ર્વાને કારર્ે પ્રારંભભક િોક્થ  ખૂ્બ વધારે છે. જ્યારે રોિર 
તેની રેિેડ સ્પીડના 75% સુધી પહોંચે છે, ત્ારે સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્સ્વચ કરો 
અર્વા સ્ટાર્ટિગ સારે્ સ્ટાર્ટિગ વવન્ન્દડગને રડસકનેક્ટ કરો અર્વા રરલે 
શરૂઆતના કેપશે્સિર સારે્ સ્ટાર્ટિગ વવન્ન્દડગને રડસ્નેક્ટ કરો. પછી 
મોિર માત્ વવન્ન્દડગ પર ચાલે છે. આ પ્રકારની કોમ્પ્રેસર મોિર મુખ્યત્વે 
ડીપ રિીિરમાં વપરા્ય છે.

3 કેિંરેસસટર	સ્ટયાટ્સ 	એ્ડિિ	 રન	મોટર	 (CSR):કેપશે્સિર સ્ટાિ્થ  ઇન્દડક્શન 
મોિરનું ્બાંધકામ કેપેશ્સિર સ્ટાિ્થ  ઇન્દડક્શન મોિર જવેું જ છે, અપવાદ 
શ્સવા્ય કે આકૃતતમાં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે ચાલુ વવન્ન્દડગ સાર્ે રિેર્ીમાં 
ચાલતું કેપશે્સિર ઇન્સ્ટોલ કરેલું છે. કેપશે્સિર સ્ટાિ્થ  ઇન્દડક્શન 
મોિરનું સંચાલન કેપેશ્સિર સ્ટાિ્થ  અને વસ્પ્લિ ફેિ ઇન્દડક્શન 
મોિર કરતા અલગ છે કે પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ હંમશેા સર્કિમાં રહે છે. 
મોિરનો શરુઆતનો સમ્ય, શરુઆત અને ચાલી રહેલ કેપશે્સિર 
્બંને શરુઆતના વવન્ન્દડગ સાર્ે રિેર્ીમાં સર્કિમાં હો્ય છે, તેર્ી ્બંને 
કેપશે્સિરની ક્ષમતા શરૂઆતના સમ્યગાળા દરતમ્યાન ઉપ્યોગમાં 
લેવા્ય છે. જ્યારે રોિર તેની રેિેડ સ્પીડ રરલેના 75% સુધી પહોંચે ત્ારે 
સર્કિમાંર્ી પ્રારંભભક કેપેશ્સિરને રડસ્નેક્ટ કરો. પછી મોિર ચાલુ 
રહે છે અને વવન્ન્દડગ શરૂ ર્ા્ય છે. ચાલી રહેલ કેપશે્સિરનું કા્ય્થ પાવર 
ફેક્ટરને સુધારવાનું છે. આ પ્રકારની કોમ્પ્રસેર મોિરનો ઉપ્યોગ એર 
કન્દડીશનરમાં ર્ા્ય છે.
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4	 કેિંરેસસટર	 રન	 ઇ્ડિિક્શન	 મોટર	 (PSC): કેપશે્સિર રન ઇન્દડક્શન 
મોિરનું ્બાંધકામ કેપશે્સિર સ્ટાિ્થ  રન ઇન્દડક્શન મોિર જવેું જ છે 
શ્સવા્ય કે કોઈ સ્ટાર્ટિગ કેપેશ્સિર અને રરલેનો ઉપ્યોગ ર્તો નર્ી. 
ચાલી રહેલ કેપેશ્સિર ફક્ત પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ સાર્ે રિેર્ીમાં જોડા્યેલ 
છે અને સર્કિમાં સતત રહે છે. ચાલતા કેપેશ્સિસમે પાવર ફેક્ટરમાં 
સુધારો ક્યમો છે અને મોિરના શરૂઆતના સમ્યગાળા દરતમ્યાન 
પ્રારંભભક િોક્થ  વવકસાવવા માિે પર્ ઉપ્યોગમાં લેવા્ય છે. આ કોમ્પ્રેસર 
મોિરનો ઉપ્યોગ એર કંરડશનરમાં ર્ા્ય છે. (રફગ 3)

5	 રેઝઝસ્ટન્સ	સ્ટયાટ્સ 	 કેિંરેસસટર	 રન	 મોટર	 (RSCR): રેઝિસ્ટન્સ સ્ટાિ્થ  
કેપેશ્સિર રન (RSCR) મોિરનું ્બાંધકામ કેપશે્સિર સ્ટાિ્થ  ઇન્દડક્શન રન 
(CSIR) મોિર જવેું જ છે શ્સવા્ય કે સ્ટાર્ટિગ કેપેશ્સિરને ્બદલે રનિનગ 
કેપેશ્સિરનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે. ચાલી રહેલ કેપશે્સિર સ્ટાર્ટિગ 
વવન્ન્દડગની રિેર્ીમાં જોડા્યેલ છે અને ખરેખર પહેલા ઇન્સ્ટોલ કરેલું છે. 
જ્યારે મોિરે આ રેિેડ સ્પીડના 75% મેળવ્્યા પછી રરલે દ્ારા વવન્ન્દડગ 
શરૂ કરીને રડસ્નેક્ટ કરો પરંતુ આ વવન્ન્દડગ (સ્ટાર્ટિગ વવન્ન્દડગ) ચાલી 
રહેલા કેપશે્સિર દ્ારા સર્કિમાં રહે છે. ચાલી રહેલ કેપશે્સિર પાવર 
ફેક્ટરમાં સુધારો કરે છે.

6	 શરેિેિ	િંોલ	મોટર:	શેડેડ પોલ મોિરનું ્બાંધકામ સિસગલ-ફેિ મોિરર્ી 
અલગ છે. સહા્યક વવન્ન્દડગમાં શેરિડગ કોઇલનો સમાવશે ર્ા્ય છે જ ે
દરેક સે્ટિરના ધ્ુવની એક ્બાજુના ભાગને ઘેરી લે છે. શરેિડગ કોઇલમાં 
સામાન્ય રીતે ભારે કોપર વા્યરનો એક જ વળાંક હો્ય છે જ ે શોિ્થ  
સર્કિ હો્ય છે અને માત્ પ્રેરરત પ્રવાહ વહન કરે છે. ઓપરેશનમાં પ્રવાહ 
સે્ટિરના ધ્ુવોના પ્રેરરત વત્થમાન ક્ષેત્ો દ્ારા ઉત્પન્ન ર્ા્ય છે અને ત્ાં 
નાના પ્રારંભભક િોક્થ  ઉત્પન્ન કરે છે. શેડેડ પોલ મોિરનો ઉપ્યોગ નાના 
ચાહકો માિે ડટ્ ાઇવ તરીકે ર્ા્ય છે જ ેસીધા મોિર શાફ્ટ (રફગ 5) પર 
માઉન્ ર્્યેલ છે.

RPM/સ્પીડ: સિસગલ-ફેિ મોિરની િડપ સે્ટિર વવન્ન્દડગમાં વારંવાર અને 
ઇલેક્ટટ્ ોમેગ્ેટિક પોલ્સની સખં્યા પર આધારરત છે. જો સે્ટિર વવન્ન્દડગ ઘા 
અર્વા એવી રીતે રડિાઇન કરે કે સે્ટિરમાં ્ેબ ચુ્ંબકી્ય ધુ્વો રચા્ય તો 
મહત્તમ િડપ.

સિસક્નસ િડપનું સૂત્

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.61	&	62	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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સે્ટિર પર િડપ, પરંતુ રોિર પર અસરકારક િડપ સ્સ્લપના % ઘિાડ્ા 
પછી િાઇલ ઓછી છે. એિલે કે ્બે પોલ મોિર માિે તે 2850 r.p.m. હોઈ 
શકે છે

ચાર ધુ્વો મોિર માિે તે હોઈ શકે છે

રોિર જ ેિડપે ફરે છે તેને મોિરની રોિર િડપ 1425 rpm કહેવા્ય છે.

સે્ટિર (સિસક્ોનસ) સ્પીડ અને વાસ્તવવક રોિર સ્પીડ વચ્ેના તફાવતને 
સ્સ્લપ કહેવામાં આવે છે. સ્સ્લપ સ્પીડ એ r.p.m ની સખં્યા છે જનેા દ્ારા 
રોિર સતત ફરતા ચું્બકી્ય ક્ષેત્ની પાછળ પડે છે.

સમીકરર્ દ્ારા કાપલી શોધવાનું સૂત્; કાપલીનું

જ્યારે Ns - સે્ટિર પર ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ની ગતત ફરતી (સિસક્ોનસ િડપ)

Nr - રોિર ગતત અર્વા અસરકારક ગતત

એસ - સ્સ્લપ

દા.ત. 4 ધ્ુવો મોિર માિે, રોિરની ગતત સૂત્ર્ી 1425 r.p.m છે,

એસી	અનરે	િીસી	મોટર	વચ્રેનો	તફયાવત

રિ.

નયા
એસી	મોટર િીસી	મોટર

1
એસી મોિરને ઇલેક્ટટ્ ીક મોિર તરીકે વ્્યાખ્યાળ્યત કરી 
શકા્ય છે જ ેએસી પ્રવાહ દ્ારા ચલાવવામાં આવે છે

ડીસી મોિર એ રોિેિરી ઇલેક્ક્ટટ્ક મોિર પર્ છે જ ેડીસી પ્રવાહને ્યાંવત્ક 
ઊજા્થમાં રૂપાંતરરત કરે છે.

2

એસી મોિસ્થ મુખ્યત્વે ્બે પ્રકારની હો્ય છે

a એક સિસક્નસ મોિર

b ઇન્દડક્શન મોિર

ડીસી મોિસ્થ પર્ ્ેબ પ્રકારની

a પીંછીઓ સાર્ે ડીસી મોિર

b રિશ વવના ડીસી મોિર

3 AC મોિસ્થમાં કમ્યુિેિર અને રિશ ગેરહાજર છે.
ડીસી મોિસ્થ ત્ારે જ ચાલશે જ્યારે ડીસી સપ્લા્ય આપવામાં આવે, ડીસી 
સીરીિ મોિરના રકસ્સામાં મોિર એસી સપ્લા્ય સારે્ ચાલી શકે છે પરંતુ 
શન્ મોિસ્થ એસી મોિર પર ક્યારે્ય ચાલતી નર્ી

4
એસી મોિસ્થ સિસગલ ફેિ અને થ્રી ફેિ સપ્લા્ય ્ંબને પર 
ચાલી શકે છે.

DC મોિસ્થમાં કોમ્યુિેિર અને કા્બ્થન રિશ હાજર હો્ય છે

5
ત્ર્ ત્બક્ાની એસી મોિર સ્વ-પ્રારંભ ર્ા્ય છે પરંતુ 
સિસગલ-ફેિ એસી મોિરને પ્રારંભભક પદ્ધતતની જરૂર હો્ય છે

ડીસી મોિસ્થ હંમશેા સ્વ-પ્રારંભભક હો્ય છે.

6
AC મોિસ્થમાં જ્યારે ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ ફરતું હો્ય ત્ારે આમમેચર 
એ સે્ટશન હો્ય છે.

ડીસી મોિસ્થ આમમેચર ફરે છે જ્યારે ચું્બકી્ય ક્ષેત્ સ્થિર રહે છે.

7 AC મોિસ્થમાં ત્ર્ ઇનપુિ િર્મનલ (RYB) હાજર છે. ડીસી મોિરમાં ્ેબ ઇનપિુ િર્મનલ (+ve અને –ve) હાજર છે.

8
એસી મોિરની િડપ રિીક્વન્સીમાં ફેરફાર કરીને ્બદલી 
શકા્ય છે

ડીસીના રકસ્સામાં મોિરની ગતતને આમમેચર વવન્ન્દડગ કરંિ ્બદલીને નન્યંવત્ત 
કરી શકા્ય છે.
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9 એસી મોિસ્થ લોડમાં ફેરફાર માિે ધીમો પ્રતતભાવ દશપાવે છે. ડીસી મોિસ્થ લોડમાં ફેરફાર માિે િડપી પ્રતતસાદ દશપાવે છે.

10
એસી મોિરમાં રિશ અને કમ્યુિેિર ન હોવાને કારર્ે, તે ખૂ્બ 
જ ખડતલ હો્ય છે અને તેની આયુ્ટ્ય વધારે હો્ય છે.

ડીસી મોિસ્થમાં રિશ અને કમ્યુિેિર ગતતને મ્યપારદત કરે છે અને મોિરની 
આયુ્ટ્ય ઘિાડે છે.

11
ઇન્દડક્શન કરંિ લોસ અને મોિર સ્સ્લપને કારર્ે એસી 
મોિરની કા્ય્થક્ષમતા ઓછી હો્ય છે.

DC મોિરની કા્ય્થક્ષમતા ઊંચી છે કારર્ કે ત્ાં કોઈ સ્સ્લપ અને ઇન્દડક્શન 
વત્થમાન નુકશાન નર્ી.

12
AC મોિરને ઓછી જાળવર્ીની જરૂર પડે છે કારર્ કે રિશ 
અને કમ્યુિેિર ગેરહાજર છે.

કોમ્યુિેિર અને રિશના પ્રસ્તતુકતપાને કારર્ે ડીસી મોિરને વધુ પડતી 
જાળવર્ીની જરૂર પડે છે.

13
જ્યાં હાઇ સ્પીડ અને વેરર્યે્બલ િોક્થ ની જરૂર હો્ય ત્ાં 
એસી મોિસ્થ જરૂરી છે.

ચલ ગતત અને ઉચ્ િોક્થ  માિે રીડ હો્ય ત્ાં ડીસી મોિસ્થ જરૂરી છે.

સીલબંિ	કોમ્પ્રેસર	મોટરનું	ટર્મનલ	(Terminal	of	a	sealed	compressor	motor)
ઉદ્રેશ્્યો:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	કોમ્પ્રેસર	મોટર	ટર્મનલ્સનું	વણ્સન
•	વવવવિ	િંદ્ધતતઓ	દ્યારયા	અજાણ્્યયા	ટર્મનલ્સની	તિંયાસ	કરવયાની	પ્રરિ્યયા.

મૂળભતૂ રીતે, હમમેટિકલી સીલ કરેલી કોમ્પ્રેસર મોિર અને કોમ્પ્રેસર 
એસેમ્્બલી સીલ્બંધ હાઉસિસગની અંદર માત્ સ્ટીલના કેસીંગની ્બહાર 
મોિરના િર્મનલ્સ. તેર્ી, પરીક્ષર્ વવના ્બહારર્ી િર્મનલ્સને ઓળખવું 
મશુ્કેલ છે.

તેર્ી, કંિટ્ ોલ વડે વા્યરિરગ ્બનાવો અને કોમ્પ્રેસર મોિર ચલાવવી મશુ્કેલ છે 
અને િર્મનલ્સ ઓળખે છે તે જાણ્્યા વવના.

અત્ાર સુધી મોિરના િર્મનલ્સને ઓળખો, િર્મનલ્સ વચ્ેનો પ્રતતકાર 
માપવો જોઈએ. પહેલા XYZ જવેા હમમેટિક એકમના િર્મનલ્સને છચટનિત કરો 
અને પછી ઓહ્મમીિર દ્ારા પ્રતતકાર માપો.

મહત્તમ પ્રતતકાર (Ω) મુખ્ય અને પ્રારંભભક િર્મનલ વચે્ હશે તરે્ી ્બાકીના 
િર્મનલને સામાન્ય રીતે ઓળખવામાં આવે છે. ફરીર્ી, ચાલતા (મુખ્ય) અને 
સામાન્ય િર્મનલ્સ વચે્ લઘુત્તમ પ્રતતકાર હો્ય છે તેર્ી પ્રારંભભક િર્મનલ્સ 
ઓળખવામાં આવે છે

ઓહ્મ મીિરને ્બદલે આપર્ે િર્મનલની જોડીના પ્રતતકાર મુજ્બ સીરરિ 
લેમ્પ (200 વોિ) દ્ારા તપાસી શકીએ છીએ, ્બલ્્બ ઓછા પ્રતતકાર સાર્ે 
તેજસ્વી ચમકે છે અને તુલનાત્મક મંદ (ઉચ્ પ્રતતકાર માિે) ગ્લો કરે છે. 
િર્મનલ્સને ્યોગ્્ય રીતે ઓળખવા માિે તેને વધુ અનુભવની જરૂર છે, તેર્ી 
ઓહ્મ તપાસવાર્ી મૂંિવર્ િાળી શકા્ય છે અને િર્મનલ્સને વધુ ્યોગ્્ય 
રીતે ઓળખવામાં આવે છે.

X અને Y વધુ Ω ઓળખા્યેલ ્બે િર્મનલ ચાલી રહ્યા છે અને શરૂ ર્ઈ 
રહ્યા છે.

તેર્ી, Z એ સામાન્ય લઘુત્તમ Ω ઓળખા્યેલ ્બે િર્મનલ ચાલી રહ્યા છે અને 
સામાન્ય છે. તેર્ી ‘Y’ શરૂ ર્ા્ય છે.

કમ્પ્રેસર	મોટર	તિંયાસો

કોમ્પ્રેસર િર્મનલ્સની ઓળખ

ઓહ્મમીિરનો ઉપ્યોગ કરીને

કમ્પ્રસેર િર્મનલ્સને રક્ષર્ાત્મક િર્મનલ કવર, વા્યરિરગ ડા્યાગ્ામ અર્વા 
ઓહ્મમીિર પરના નનશાનો દ્ારા ઓળખી શકા્ય છે. ઓહ્મમીિર સાર્ે રન, 
સ્ટાિ્થ  અને સામાન્ય િર્મનલ્સને ઓળખવા માિે, નીચે મુજ્બ કરો:

1. કોઈપર્ ્ેબ િર્મનલ વચ્ે સૌર્ી વધુ વાંચન નક્ી કરો અને તેને લખો. 
્બાકીનું િર્મનલ સામાન્ય િર્મનલ છે.

2. સામાન્ય અને અન્ય ્ેબ િર્મનલ વચ્ે સૌર્ી વધુ વાંચન નક્ી કરો. આ 
િર્મનલ સ્ટાિ્થ  િર્મનલ હશે.

3. સૌર્ી ઓછંુ વાંચન એ રન િર્મનલ છે.
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U1 સાર્ે જોડા્ય છે, પછી પરરભ્રમર્ ઘરડ્યાળની રદશામાં હશે, રફગ 5b માં 
્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે.

રેઝિસ્ટન્સ-સ્ટાિ્થ , ઇન્દડક્શન-રન મોિરનો ઉપ્યોગ: આ પ્રકારની મોિસ્થનો 
પ્રારંભભક િોક્થ  પ્રમાર્માં નાનો હોવાર્ી અને તેનો પ્રારંભભક પ્રવાહ વધુ હો્ય 
છે, આને 0.5 HP સુધીના રેટિિગ માિે ઉત્પારદત કરવામાં આવે છે જ્યાં 
પ્રારંભભક ભાર હળવો હો્ય છે. આ મોિરોનો ઉપ્યોગ ડટ્ ાઇપિવગ પખંા, 
ગ્ાઇન્દડર, વોશિશગ મશીન અને લાકડાના કામના સાધનો માિે ર્ા્ય છે.

ઇન્દડક્શન-સ્ટાિ્થ , ઇન્દડક્શન-રન મોિર: રેઝિસ્ટન્સ સ્ટાિ્થને ્બદલે, 
ઇન્દડક્ટન્સનો ઉપ્યોગ અત્તં ઇન્દડક્ક્ટવ સ્ટાર્ટિગ વવન્ન્દડગ દ્ારા મોિર શરૂ 
કરવા માિે ર્ઈ શકે છે. આવા રકસ્સામાં, પ્રારંભભક વવન્ન્દડગમાં વધુ સખં્યામાં 
વળાંક હશે, અને તે સે્ટિર સ્લોિના અંદરના વવસ્તારોમાં જરડત હશે જરે્ી 
કરીને વધુ સખં્યામાં વળાંકોને કારર્ે ઉચ્ ઇન્દડક્ટન્સ મળી શકે, અને 
વવસ્તાર વધુ ઘેરા્યેલા હશે. લોખંડ. મોિાભાગના રકસ્સાઓમાં પ્રારંભભક 
અને મુખ્ય વવન્ન્દડગ્સ એક જ ગેજ વવન્ન્દડગ વા્યરમાંર્ી ્બનેલા હોવાર્ી, 
વવન્ન્દડગ્સને ઓળખવા માિે પ્રતતકાર માપન કરવું પડે છે. આ મોિરમાં ઓછો 
શરુઆતનો િોક્થ , ઉચ્ શરુઆતનો પ્રવાહ અને નીચો પાવર ફેક્ટર હશે.

કે્ડિદ્રત્યાગી	સ્વી્ચ	(Centrifugal	switch)
ઉદ્રેશ્્યો:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	સરેન્ટ્ ીફ્ુગલ	સ્વી્ચની	કયામગીરી,	જાળવણી	અનરે	િંરીક્ણની	િંદ્ધતત	સમજાવો
•	મરેન્ુઅલ	D.O.L	ની	આવશ્્યકતયા	સમજાવો.	સ્ટયાટ્સર	અનરે	તરેનું	કયામ.

સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચ: સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચ મોિરની અંદર સ્થિત છે અને 
કેપેશ્સિર-સ્ટાિ્થ , ઇન્દડક્શન રન મોિસ્થના રકસ્સામાં પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ 
સાર્ે રિેર્ીમાં જોડા્યેલ છે અને ્બે મૂલ્યના રકસ્સામાં પ્રારંભભક કેપેશ્સિરને 
રડસ્નેક્ટ કરવા માિે, કેપેશ્સિર-સ્ટાિ્થ . , કેપેશ્સિરર્ી ચાલતી મોિર. તેનું 
કા્ય્થ રોિર રેિ કરેલ ગતતના 75 ર્ી 80% સુધી પહોંચી ગ્યા પછી પ્રારંભભક 
વવન્ન્દડગને રડસ્નેક્ટ કરવાનું છે. સામાન્ય પ્રકારમાં ્બે મુખ્ય ભાગોનો 
સમાવશે ર્ા્ય છે. જમે કે, રફગ 1 માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે સ્થિર ભાગ, અને રફગ 
2 માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે ફરતો ભાગ. સ્થિર ભાગ સામાન્ય રીતે મોિરના 
આગળના ભાગની પ્લેિ પર સ્થિત હો્ય છે અને તમેાં ્બે સંપકમો હો્ય છે, 
જરે્ી તે રક્્યામાં સમાન હો્ય. સિસગલ-પોલ, સિસગલ-થ્રો સ્સ્વચ. જ્યારે ફરતો 
ભાગ રોિરમાં ફીિ કરવામાં આવે છે, ત્ારે તે તેની સાર્ે ફરે છે. જ્યારે રોિર 
સ્થિર હો્ય છે, ત્ારે ફરતા ભાગની ઇન્સ્યુલેિર રિરગ વસતંના તાર્ને કારર્ે 
અંદરની સ્થિતતમાં હો્ય છે. ઇન્સ્યુલેિર રિરગની આ અંદરની ટહલચાલ સ્થિર 
સ્સ્વચ સંપકમોને ્બંધ કરવાની મંજૂરી આપે છે જ ેસ્વીચમાં લીફ-સ્પસ્પ્રગ િેન્શન 
સામે જગંમ શ્લવર દ્બાર્ને કારર્ે છે.

જ્યારે રોિર રેિ કરેલ ગતતના લગભગ 75% પ્રાપ્ત કરે છે, ત્ારે કેન્દદ્ત્ાગી 
્બળને લીધે, ગવન્થરનું વજન ઉડી જા્ય છે, અને આ ઇન્સ્યુલેિર રિરગને 
્બહારની તરફ આવે છે. ઇન્સ્યુલિેેડ રિરગની આ ફોરવડ્થ  મૂવમેન્ને કારર્ે, 
તે જગંમ શ્લવરને દ્બાવે છે, અને િર્મનલ CS1 અને CS2 દ્ારા જોડા્યેલા 
સંપકમો પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ ખોલે છે.

જૂના પ્રકારના કેન્દદ્ત્ાગી સ્વીચોમાં, સ્થિર ભાગમાં ્ેબ તાં્બાના, 
અધ્થવતુ્થળાકાર ભાગોનો સમાવશે ર્ા્ય છે. આ એક્બીજાર્ી ઇન્સ્યુલેિેડ 
છે અને અંદર માઉન્ ર્્યેલ છે રિન્-એન્દડ પ્લેિ. સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચ 

કનેક્શન આ સેગમેન્્સને આપવામાં આવે છે. ફરતો ભાગ ત્ર્ તાં્બાની 
આંગળીઓર્ી ્બનેલો છે જ ેસ્થિર ભાગોની આસપાસ ફરે છે, જ્યારે મોિર 
આરામ પર હો્ય છે અર્વા રેિ કરેલ ગતતના 75% કરતા ઓછી િડપે 
ચાલે છે. આ ભાગો રફગ 3 માં સછચત્ છે.

સ્ટાિ્થ  કરતી વખતે, તાં્બાની આંગળીઓ દ્ારા સેગમેન્્સને િંૂકા કરવામાં 
આવે છે, આમ મોિર સર્કિમાં પ્રારંભભક વવન્ન્દડગનો સમાવશે ર્ા્ય છે. 
લગભગ 75 િકા પૂર્્થ િડપે, કેન્દદ્ત્ાગી ્બળ સેગમેન્્સમાંર્ી આંગળીઓને 
ઉપાડવાનું કારર્ ્બને છે, જનેાર્ી સર્કિમાંર્ી પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ રડસ્નેક્ટ 
ર્ા્ય છે.
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કે્ડિદ્રત્યાગી	સ્વી્ચની	જાળવણી:

મોિરના અંતતમ કવરમાં સ્થિત ઇન્સ્પેક્શન પ્લેિને દૂર કરીને સેન્ટ્ ીફ્ુગલ 
સ્વીચની ઍક્ેસ મેળવી શકા્ય છે. ઘર્ા રકસ્સાઓમાં, જ્યારે અંતતમ પ્લેિ 
દૂર કરવામાં આવે ત્ારે જ સ્વીચ ઍક્ેસ કરી શકા્ય છે. આ સ્વીચો તેમની 
્યોગ્્ય કામગીરી સુનનશ્ચિત કરવા માિે છ મટહનામાં ઓછામાં ઓછા એક 
વખત તપાસવાની જરૂર છે. તૂિેલા અર્વા ન્બળા િરર્ા માિે, અ્યોગ્્ય 
ટહલચાલ માિે, ગંદકી અર્વા કાિ અર્વા સંપક્થ  બિ્બદુઓમાં ખાડા માિે 
જુઓ. ખાતરી કરો કે ્બધા ભાગો ્બંધન વગર મુક્તપર્ે કામ કરે છે. જો 
ખામીયુક્ત જર્ા્ય તો સ્વીચ ્બદલો.

સરેન્ટ્ ીફ્ુગલ	 સ્વી્ચની	 કયામગીરીનું	 િંરીક્ણ: જો કે સેન્ટ્ ીફ્ુગલ 
સ્વીચનું સ્થિર સ્થિતતમાં પરીક્ષર્ કરી શકા્ય છે, ગતતશીલ સ્થિતતમાં તેની 
કામગીરીનું મૂલ્યાંકન કરવું ખૂ્બ મશુ્કેલ હશે. કારર્ કે આમાંર્ી મોિા 
ભાગની સ્વીચો ચેક કરી શકાતી નર્ી

અંતતમ પ્લેિ ખોલ્યા વવના, પ્રરક્્યા લાં્બી અને ્બોજારૂપ ્બની જા્ય છે. 
સ્વીચની ગતતશીલ કામગીરી તપાસવા માિે નીચેની પદ્ધતત સૂચવવામાં 
આવી છે. કેન્દદ્ત્ાગી સ્વીચના ઇન્રકનેક્ટક્ટગ િર્મનલ્સને સપ્લા્ય અને 
પ્રારંભભક વવન્ન્દડગમાંર્ી રડસ્નેક્ટ કરો. રફગ 4 માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે 15 
એએમપીએસ, સિસગલ પોલ, િમ્્બલર સ્વીચ દ્ારા રેિેડ સપ્લા્ય સાર્ે 
પ્રારંભભક (સહા્યક) વવન્ન્દડગને કનેક્ટ કરો અને િટ્ મ્્બલર સ્વીચને ‘ચાલુ’ 
સ્થિતતમાં રાખો.

રફગ 4 માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે, સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચના િર્મનલ્સને લેમ્પ દ્ારા 
કનેક્ટ કરો. મોિરને ‘ચાલુ’ કરો. જ્યારે કેન્દદ્ત્ાગી સ્વીચ ્બંધ સ્થિતતમાં 
હો્ય, ત્ારે દીવો પ્રકાશમાં આવશે. જમે જમે મોિર િડપ મેળવે છે તેમ, 
લગભગ 20 સેકન્દડમાં કહો, પ્રારંભભક વવન્ન્દડગને રડસ્નેક્ટ કરવા માિે 
િમ્્બલર સ્વીચ ખોલો. જ્યારે મોિરની િડપ લગભગ પ્રાપ્ત ર્ા્ય છે

રેિેડ વેલ્ુના 75%, સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચ, જો તે ્યોગ્્ય રીતે કા્ય્થ કરે છે, તો તે 
તેના સંપકમો ખોલશે જ ેલેમ્પ `ઓફ’ ર્વાર્ી જોઈ શકા્ય છે. મુખ્ય સપ્લા્ય 
પર સ્સ્વચ ક્યપા પછી તરત, જો દીવો પ્રગિાવવામાં આવતો નર્ી, અર્વા જો 
તે લાઇિ ર્ા્ય છે પરંતુ 30-40 સેકન્દડ પછી (રેિેડ સ્પીડના 75%) પછી 
્બહાર ન જા્ય તો સેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્વીચ કામ કરી રહી નર્ી તેવું માનવામાં 
આવે છે. , અને સમારકામ અર્વા ્બદલવું જોઈએ.

મરેન્ુઅલ	D.O.L.	સ્ટયાટ્સર: મોિર શરૂ કરવા અને ્બંધ કરવા માિે અને 
ઓવરલોડ સુરક્ષા પ્રદાન કરવા માિે સ્ટાિ્થર જરૂરી છે

મેન્ુઅલ સ્ટાિ્થર, જમે તે દેખા્ય છે, તે રફગ 5 માં ્બતાવવામાં આવ્યું છે, 
સ્ટાિ્થરનું ખુલ્લું દૃશ્્ય રફગ 6 માં ્બતાવવામાં આવ્યું છે, અને આતંરરક ભાગો 
રફગ 7 માં, ્યોજનાકી્ય આકૃતત તરીકે દશપાવવામાં આવ્્યા છે. મેન્ુઅલ 
સ્ટાિ્થર એ મોિર કંિટ્ ોલર છે જ ે હાર્ દ્ારા સંચાશ્લત સંપક્થ  તમકેનનિમ 
સારે્ છે. પશુ-્બિન ્યાંવત્ક જોડાર્ દ્ારા તમકેનનિમનું સંચાલન કરે છે. 
રફગ 6 અને 7 માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે, સ્ટાિ્થરમાં ર્મ્થલ ઓવરલોડ રરલે અને 
ઓવરલોડ પ્રોિેક્શન અને શોિ્થ  સર્કિ પ્રોિેક્શન માિે ચું્બકી્ય ઓવરલોડ 
રરલે ્ંબને હોઈ શકે છે. ઓવરલોડ અર્વા શોિ્થ  સર્કિના રકસ્સામાં, મોિરને 
સપ્લા્યમાંર્ી રડસ્નેક્ટ કરવા માિે સ્ટાિ્થ -્બિન છોડવા માિે ્બંને રરલે 
સ્વતંત્ રીતે ચલાવવા માિે ્બનાવવામાં આવે છે. મોિાભાગના વત્થમાન 
રદવસોમાં, મેન્ુઅલ સ્ટાિ્થસ્થમાં ફક્ત ્બેમાંર્ી કોઈ એક રરલે હો્ય છે. 
મૂળભતૂ રીતે, મેન્ુઅલ સ્ટાિ્થર એ ફક્ત ઓવરલોડ રરલે સાર્ેની ON-OFF 
સ્વીચ છે.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.61	&	62	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



187

જ્યારે મોિર (કોમ્પ્રસેર) ઉજા્થયુક્ત ર્ા્ય છે ત્ારે ચાલતા વવન્ન્દડગ અને 
રરલે કોઇલમાંર્ી ઉચ્ એમ્પેરેજ પ્રવાહ વહે છે. શરૂ કરતી વખતે તે રરલે 
કોઇલની આસપાસ મજબતૂ ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ ઉત્પન્ન કરે છે જ ેકૂદકા મારનારને 
ઉપર તરફ આકષમે છે, સંપક્થ  બિ્બદુઓને ્બંધ કરે છે અને પ્રારંભભક વવન્ન્દડગને 
શક્ક્ત આપે છે. આ સમ્યે રોિર ફેરવવાનું શરૂ કરે છે અને ચાલતા વવન્ન્દડગ 

અને રરલે કોઇલ દ્ારા વત્થમાનને ઘિાડે છે. જમે જમે રરલે કોઇલમાંર્ી 
વત્થમાન પ્રવાહ ઘિતો જા્ય છે તેમ, કોઇલનું ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ પ્લેન્દજરને પકડી 
રાખવા માિે ખૂ્બ ન્બળું ્બની જા્ય છે. આ રીતે કૂદકા મારનાર વજન દ્ારા 
કોઇલમાંર્ી ્બહાર પડે છે તે પ્રારંભભક સંપકમો ખોલે છે અને પ્રારંભભક 
વવન્ન્દડગ અને પ્રારંભભક કેપેશ્સિરને રડસ્નેક્ટ કરે છે. પછી મોિર ચાલતા 
વવન્ન્દડગ પર ચાલે છે. (રફગ 1)

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.61	&	62	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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C	G	&	M																																																																																		અભ્્યયાસ	1.10.63	-	67	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત			
R&ACT	-કોમ્પ્રેસર	અનરે	મોટસ્સ

કેિંરેસસટસ્સ,	 રરલરે,	ઓવર	લોિ	પ્ોટેક્ટર,	થમમોસ્ટરેટ	અનરે	 સસલરેક્ટર	 પ્સ્વ્ચ		 (Capacitors,	 relays,	over	
load	protector,	thermostat	and	selector	switch)
ઉદ્રેશ્્યો:આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	કેિંરેસસટર	અનરે	સ્ટયાટ્સ 	કેિંરેસસટર	અનરે	રન	કેિંરેસસટરની	કયામગીરી	સમજાવો
•	રરલરેનયા	પ્કયારો	અનરે	કયામગીરી	સમજાવો
•	ઓવરલોિ	પ્ોટેક્ટર	સમજાવો
•	કોમ્પ્રેસર	વવન્્ડિિગ	અનરે	તરેનયા	ઉિં્યોગો	સમજાવો.

કેિંરેસસટસ્સ:કેપેશ્સિર (રફગ 1) માં ડાઇલેક્ક્ટટ્ક (ઇન્સ્યુલેિીંગ) સામગ્ી દ્ારા 
અલગ કરા્યેલી ્બે વાહક પ્લેિોનો સમાવશે ર્ા્ય છે. જ્યારે કેપશે્સિર પર 
વોલે્ટજ લાગુ કરવામાં આવે છે ત્ારે કેપેશ્સિરને ચાજ ્થ કરતી એક પ્લેિ 
પર ઇલેક્ટટ્ ોન બ્્બલ્ડ અપ ર્ા્ય છે. જ્યારે ચાજ ્થ એક પ્લેિ પર ્બને છે, ત્ારે 
ઇલકે્ટટ્ ોન ્બીજી પ્લેિમાંર્ી ખસેડવામાં આવે છે. જ્યારે વૈકસ્લ્પક વત્થમાન 
સર્કિમાં કેપેશ્સિરનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે, ત્ારે ચાજ ્થના નનમપાર્નો 
ઉપ્યોગ વોલે્ટજને વવસ્તતૃ કરવા માિે ર્ઈ શકે છે કારર્ કે તે વવરુદ્ધ 
રદશામાં ્બને છે. કેપેશ્સિસ્થ ્બે પ્રકારના હો્ય છે અને તેનો ઉપ્યોગ ્બે અલગ 
અલગ હેતુઓ માિે ર્ા્ય છે.

કેિંરેસસટસ્સ	 શરૂ	 કરો	 સામાન્ય રીતે ક્ોસ સેક્શનમાં ગોળાકાર હો્ય છે 
અને મોિરના પ્રારંભભક િોક્થ ને વધારવા માિે વોલે્ટજને વવસ્તતૃ કરવા માિે 
રચા્યેલ છે. સ્ટાિ્થ  કેપેશ્સિસ્થ એક સમ્યે (મોિરના સ્ટાિ્થઅપ દરતમ્યાન) 
માત્ ર્ોડી સેકંડ માિે ઉપ્યોગમાં લેવા માિે રડિાઇન કરવામાં આવ્્યા 
છે. આ સમ્ય પછી, રિેર્ીમાં વા્યરવાળી સ્વીચને સર્કિમાંર્ી પ્રારંભભક 
કેપેશ્સિર ખોલવું અર્વા રડસ્નેક્ટ કરવું આવશ્્યક છે.

કેિંરેસસટસ્સ	 ્ચલયાવો	 સામાન્ય રીતે ક્ોસ સેક્શનના આકારમાં અંડાકાર 
અર્વા લં્બચોરસ હો્ય છે અને મોિર વવન્ન્દડગ દ્ારા જનરેિ ર્તા ્ેબક 
e.m.f દ્ારા અલગ કરા્યેલા વોલે્ટજ અને એમ્પેરેજ ચક્ને સંરેઝખત કરવા 
માિે રડિાઇન કરવામાં આવે છે. આ પાવર ફેક્ટરને સુધારે છે જ ેમોિરના 
ચાલતા પ્રવાહને ઘિાડે છે.

કેપેસીિન્સનું એકમ ફેરાડ છે. ફેરાડ જો કે કેપેસીિીન્સનું ખ્ૂબ મોિંુ એકમ 
છે. ખ્ૂબ નાની સખં્યાઓનો ઉપ્યોગ કરવાનું િાળવા માિે, કેપેશ્સિરને રેિ 
કરવામાં આવે છે

માઇક્ોફારાડ (એમએફડી). રન કેપેશ્સિસ્થ સામાન્ય રીતે સ્ટાિ્થ  કેપેશ્સિસ્થ 
કરતા નીચા માઇક્ોફારાડ રેટિિગ (2-40 mfd) હો્ય છે.

એવા પરીક્ષકો ઉપલબ્ધ છે જ ે કેપેશ્સિસ્થનું કેપશે્સિેન્સ રેટિિગ ચકાસી 
શકે છે. માત્ ઓહ્મમીિરનો ઉપ્યોગ કરીને ફીલ્ડ તપાસ કરી શકા્ય છે. 
પ્રર્મ (15000 ર્ી 20000 ઓહ્મ) સારે્ િર્મનલને શોિ્થ  કરીને કેપશે્સિર 
પર કોઈપર્ સંગ્ટહત ચાજ ્થ રડસ્ચાજ ્થ કરો. િેકનનઝશ્યન સામાન્ય રીતે 
કેપેશ્સિરને ઇન્સ્યુલેિેડ સુ્ક ડટ્ ાઈવર સારે્ રડસ્ચાજ ્થ કરે છે પરંતુ કેપેશ્સિર 
ઉત્પાદકો દ્ારા આ પદ્ધતતની ભલામર્ કરવામાં આવતી નર્ી કારર્ કે તે 
કેપેશ્સિરની નનષ્ફળતાનું કારર્ ્બની શકે છે.

જો કેપશે્સિર િર્મનલ્સ પર પહેલરે્ી જ બ્લીડ રેઝિસ્ટર ઇન્સ્ટોલ કરેલું 
હો્ય, તો કેપશે્સિરને ચકાસવા માિે તેને રડસ્નેક્ટ કરવાની જરૂર પડશે. 
પછી ઉચ્ પ્રતતકારક સે્લ (Rx10000) પર સેિ કરેલ ઓહ્મમીિર વડે 
સમગ્ િર્મનલ્સમાં પ્રતતકાર માપો. જો કેપશે્સિર સારંુ છે, તો સો્ય શૂન્ય 
તરફ સ્પસ્વગ કરશે અને પછી ધીમે ધીમે ઉચ્ પ્રતતકાર વાંચન પર પાછા 
આવશે. કેપશે્સિરનો પ્રતતકાર વધી રહ્યો છે કારર્ કે તે ્બેિરી દ્ારા 
આપવામાં આવેલ ચાજ ્થને ઓહ્મમીિરમાં સંગ્ટહત કરે છે. કેપશે્સિર મેિલ 
કેસીંગમાં શોિ્થ  છે કે કેમ તે નક્ી કરવા માિે ્બીજી તપાસ જરૂરી છે. હજુ 
પર્ Rx10000 સે્લનો ઉપ્યોગ કરીને, દરેક િર્મનલર્ી કેસીંગ સુધીના 
પ્રતતકારને માપો. સો્ય ખસેડવી જોઈએ નહીં (અનતં પ્રતતકાર).

રન કેપશે્સિસ્થ પાસે એક િર્મનલ હો્ય છે જ ેડોિ, ડેશ, એરો અર્વા લાલ 
ડોિર્ી ઓળખા્ય છે. આ તે િર્મનલ છે જ ે કેસીંગ પર ગ્ાઉન્દડ ર્વાની 
શક્યતા વધારે છે.

ચાલી રહેલ કેપશે્સિર કા્યમી છે. મોિર ્ંબધ ન ર્ા્ય ત્ાં સુધી કેપશે્સિર તે 
સર્કિ રહેશે. સ્ટાર્ટિગ કેપશે્સિર એ કામચલાઉ કેપેશ્સિર છે, તેને સ્ટાર્ટિગ 
િોક્થ  આપ્્યા પછી રડસ્નેક્ટ કરવું જોઈએ અને CF સ્વીચ અર્વા રરલે દ્ારા 
મોિર શરૂ કરવી જોઈએ.

રરલરે	શરૂ	કરી	રહંુ્	છરે : પ્રારંભભક રરલે હમમેટિક શ્સસ્ટમની ્બહાર જોવા મળે 
છે. આ રરલે સામાન્ય રીતે નીચેના પ્રકારોમાંર્ી એક છે:

• વત્થમાન (ચુ્ંબકી્ય) [રેરરિજરેિર કોમ્પ્રેસર માિે વપરા્ય છે]

• સંભવવત (ચુ્ંબકી્ય) [એર કન્દડીશનીંગ કોમ્પ્રેસર માિે વપરા્ય છે]

• સોશ્લડ સે્ટિ (ઇલકે્ટટ્ ોનનક) અર્વા PTCR (રેરરિજરેિર કોમ્પ્રેસર માિે 
વપરા્ય છે)

જ્યાં સુધી મોિર તેની રેિ કરેલ િડપના લગભગ ્બે તતૃી્યાંશ ભાગ સુધી 
ન પહોંચે ત્ાં સુધી રરલે મોિરના પ્રારંભભક વવન્ન્દડગમાંર્ી વીજળીને વહેવા 
દે છે. પછી પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ સર્કિને રડસ્નેક્ટ કરે છે અર્વા ખોલે છે.
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પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ એક સમ્યે માત્ ત્ર્ કે ચાર સેકન્દડ માિે ઊજા્થયુક્ત હોવું 
જોઈએ. જો લાં્બા સમ્ય સુધી તમેાંર્ી પ્રવાહ વહે છે, તો વવન્ન્દડગ વધુ ગરમ 
ર્ઈ શકે છે. શરૂઆતના વવન્ન્દડગને દુરુપ્યોગર્ી રોકવા માિે ઘર્ા રરલેમાં 
વત્થમાન અને અર્વા ર્મ્થલ સંરક્ષર્ ઉપકરર્ો હો્ય છે.

્યોગ્્ય રીતે ચલાવવા માિે, આ રરલે મોિર માિે ્યોગ્્ય કદના હોવા જોઈએ. 
એકને ્બદલતી વખતે, ખાતરી કરો કે તેની પાસે મૂળની જમે જ વવદુ્ત 
સ્પ્ટિીકરર્ છે.

સીલ્બંધ શ્સસ્ટમની અંદર ખુલ્લા વવદ્તુ સંપકમોનો ઉપ્યોગ કરવો અશક્ય 
છે.

વત્થમાન (ચુ્ંબકી્ય) રરલે: વત્થમાન રરલે સામાન્ય રીતે ઓછા િોક્થ , નાની હોસ્થ 
પાવર મોિર પર જોવા મળે છે.

ચુ્ંબકી્ય પ્રકાર રરલે તેને ચલાવવા માિે મોિરની વવદુ્ત લાક્ષણર્કતાનો 
ઉપ્યોગ કરે છે. જ્યારે રોિર ચાલતું ન હો્ય અર્વા ધીમરે્ી વળતું હો્ય 
ત્ારે ચાલતું વવન્ન્દડગ વધુ કરંિ વાપરે છે. જ્યારે તે પૂર્્થ િડપે પહોંચે છે 
ત્ારે તે કરે છે. જમે જમે મોિર િડપ મેળવે છે તેમ, મોિરમાં ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ 
્બને છે અને તિૂી જા્ય છે જ ેચાલતા વવન્ન્દડગ પર ્બરિકગ અર્વા કાઉન્ર 
ઇલેક્ટટ્ ોમેગે્ટિક ફોસ્થ (e.m.f) અર્વા વોલે્ટજ ઉત્પન્ન કરે છે. ચાલુ વવન્ન્દડગને 
્બંધ કરવા અને ખોલવા માિે વપરાતી વત્થમાન ઓપરેિેડ રરલે સ્વીચો, 
ચાલતા વવન્ન્દડગના વત્થમાન પ્રવાહમાં ફેરફાર પર કા્ય્થ કરે છે કારર્ કે તે 
ચાલુ સ્થિતતમાંર્ી ચાલે છે.

વત્થમાન રરલેને કેિલીકવાર એમ્પેરેજ રરલે કહેવામાં આવે છે. કારર્ કે તે 
સર્કિ પર એમ્પી્યર ડટ્ ો છે જ ેરરલેનું સંચાલન કરે છે.

મોટરનયા	્ચયાલતયા	કોઇલ	સયાથરે	રરલરે	કોઇલ	શ્રેણી.

્ચયાલી	રહેલ	કેિંરેસસટર	કયા્યમી	છરે.

મોટર	બંિ	ન	થયા્ય	ત્ધાં	સુિી	કેિંરેસસટર	તરે	સર્કટ	રહેશરે.

સ્ટયાર્ટટગ	 કેિંરેસસટર	એ	કયામ્ચલયાઉ	 કેિંરેસસટર	છરે,	 તરેનરે	સ્ટયાર્ટટગ	
ટોક્સ 	આપ્્યયા	િંછી	રિસ્નરેક્ટ	કરવુ	ંજોઈએ	અનરે	cf	સ્વી્ચ	અથવયા	
રરલરે	દ્યારયા	મોટર	્ચયાલુ	કરવી	જોઈએ.

સંભવવત પ્રકારનો પ્રારંભભક રરલે કેપશે્સિર સાર્ે વા્યડ્થ  છે. વત્થમાન 
રરલેર્ી વવપરીત સંભવવત રરલેમાં સ્વીચ ્બંધ હો્ય છે જ્યારે કોમ્પ્રેસર 
ડી-એનજી્થ કૃત હો્ય છે. જ્યારે લાઇન વોલે્ટજ લાગુ ર્ા્ય છે, ત્ારે તરત જ 
્ેબ સંપૂર્્થ સમાંતર સર્કિ હો્ય છે. એક પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ દ્ારા અને ્બીજુ ં
રન વવન્ન્દડગ દ્ારા. જમે જમે કોમ્પ્રેસર િડપે આવે છે તેમ પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ 
જનરેિર તરીકે કામ કરવાનું શરૂ કરે છે અને ્બેક્ડ e.m.f જનરેિ કરે છે. તે 
વોલે્ટજ છે જ ેસંભવવત રરલેના કોઇલ પર લાગુ ર્ા્ય છે.

જ્યારે મોિર સ્ટાિ્થ  વવન્ન્દડગ દ્ારા જનરેિ ર્્યેલ ્બેક e.m.f એિલો મજબતૂ 
હો્ય છે કે કોઈલની આજુ્બાજુના ચુ્ંબકી્ય ક્ષેત્ સ્વીચને શરૂઆતી વવન્ન્દડગ 
તરફ ખેંચી શકે છે. સર્કિમાંર્ી ્બહાર નીકળવાની શરૂઆત સાર્ે, તે 
કોઇલને સ્વીચ ખોલવા માિે પકડી રાખવા માિે પૂરતો વોલે્ટજ ઉત્પન્ન 
કરવાનું ચાલુ રાખે છે. સંભવવત રરલે તેના િર્મનલ નં્બરો દ્ારા ઓળખી 
શકા્ય છે. સામાન્ય રીતે 5,2 અને 1. કવવતા 5-2-1; કોમનસ્ટાિ્થ  રન એ ્યાદ 
રાખવામાં મદદ કરી શકે છે કે તે સર્કિમાં કેવી રીતે વા્યર ર્્યેલ છે.

સોસલિ	સ્ટરેટ	 રરલરે: સોશ્લડ-સે્ટિ રરલે વાસ્તવમાં સ્ટાિ્થ  વવન્ન્દડગને ્બહાર 
કાઢવા માિે સ્સ્વચનો ઉપ્યોગ કરતું નર્ી. આ રરલે વાસ્તવમાં શ્સરાતમક 
ઉપકરર્ છે જ ેપ્રતતકારની લાક્ષણર્કતા ધરાવે છે જ ેતેના તાપમાન સાર્ે 
્બદલા્ય છે. જ્યારે કોમ્પ્રેસર નનબ્્રિ્ય હો્ય છે, ત્ારે રરલે ઠંડુ હો્ય છે અને 
તેનો પ્રતતકાર ઘર્ો ઓછો હો્ય છે (જમે કે ્બંધ સ્વીચ). જ્યારે વોલે્ટજ લાગુ 

કરવામાં આવે છે, ત્ારે સ્ટાિ્થ  અને રન વવન્ન્દડગ્સ વારાફરતી એનજા્થઈિ 
ર્ા્ય છે અને કોમ્પ્રસેર ર્ોડી સેકન્દડોમાં શરૂ ર્ા્ય છે, રરલેમાંર્ી પસાર ર્તો 
સ્ટાિ્થ  વવન્ન્દડગ કરંિ રરલેને એકદમ ગરમ ર્વાનું કારર્ ્બને છે. આ લગભગ 
ઓપન સ્વીચની જમે કા્ય્થ કરવા કરતાં તેના પર નાિકી્ય રીતે વધારો કરવા 
માિે તેની પ્રતતકારની ગર્તરી કરે છે. આ સોશ્લડ-સે્ટિ રરલેનો એકમાત્ 
ગેરલાભ એ છે કે HS ઓપરેશન કોમ્પ્રેસરની શરૂઆત સાર્ે ગાઢ રીતે 
સં્ંબછધત નર્ી. તે ફક્ત સમ્ય સારે્ વધુ નજીકર્ી સં્બંછધત છે. તરે્ી, સોશ્લડ-
સે્ટિ રરલે સર્કિમાં પ્રારંભભક વવન્ન્દડગને લાં્બા સમ્ય સુધી છોડી શકે છે

રરલેના અન્ય ્બે પ્રકારોમાંર્ી કોઈપર્ કરતાં. સોશ્લડ-સે્ટિ રરલેનો ફા્યદો 
એ તેની સાવ્થવત્ક એસ્પ્લકેશન છે. કોમ્પ્રેસર પર 1/12 hp ર્ી 1/3 hp 
સુધીના તમામ વત્થમાન અને સંભવવત પ્રકારના રરલેને ્બદલવા માિે સિસગલ 
સોશ્લડ-સે્ટિ રરલેનો ઉપ્યોગ કરી શકા્ય છે. આ લાક્ષણર્કતાએ તેને 
સર્વસ િેકનનઝશ્યનમાં ખૂ્બ લોકવપ્ર્ય ્બનાવ્યું છે.

ઓવર	લોિ	પ્ોટેક્ટર: એક મોિર ઓવર લોડ પ્રોિેક્ટર એ શોધવા માિે 
રડિાઇન કરવામાં આવી છે કે જ્યારે કોમ્પ્રેસર મોિર ઘર્ા ્બધા એમ્પ્સ 
દોરે છે અને કોમ્પ્રેસર મોિર ઓપરેશન ્બંધ કરે છે. તરે્ી ઓવરલોડને 
કોમ્પ્રેસર મોિરની ગરમી અર્વા કરંિ સમજવો જોઈએ અને સ્વીચ ખોલવી 
જોઈએ. સ્વીચ પાવર સર્કિ અર્વા કંિટ્ ોલ સર્કિ ખોલી શકે છે જ ે્બદલામાં 
કોમ્પ્રેસરને ્બંધ કરશે. લાઇન રિેક ઓવર હેડનો ઉપ્યોગ વચ્યુ્થઅલ રીતે 
તમામ ઘરગથ્્થુ રેરરિજરેશન પ્રકારના કોમ્પ્રેસરમાં ર્ા્ય છે.

તેમાં ્બા્યમેિલ રડસ્ અને એક રેઝિસ્ટરનો સમાવશે ર્ા્ય છે જ ેકોમ્પ્રેસર 
દ્ારા વહન કરવામાં આવતા પ્રવાહને વહન કરે છે જ્યારે વધુ પડતો પ્રવાહ 
દોરવામાં આવે છે, ત્ારે રેઝિસ્ટર ્બા્યમેિલને ગરમ કરે છે અને સ્વીચ 
ખોલે છે. (રિાવ્્ય પોપ સાઉન્દડ સાર્ે) તે એક કે ્બે તમનનિમાં રીસિે ર્શે અને 
કોમ્પ્રેસરને ફરીર્ી શરૂ કરવાનો પ્ર્યાસ કરશે.

કોમ્પ્રેસર	વવન્્ડિિગ: કોઈપર્ સિસગલ-ફેિ ઇન્દડક્શન મોિર સ્વ-પ્રારંભ ર્તી 
નર્ી. રોિરને ફેરવવા માિે તેને વધારાના િોક્થ ની જરૂર પડે છે. વધારાના િોક્થ  
પ્રદાન કરવા માિે વવન્ન્દડગ શરૂ કરવું જરૂરી છે.

સ્વ-પ્રારંભ સિસગલ-ફેિ કોમ્પ્રેસર માિે ્ેબ મોિર વવન્ન્દડગ્સ છે. સ્ટાિ્થ  વવન્ન્દડગ 
અને રન વવન્ન્દડગ. આ ્ેબ વવન્ન્દડગ્સ કોમ્પ્રેસર શાફ્ટની અંદર રિેર્ીમાં 
એકસારે્ વા્યડ્થ  છે. આ વવન્ન્દડગ સારે્ ત્ર્ વા્યર જોડા્ેયલા છે. દરેક છેડે 
એક અને ્ેબ વવન્ન્દડગના સામાન્ય જકંશન પર એક. આ ત્ર્ વા્યર સામાન્ય 
રીતે ત્ર્ વપન પર સમાપ્ત ર્તા કોમ્પ્રેસર દ્ારા રૂિ કરવામાં આવે છે. જ્યારે 
કોઈપર્ પ્રકારનું વા્યરિરગ કરવામાં આવે છે, ત્ારે તમારે ઓળખવામાં 
સક્ષમ હોવું જરૂરી છે કે આમાંર્ી ક્યો વપન સ્ટાર્ટિગ વવન્ન્દડગના રિી એન્દડ 
સાર્ે જોડા્યેલ છે જ ેચાલી રહેલા વવન્ન્દડગના રિી એન્દડ સાર્ે જોડા્યેલ છે 
અને જ ેસામાન્ય જકંશન સારે્ જોડા્યેલ છે. ્બે વવન્ન્દડગ્સ.

વપનને સ્ટાિ્થ , રન અને કોમન વપન કહેવામાં આવે છે. તમારે જ ેમુખ્ય હકીકત 
જાર્વાની જરૂર છે તે એ છે કે પ્રારંભભક વવન્ન્દડગ હંમશેા ચાલતા વવન્ન્દડગ 
કરતા વધારે પ્રતતકાર ધરાવે છે.

ત્ાં એક ચાવી છે જ ેતમને વારંવાર સંકેત આપશે કે ક્યો વપન સામાન્ય હશે 
ક્યો પ્રારંભ અને ક્યો ચાલે છે. કોમ્પ્રેસર સારે્ જોડા્યેલ વા્યરિરગ માિે સૌર્ી 
વધુ ઉપ્યોગમાં લેવાતી રંગ ્યોજના સામાન્ય માિે કાળી, દોડવા માિે લાલ 
અને શરૂઆત માિે સફેદ છે.

પરરભ્રમર્ની રદશાનું રરવસ્થલ મેળવી શકા્ય છે. જો Z1 ને U1 સાર્ે જોડવામાં 
આવે અને Z2 ને Fig 2a મુજ્બ U2 સાર્ે જોડવામાં આવે તો ઘરડ્યાળની 
વવરુદ્ધ રદશામાં કહો, પરરભ્રમર્ ર્શે. જો Z1 U2 સાર્ે જોડા્ય છે અને Z2 
U1 સારે્ જોડા્ય છે, તો પરરભ્રમર્ ઘરડ્યાળની રદશામાં હશે, જમે કે રફગ 
2b માં ્બતાવ્્યા પ્રમાર્ે.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.63	-	67	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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પ્તતકયાર-પ્યારંભની	અરજી,:	ઇન્દડક્શન-રન મોિર: કારર્ કે આ પ્રકારની 
મોિસ્થનો પ્રારંભભક િોક્થ  પ્રમાર્માં નાનો હો્ય છે અને તેનો પ્રારંભભક પ્રવાહ 
વધુ હો્ય છે, આને 0.5 HP સુધીના રેટિિગ માિે ્બનાવવામાં આવે છે જ્યાં 
પ્રારંભભક ભાર હળવો હો્ય છે. આ મોિરોનો ઉપ્યોગ ડટ્ ાઇપિવગ પખંા, 
ગ્ાઇન્દડર, વોશિશગ મશીન અને લાકડાના કામના સાધનો માિે ર્ા્ય છે.

ઇ્ડિિક્શન	 સ્ટયાટ્સ ,	 ઇ્ડિિક્શન	 રન	 મોટર: રેઝિસ્ટન્સ સ્ટાિ્થને ્બદલે, 
ઇન્દડક્ટન્સનો ઉપ્યોગ મોિરને અત્તં ઇન્દડક્ક્ટવ સ્ટાર્ટિગ વવન્ન્દડગ દ્ારા 

શરૂ કરવા માિે કરી શકા્ય છે. આવા રકસ્સામાં, પ્રારંભભક વવન્ન્દડગમાં વધુ 
સખં્યામાં વળાંક હશે, અને તે સે્ટિર સ્લોિના આતંરરક વવસ્તારોમાં જરડત 
હશે જરે્ી કરીને વધુ સખં્યામાં વળાંકને કારર્ે ઉચ્ ઇન્દડક્ટન્સ મળી શકે,

અને વવસ્તાર વધુ લોખંડર્ી ઘેરા્યેલો હશે. મોિાભાગના રકસ્સાઓમાં 
પ્રારંભભક અને મુખ્ય વવન્ન્દડગ્સ એક જ ગેજ વવન્ન્દડગ વા્યરમાંર્ી ્બનેલા 
હોવાર્ી, વવન્ન્દડગ્સને ઓળખવા માિે પ્રતતકાર માપન કરવું પડે છે. આ 
મોિરમાં ઓછો શરુઆતનો િોક્થ , ઉચ્ શરુઆતનો પ્રવાહ અને નીચો 
પાવર ફેક્ટર હશે.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.63	-	67	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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CG&M																																																																																		અભ્્યયાસ	1.10.68	&	69	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત				
R&ACT	-કોમ્પ્રેસર	અનરે	મોટસ્સ

ઇ્ડિવટ્સર	એસીનયા	મૂળભતૂ	કયા્ય્સ	સસદ્ધધાંત	(Basic	working	principle	of	inverter	AC)
ઉદ્રેશ્્યો:	આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
•	િંરર્ચ્ય	અનરે	વવહંગયાવલોકન	વવભયાજન	અનરે	બહુવવિ	વવભયાજન
•	ઇ્ડિવટ્સર	ટેક્નોલોજીનું	વણ્સન	કરો.

ડાઇરકનની વસ્પ્લિ અને મલ્ટી-વસ્પ્લિ પ્રકારની એર કન્દડીશનીંગ શ્સસ્ટમ્સ 
તમામ આતંરરક જગ્્યાઓ અને જીવનશૈલીને અનુરૂપ સ્ટાઇશ્લશ 
સોલ્શુન્સમાં રિ્ેટઠ કામગીરી, ઊજા્થ-કા્ય્થક્ષમતા અને આરામ આપે છે. 
એક વ્્યાપક ઉત્પાદન લાઇનઅપ ઓછા ખચ્થ અને પ્યપાવરર્ી્ય અસર માિે 
ડાઇરકન િેકનોલોજીનો ઉપ્યોગ કરે છે.

ઝધાંખી

વવભયાજન

એક ઇન્દડોર યુનનિને આઉિડોર યુનનિ સાર્ે જોડે છે. ડક્ટવક્થ ની જરૂર 
વગરની ઇમારતોમાં સરળ અને સ્વાભાવવક રીતે ઇન્સ્ટોલ કરે છે.

સસ્તુ ં ભાવે સિસગલ િોનની આતંરરક જગ્્યાઓ માિે અત્ાધુનનક એર 
કન્દડીશનીંગ સોલુ્શન પહોંચાડે છે. એક રૂમના વધારા માિે સરળ ઉકેલ 
પૂરો પાડે છે.

બહુ-વવભયાજન

નવ ઇન્દડોર યુનનિને એક જ આઉિડોર યુનનિ સાર્ે જોડે છે.

ડક્ટવક્થ ની જરૂર વગર ્બહુવવધ િોનની આતંરરક જગ્્યાઓ પર સંપૂર્્થ એર 
કન્દડીશનીંગ શ્સસ્ટમ ઇન્સ્ટોલ કરે છે.

ઓરડાના તાપમાનની સેટિિગ્સનું વ્્યક્ક્તગત નન્યંત્ર્ પ્રદાન કરે છે.

દરેક રહેર્ાંક સેટિિગ માિે અનન્ય કસ્ટમાઇિ્ડ સોલ્શુન્સ માિે એક 
શ્સસ્ટમમાં વવવવધ શૈલીઓ અને ક્ષમતાઓના ઇન્દડોર એકમોને સક્ષમ કરે 
છે.

ઇ્ડિવટ્સર	ટેકનોલોજી

એર કન્દડીશનીંગ કોમ્પ્રેસર મોિર દ્ારા ચલાવવામાં આવે છે, અને મોિર 
રોિેશન સ્પીડ પાવર સપ્લા્ય રિીક્વન્સી પર આધાર રાખે છે. મોિર રોિેશન 
સ્પીડને નન્યંવત્ત કરવા માિે ઇન્દવિ્થર પાવર સપ્લા્ય રિીક્વન્સીને મોડ્ુલિે 
કરે છે. ઇન્દવિ્થર કચરાને દૂર કરવા અને ઊજા્થ ્બચાવવા માિે લોડ અનુસાર 
કોમ્પ્રસેર કામગીરીને સમા્યોશ્જત કરીને તાપમાનને સ્થિર કરે છે.

ઇન્દડોર અને આઉિડોર યુનનિના પખંા મોિસ્થમાં ઇન્દવિ્થર અપનાવવાર્ી પર્ 
વધુ ચોક્સ નન્યંત્ર્ અને ઊજા્થ ્બચતમાં ્યોગદાન મળે છે.

ઇ્ડિવટ્સર/નોન-ઇ્ડિવટ્સર	કોમ્પ્રેસર	(ઠંિક)	દ્યારયા	તયાિંમયાન	નન્યતં્ણ

એર	ક્ડિિીશનર	ઇ્ડિવટ્સર

એર કન્દડીશનરમાં ઇન્દવિ્થરનો ઉપ્યોગ કન્ન્દડશન્દડ જગ્્યાના તાપમાનને 
નન્યંવત્ત કરવા માિે એર કન્દડીશનીંગ શ્સસ્ટમમાં વેરર્યે્બલ રેરરિજરન્ 
ફ્લો ચલાવવા માિે કોમ્પ્રેસર મોિરની ગતતને નન્યંવત્ત કરવા માિે ર્ા્ય 
છે. તેનાર્ી વવપરીત, પરંપરાગત એર કંરડશનર કોમ્પ્રેસરનો ઉપ્યોગ કરીને 
તાપમાનને નન્યંવત્ત કરે છે જ ે સમ્યાંતરે મહત્તમ ક્ષમતા પર કામ કરે છે 
અર્વા સંપૂર્્થ રીતે ્બંધ ર્ઈ જા્ય છે. ઇન્દવિ્થર-સુસજ્જ એર કંરડશનસ્થમાં 
વેરર્ેય્બલ-રિીક્વન્સી ડટ્ ાઇવ હો્ય છે જ ે મોિરની િડપને નન્યંવત્ત કરવા 
માિે એડજસે્ટ્બલ ઇલેક્ક્ટટ્કલ ઇન્દવિ્થરનો સમાવશે કરે છે અને આમ 
કોમ્પ્રેસર અને કૂસિલગ આઉિપુિ

વેરર્યે્બલ-રરિકવન્સી ડટ્ ાઇવ ઇનકમિમગ અલ્ટરનેટિિગ કરંિ(AC) ને 
ડા્યરેક્ટ કરંિ(DC) માં કન્દવિ્થ  કરવા માિે રેક્ક્ટફા્યરનો ઉપ્યોગ કરે છે 
અને પછી ઇસ્છિત આવત્થનનું AC ્બનાવવા માિે ઇલેક્ક્ટટ્કલ ઇન્દવિ્થરમાં 
પલ્સ-પહોળાઈ મોડ્ુલશેનનો ઉપ્યોગ કરે છે. ચલ રિીક્વન્સી એસી રિશ 
વવનાની મોિર અર્વા ઇન્દડક્શન મોિર ચલાવે છે. ઇન્દડક્શન મોિરની ગતત 
એ.સી.ની આવત્થન સારે્ પ્રમાર્સર હોવાર્ી, કોમ્પ્રેસર હવે અલગ-અલગ 
િડપે ચાલી શકે છે (ઇસીિેશનની જરૂર છે) માઇક્ો કંિટ્ ોલર પછી વત્થમાન 
એસ્મ્્બ્યન્ હવાના તાપમાનને નમૂના આપી શકે છે અને કોમ્પ્રસેરની િડપને 
્યોગ્્ય રીતે સમા્યોશ્જત કરી શકે છે. વધારાના ઈલકે્ટટ્ ોનનક્ અને શ્સસ્ટમ 
હાડ્થ વેર સાધનોના ઈન્સ્ટોલશેનમાં ખચ્થ ઉમેરે છે પરંતુ તેના પરરર્ામે 
ઓપરેટિિગ ખચ્થમાં નોંધપાત્ ્બચત ર્ઈ શકે છે.[1]
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પ્મયાણભતૂ	અનરે	ઇ્ડિવટ્સર	વસ્પ્લટ	સસસ્ટમ્સ	વચ્રેનો	તફયાવત

એર	ક્ડિિીશનીંગનું	ઇ્ડિવટ્સર

નવી, અદ્યતન તકનીક દ્ારા, ઇન્દવિ્થર એર કંરડશનર પરંપરાગત એકમો 
કરતાં ચલાવવા માિે વધુ આર્ર્ક અને શાંત છે. તેઓ તાપમાનમાં વધુ 
ચરમસીમાને હેન્દડલ કરી શકે છે, અમે કામગીરીમાં સરળ અને વધુ સ્થિર 
છીએ, અને પરંપરાગત એર કંરડશનર કરતાં વધુ િડપર્ી ઇસ્છિત તાપમાન 
સુધી પહોંચીએ છીએ.

વસ્પ્લટ	સસસ્ટમ્સ

વસ્પ્લિ શ્સસ્ટમ્સ એ છે જ્યાં કોમ્પ્રેસર અને આઉિડોર હીિ એક્ચેન્દજર 
્બહાર સ્થિત છે, ઇન્દડોર એર-હેન્દડસિલગ યુનનિર્ી ર્ોડા અતંરે. તેઓ રેરરિજન્ 
રેખાઓ દ્ારા એક્બીજા સાર્ે જોડા્યેલા છે. તમારે પ્રોફેશનલ ઇન્સ્ટોલર 
દ્ારા શ્સસ્ટમ્સ ઇન્સ્ટોલ કરવાની જરૂર છે.

ઇન્દડોર યુનનિ ફ્લોર-માઉને્ડ, વોલ માઉસિન્ગ શ્સસિલગ માઉસિન્ગ અર્વા 
કેસેિ યુનનિ તરીકે હોઈ શકે છે. આઉિડોર એકમો સામાન્ય રીતે ્બાહ્ય રીતે 
- છત પર, ્બાલ્કની પર અર્વા જમીનના સ્તરે સ્થિત હો્ય છે.

એર	કંરિશનરનયા	કયા્ય્સક્મ	ઉિં્યોગ	મયાટે	તયાિંમયાન

ક્વીન્સલેન્દડ સરકાર (ઓસ્ટટ્ે શ્લ્યા) જ્યારે ઠંડુ ર્ા્ય ત્ારે એર કંરડશનરના 
કા્ય્થક્ષમ ઉપ્યોગ માિે ભલામર્ કરેલ તાપમાન તરીકે 24 રડગ્ી 
સેસ્લ્સ્યસને પ્રોત્ાહન આપે છે.

માનવામાં આવે છે કે આ એક તાપમાન છે જ ેતમને આરામદા્યક રાખે છે 
અને એકમ માિે અ્યોગ્્ય શક્ક્તનો ઉપ્યોગ કરતું નર્ી.

CG	&	M	:	R&ACT	:	(NSQF	-	સશંોધિત	2022)	-	અભ્્યયાસ	1.10.68	&	69	મયાટે	સંબંધિત	સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ  1.11.70 & 71 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - કન્્ેડન્સર

ઘરેલું રેફ્રિજરેટસ્સનું એર કૂલ્્ડ કન્્ેડન્સર (Air cooled condenser of domestic refrigerators)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• કન્્ેડન્સરનું કયા્ય્સ
• બધાંિકયામ વિશદે િર્્સન
• રયાજ્ય ફ્્લશિશગ અનદે સફયાઈ પ્રફ્રિ્યયા
• ઘરગથ્્ુથ રેફ્રિજરેટરમધાં િપરયાતયા કન્્ેડન્સસ્સનયા પ્રકયારયો સમજાિયો
• આધુનનક રિરીજમધાં સ્દેટ બયો્ડરી કન્્ેડન્સર
• એર-કૂલ્્ડ કન્્ેડન્સરમધાં સમસ્્યયાનું િર્્સન કરયો.

કન્્ેડન્સરનુ ંકયા્ય્સ:કન્્ડડે ન્સરનુ ંકાર્્થ સપુર-હીટડે્ડ હાઈ પે્શર રડેફ્રિજન્ટ વરાળમાંર્ી 
ગરમી દૂર કરવાનું અને વરાળને સબ-કૂલ્્ડ હાઈ પે્શર રડેફ્રિજરન્ટ પ્વાહીમાં 
ઘટ્ટ કરવાનું છે. પખંા દ્ારા ચૂસેલી વાતાવરણીર્ હવાને પસાર કરીને અને 
કન્્ડડે ન્સર દ્ારા ફેેંકવામાં અર્વા ચૂસવાર્ી આ પફ્રપૂણ્થ ર્ાર્ છે. આ હવા 
ગરમ કરડેલા રડેફ્રિજન્ટમાંર્ી ગરમી ઉપા્ડડે  છે અને રડેફ્રિજન્ટને ઠં્ુડ કરડે છે અને 
તે પ્વાહી બને છે.

બાંધકામ: ઇન્્ડસ્ટ્ી ટડેકનનશશર્ન રડેફ્રિજરડેશન સસસ્મની નીચી બાજુનો ઉલ્લખે 
કરડે છે, એટલે કડે  મીટરિરગ ફ્્ડવાઇસ અને બાષ્પીભવન કરનાર. ઉચ્ચ બાજુનો 
અર્્થ છે કોમ્પ્ેસર અને કન્્ડડે ન્સર. કોમ્પ્ેસર અને કન્્ડડે ન્સર એકસાર્ે માઉન્ટ 
ર્ર્ેલ છે તેને કન્્ડડે ન્ન્સગ યુનનટ કહડેવામાં આવે છે.

ઘરગથ્્થુ રડે ફ્રિજરડેટરમાં કોમ્પ્ેસર નીચે સ્થિત છે અને કન્્ડડે ન્સર પાછળની 
બાજુએ માઉન્ટ ર્ર્ેલ છે. મીટરિરગ ઉપકરણમાં કડે શશલરી ટ્ુબ તરીકડે  
ઓળખાતી લાંબી નાના વ્ર્ાસની નળીનો સમાવશે ર્ાર્ છે અને બાષ્પીભવક 
રડેફ્રિજરડેટડે્ડ જગ્ર્ાની અંદર સ્થિત છે.

પ્રકયારયો: સામાન્ય રીતે રિીજમાં બે પ્કારના એર-કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સસ્થનો ઉપર્ોગ 
ર્ાર્ છે. એક વાર્રમશે પ્કાર અને બીજો પ્લેટ પ્કાર. વાર્રમશે પ્કાર માટડે 
Fig 1 નો સંદભ્થ લો.

િયા્યરમદેશ પ્રકયાર: આ પ્કારમાં વાર્રમશેને રિડેમ પર વર્ટકલ આપવામાં 
આવે છે. ફ્ફેન્સ પાતળા સળળર્ા (2 મીમી ્ડાર્ા) જવેા હોર્ છે, જ ેરિડેમમાં ર્ોગ્ર્ 
અતંરાલમાં સમાનરૂપે વેલ્્ડ કરવામાં આવે છે. કન્્ડડે ન્સર કોઇલ ક્લમે્પપ્ડ અને 
ફ્ફેન્સ સાર્ે સોલ્્ડર કરવામાં આવશે. રિડેમ ફ્રિજની પાછળની ફ્દવાલ પર ફ્ફેટ 
છે, સૂ્કને સજ્જ્ડ કરો.

કુદરતી હવા ફ્ફેન્સ (વવતફ્રત)માંર્ી પસાર ર્ાર્ છે અને કન્્ડડે ન્સર કોઇલ ઠં્ડી 
ર્ાર્ છે. હવાનું પ્દૂષણ, કન્્ડડે ન્સર વાર્રમશેને ફેાઇન્્ડ ્ડસ્નું કોટિટગ મળશે. 
કન્્ડડેન્ન્સગ ટ્બુ પરની આ ધૂળ કન્્ડડે ન્સરની હીટ ટટ્ ાન્સફેર કાર્્થક્ષમતાન ેઅસર 
કરશે. જ ેસમર્ાંતરડે સાફે કરી શકાર્ છે.

પ્્લદેટ પ્રકયાર: આ પ્કારમાં કન્્ડડે ન્સર ટ્ુબને ધાતુની પ્લેટમાં સોલ્્ડર કરવામાં 
આવે છે અને પ્લેટને ફ્રિજની પાછળની બાજુએ ઠીક કરવામાં આવે છે - 
ખૂણાના સૂ્ક દ્ારા સજ્જ્ડ કરો. (Fig 2)

ઘનીકરણ કુદરતી હવા વેસન્ટલશેન દ્ારા ર્ાર્ છે. કન્્ડડે ન્સર ટ્ુબ વાહકતા 
દ્ારા પ્લેટને ગરમી આપે છે અને પ્લેટની સપાટી કુદરતી હવાના વેગ દ્ારા 
ઠં્ુડ ર્ાર્ છે. તેર્ી હંમેશા મુક્ત હવા પફ્રભ્રમણ માટડે  ફ્દવાલર્ી રિીજની 
પાછળની બાજુએ ઓછામાં ઓછંુ 15 સેમીનંુ અંતર રાખવાની સલાહ 
આપવામાં આવે છે.
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વિન્્ડયો એર કંફ્્ડશનરમધાં એર કૂલ્્ડ કન્્ેડન્સર (Air cooled condenser in Window Air conditioners)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• વિન્્ડયો એર કંફ્્ડશનર સમજાિયો
• ઓર્ડયાનયા એકમયો હિયાનયા પ્રિયાહનદે સમજાિયો
• ફ્ફન પ્રકયારનયા એર કૂલ્્ડ કન્્ેડન્સસ્સ સમજાિયો
• એર-કૂલ્્ડ કન્્ેડન્સસ્સની સર્િસ અનદે સમયારકયામ કરતી િખતદે ટરીપ્સ સમજાિયો.

વિન્્ડયો એર કંફ્્ડશનસ્સ:વવન્્ડો એર કન્્ડીશનરમાં તમામ ઘટકો એક બોક્સની 
અંદર સ્થિત છે. આ બૉક્સ આઉટ્ડોર વવભાગ અને ઇન્્ડોર વવભાગમાં 
વહેંચાર્ેલું છે. એક મોટરનો ઉપર્ોગ આઉટ્ડોર કન્્ડડે ન્સર ફેડે ન અને ઇન્્ડોર 
બાષ્પીભવન કરનાર બ્લોઅર બનં ેચલાવવા માટડે ર્ાર્ છે. વવન્્ડો એર કન્્ડીશન 
યુનનટ ફ્દવાલની વવન્્ડો બાજુ પર માઉન્ટ ર્ર્ેલ છે અને ઇન્સ્ોલશેન ખૂબ 
સરળ છે.

વવન્્ડો એકમો વવવવધ પ્કારોમાં ઉપલબ્ધ છે. એક પ્કાર હવાને ઠં્ુડ અને 
ફ્ફેલ્ટર કરડે છે અન ેતાજી હવાનુ ંસવેન પણ કરડે છે. મોટાભાગની હોસ્્પપટલોના 
દદદીઓના રૂમ જ ેપ્દૂષણ મુક્ત હોવા જોઈએ ત્યાં આ પ્કારના એકમોની 
ભલામણ કરવામાં આવે છે.

શશર્ાળાની ઋતુમાં ગરમી આપવા માટડે વવદ્તુ પ્તતરોધક હીટિટગ યુનનટ 
ઉપરાંત સમાન પ્કારની અન્ય વ્ર્વથિા હશે. વધુ એક પ્કાર આરામ ઠં્ડક 
અન ેગરમીના હડેત ુબનં ેમાટડે રડેફ્રિજરડેશન યનુનટનો ઉપર્ોગ કરવાની પરવાનગી 
આપવા માટડે હવાના પ્વાહની વવપરીત ચક્ર સસસ્મનો ઉપર્ોગ કરડે છે.

રૂમ એકમો હવાનો પ્વાહ:રૂમની વવન્્ડો એર કન્્ડીશન યનુનટમાં રૂમની અદંરના 
પખંા દ્ારા બહારની હવા કન્્ડડે ન્સર પર દબાણ કરવામાં આવ ેછે, બાષ્પીભવન 

કન્્ડડે ન્સર ટુ્બ પ્લેટની અંદરની બાજુએ નનસચિત હોર્ છે અન ેજો ધળૂ ટુ્બને 
ઢાાંકી દડે છે તો કન્્ડડે ન્સસ્થની કામગીરીમાં વધારો કરવા માટડે નબળા સાબુ 
સોલુ્શનર્ી સાફે કરી શકાર્ છે.

મોટા ભાગના ફ્રિજમાં જ્ારડે તને ેમોટા સમારકામની જરૂર હોર્, ત્યારડે યનુનટની 
પસંદગી (કન્્ડડે ન્ન્સગ યુનનટ અને બાષ્પીભવક) પાછળની બાજુર્ી દૂર કરી 
શકાર્ છે અને કુલ કડે બબનેટને અલગ કરી શકાર્ છે.

આધનુનક ફ્રિજ: હવ ેઆધનુનક ફ્રિજમાં સધુારડેલી ટડેકનોલોજીમાં, તઓે કાચના 
ઊનને બદલે ફ્રિજની અંદર ઇન્્પયુલશેન તરીકડે  પોલી યુરડેર્ેન ફેોમ (PUF) નો 
ઉપર્ોગ કરી રહ્ા છે.

અહીં કન્્ડડેન્ન્સગ કોઇલ ફ્રિજની બાજુઓની અદંરની બનં ેફ્દવાલોમાં, કડે બબનટેની 
બાજુની ફ્દવાલો અને PUF ઇન્્પયલુશેન વચ્ચ ેનનસચિત છે.

કન્્ડડે ન્સર કોઇલની ગરમી કડે બબનેટની બાજુઓની પ્લેટોમાં પ્સાફ્રત ર્ાર્ છે 
અને તે કુદરતી હવાના પફ્રભ્રમણ દ્ારા ઠં્ુડ ર્ાર્ છે. (ફ્ફેગ 3)

ફ્રિજની પાછળનો ભાગ સાફે ર્ઈ જશે. આ પ્કારના કન્્ડડે ન્સસ્થને બો્ડી 
કન્્ડડે ન્સસ્થ કહડે વામાં આવે છે.

જ્ારડે ફ્રિજ ચાલ ુહોર્ ત્યારડે કડે બબનટેની બાજુની ફ્દવાલો આસપાસના હવાના 
તાપમાન કરતાં વધુ ગરમ હશે, કારણ કડે  તે કન્્ડડે ન્સરની ગરમીનું સંચાલન 
કરડે છે.

કારણ કડે  કન્્ડડે ન્સરને દૂળષત હવા સાર્ ેસંપક્થ ની કોઈ શક્યતા નર્ી, કોઈ બાહ્ 
સેવાની જરૂર નર્ી.

તે નામ દ્ારા લોકવપ્ર્ બેક ક્લીન કન્્ડડે ન્સર હોઈ શકડે  છે

ત ેપણ ફેાર્દાકારક છે કડે  કોઈ વધારાની એન્ટી કન્્ડડે ન્સેશન નીટર અર્વા કોઈ 
વ્ર્વથિા પૂરી પા્ડવામાં આવતી નર્ી. કારણ કડે  તે ર્ો્ંુડ ગરમ છે, તેર્ી કોઈ 
ઝાકળ બિબદુ નર્ી. જરે્ી મીઠાઈની કોઈ સમ્પર્ા ન સર્્થર્.

ગદેરફયા્યદયા

જો કોઈ સલકડેજ અર્વા અવરોધ હોર્ તો સમગ્ર કન્્ડડે ન્સરને બાહ્ કન્્ડડે ન્સર 
દ્ારા બદલવામાં આવે તો સેવા મશુ્કડેલ છે.

રડેફ્રિજરડેટર કડે બબનેટની નજીક કન્્ડડે ન્સર હોવાર્ી કોમ્પે્સરનો રનિનગ વપફ્રર્્ડ 
વધુ છે, જરે્ી ગરમીનું વણ્થન વધુ હશે.

કરનાર બ્લોઅર ફ્ફેલ્ટર દ્ારા હવાને અંદર ખેંચે છે અને તેને બાષ્પીભવક પર 
દબાણ કરડે છે. (Fig 1) આ ચચત્ર રૂમના એકમમાં સપંૂણ્થ હવાનો પ્વાહ દશશાવે છે.

આરામના પ્કારમાં જ ેસામાન્ય રીતે વવન્્ડો એર કન્્ડીશનરમાં વપરાર્ છે તે 
રૂમમાં ઠં્ડક પેદા કરશે. આ વવન્્ડો એર કંફ્્ડશનસ્થ એર કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સર સાર્ે 
આપવામાં આવ ેછે. વવન્્ડો એર કંફ્્ડશનરમાં રૂમ સબંચંધત ભજે નનર્વંત્રત નર્ી. 
નનર્ંત્રણો દ્ારા માત્ર અવકાશનું તાપમાન જ અનુભવાર્ છે. પરંતુ સામાન્ય 
રીત ે50% ર્ી 70% સાપેક્ષ ભેજ, લો્ડ વવવવધતાની ગુપ્ત ગરમી સાર્ ેવધઘટ 
રૂમની અંદર ર્ળવવામાં આવશે.

ફ્ફેન પ્કાર એર કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સર: કન્્ડડે ન્સર કોઇલ કોઇલ પર હવાના પ્વાહને 
વવતફ્રત કરવા માટડે સમાન ગેપ સાર્ે બાહ્ રીતે ફ્ફેન્સના વવભાગ સાર્ે 
આવરી લેવામાં આવશે. કોઇલને ઠં્ુડ કરવા માટડે હવા પહોંચા્ડવા માટડે પખંો 
કન્્ડડે ન્સરની સામ ેઆપવામાં આવ ેછે, (Fig 2). પખંાન ેસ્્પલગર ગોઠવણી સારે્ 
બનાવવામાં આવશે જ ેપાર્ા પર સંચચત કન્્ડડે ન્સેટ પાણીને ્પપ્લશે કરશે, તેને 
સરળતાર્ી ઠં્ુડ કરવા માટડે કન્્ડડે ન્સર પર ફેેંકી દો.

કન્્ડડે ન્સરમાંર્ી ગરમ વરાળ કન્્ડડે ન્સરની ટોચ પર પ્વશે કરડે છે. પ્ર્મ નાના 
ભાગમાં આ વરાળને ઠં્ુડ કરવામાં આવે છે
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કન્્ડડે ન્સરમાં પ્વત્થતા દબાણ માટડે કન્્ડડે ન્ન્સગ તાપમાન સુધી. અહીંર્ી ગરમી 
કાઢાવામાં આવે છે અને વરાળને ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે. વવન્્ડો એર કંફ્્ડશનર 
(Fig 3) માટડે રડેફ્રિજરડેશન સર્કટ નીચે બતાવેલ છે.

વરાળ પ્વાહી ટીપાંના ્પવરૂપમાં ઘટ્ટ ર્ાર્ છે, આખી ટ્બુ ભર્શા પછી એકવત્રત 
કરો અને ચલાવો. આ ગરમી નનષ્કષ્થણ ચાલુ રાખવા માટડે , પખંો કન્્ડડે ન્સરની 
બહારની બાજુએ હવાના વવસ્ોટન ેદબાણ કરડે છે.

ઘટકોની મૂળભતૂ ગોઠવણી બતાવવામાં આવી છે (Fig 4). નાના કદના 
કોમ્પ્ેસર માટડે મહત્તમ ઠં્ડકની અસર માટડે આ વવન્્ડો એર કન્્ડીશનર એકમો 
રડે ફ્રિજન્ટ R-22 છે. સિસગલ-ફેડેઝ ્ડબલ એન્્ડ શાફે્્ડ મોટરનો ઉપર્ોગ 
બાષ્પીભવક અને કન્્ડડે ન્સર પખંો બંનેને ચાલુ કરવા માટડે ર્ાર્ છે. ઓર્ડાના 
તાપમાનની માંગને સતંોષવા માટડે ર્મમોસે્ટ કોમ્પ્ેસરને ચક્ર કરડે છે.

ત્યાં વવવવધ કદના એર-કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સસ્થ ઉપલબ્ધ છે જ ે એકમોની ક્ષમતા 
પર આધાફ્રત છે. ્ડબલ પંક્ક્તના સિસગલ પાસમાં વધુ સપાટી આપવા માટડે 
ટ્ુબની બે પંક્ક્તઓ હોર્ છે પરંતુ તમામ રડેફ્રિજન્ટ બહાર નીકળતા પહડેલા 
તમામ ટ્ુબિબગમાંર્ી પસાર ર્વું જોઈએ.
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્ડબલ પંક્ક્ત ્ડબલ પાસના ફ્ક્પસામાં, અ્ડધા રડેફ્રિજન્ટ દરડેક કોઇલમાંર્ી 
પસાર ર્ાર્ છે. દરડેક કોઇલમાં અ્ડધા પ્વાહીને ઘટ્ટ કરવામાં આવતું હોવાર્ી 
પ્વાહી એટલી ઝ્ડપર્ી કોઇલમાં ભરશ ેનહીં. જગ્ર્ાના હીટ લો્ડની ગણતરી 
મજુબ પકં્ક્તઓની સખં્ા ફ્્ડઝાઇનમાં વધારવામાં આવશ ે(ફ્ફેગ 5). કન્્ડડે ન્સર 
ટુ્બ પર ગોઠવાર્ેલા ફ્ફેન્સ હવાના વેગને ટુ્બ પર સમાનરૂપે વવતફ્રત 
કરશે.

હવામાં ભેજ એલ્ુતમનનર્મના ફ્ફેન્સ પર કાટવાળું નનમશાણનું કારણ બને છે 
અને જ્ારડે એકમ સેવા હડેઠળ હોર્ ત્યારડે કાટ દૂર કરતા રસાર્ણનો છંટકાવ 
કરીને તેને સાફે કરી શકાર્ છે.

ફ્ફેન્સ પાતળી શીટ્સર્ી બનેલી હોર્ છે અને તેર્ી તેને વળાંક અને ર્મ 
કરવાની શક્યતાઓ હોર્ છે. આ ફ્ફેન્સ ફ્ફેન કોમ્પબ (Fig 6) નો ઉપર્ોગ 
કરીને સીધી કરી શકાર્ છે. તે ફ્ફેન કોમ્પબનું એક મો્ડડેલ છે.

આ તમામ સેવા સચચત્ર છે.

વવન્્ડો એર કંફ્્ડશનર, એર કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સરની સર્વસ કરતી વખત ેમહત્વની નોંધ.

દરડેક સેવા પર પખંાની મોટરને લબુરિકડેટ કરો અને વધારાનું તેલ સાફે કરો. જો 
કન્્ડડે ન્સર શ્ાઉ્ડ અર્વા કડે બબનેટની ફ્દવાલ સારે્ ઘસવામાં આવે તો પખંાના 
બ્લે્ડને વાળવાનું ટાળો કારણ કડે  પખંાની બ્લે્ડ જલ્ી તૂટી શકડે  છે.

લેવલ એ્ડજસ્ કરીને કન્્ડડે ન્સેટ પાણી બેઝ ્ડટ્ડેઇનમાં ર્ોગ્ર્ રીતે પસાર ર્ાર્ 
છે તે તપાસો. બેઝ ્ડટ્ડેઇનનું નનરીક્ષણ કરો તે ્પવચ્છ રાખવું આવશ્ર્ક છે. 
કંપન ટાળવા માટડે તમામ બોલ્્ટસ અને નટ્સ સૂ્કને ચ્ુપતતા માટડે તપાસો.

એર-કૂલ્્ડ કન્્ેડન્સસ્સની સદેિયા અનદે સમયારકયામ: ફ્ફેન્સ સાંક્ડી ગેપ સારે્ 
ગોઠવાર્ેલા હોવાર્ી, હવામાંની ધૂળ ફ્ફેન્સ પર એકઠી ર્શે અને કન્્ડડે ન્સર 
દ્ારા હવાના પ્વાહને અસર કરશે. આને એર બ્લોઅરના દબાણર્ી સાફે 
કરી શકાર્ છે.

વસ્પ્્લટ એસીમધાં ચયોક્ડ કન્્ેડન્સરની અસરયો (Effects of a chocked condenser in split AC)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્વી શકશો
• ચયોક્ડ કન્્ેડન્સરની અસરયો.

ચયોક્ડ કન્્ેડન્સરની અસરયો:

જ્ારડે એર કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સરમાં ફ્ફેન્સ ચોંટી ર્ર્ છે ત્યારડે તે હવાના પ્વાહના 
અભાવન ેકારણ ેવાયનુા પ્વાહન ેપ્તતબચંધત કરડે છે કારણ કડે  ગેસર્ી પ્વાહીમાં 
ઘનીકરણ સંપૂણ્થપણે ર્તું નર્ી. આર્ી માત્ર કન્્ડડે ન્્સ્્ડ સલસ્ક્વ્ડનો જથ્ર્ો જ 
રડેફ્રિજરડેશન અસર કરશે. જ્ારડે ગેસ નકામું બાષ્પીભવન કરનારમાં વહડેશે 
જ ેકોઈ કામ કરશે નહીં. આ અભાવને કારણે

કન્્ડડે ન્સશેનના આ અભાવને લીધે, માત્ર રડેફ્રિજરડેશનનો અભાવ જ નહીં, પણ 
ચાલુ પ્વાહમાં પણ વધારો ર્ાર્ છે અને જો કન્્ડડે ન્સર ગંભીર રીતે બંધ ર્ઈ 
ર્ર્ તો કોમ્પ્ેસર ઓવરલો્ડ પર ટટ્ ીપ કરશે. જો તે ઓવરલો્ડ પર ઘણી 
વાર ટટ્ ીપ કરડે છે, તો મોટરના વવન્ન્્ડગ્સ ગરમ ર્શે જનેા પફ્રણામે વવન્ન્્ડગ 
નનષ્ફળ જશે.

આર્ી કન્્ડડે ન્સરને ભૌતતક રીતે તપાસવું જોઈએ અને સફેાઈનો સમર્ગાળો 
તે સ્થિત ર્ર્ેલ વવ્પતાર અનુસાર નક્ી કરવો જોઈએ.

આતંફ્રક તપયાસની અસર:

કન્્ડડે ન્સર અન ેકડે શશલરી સ્ટ્ેનર દૂળષત રડેફ્રિજન્ટ લબુરિકન્ટ અર્વા ખબૂ જ જૂની 
કડે શશલરી અને ફ્ફેલ્ટર કોપર ઓક્સાઇ્ડને કારણે સંપૂણ્થ અર્વા આંશશક 
રીતે તપાસવામાં આવી શકડે  છે, અંદર ખૂબ ઓછી માત્રામાં ભેજ હોર્ છે. તેર્ી 
કન્્ડડે ન્સર કોઇલ સાફે કરવા માટડે , કોઇલને શુષ્ક નાઇટટ્ ોજન દ્ારા સારી રીતે 
ફ્લશ કરો. વધુ દૂળષત કોર્ર માટડે રાસાર્ણણક સફેાઈ જરૂરી છે. ટટ્ ાઇક્લોરો 
ઇચર્સલનનો ઉપર્ોગ રાસાર્ણણક સફેાઈ માટડે ર્ાર્ છે.

રસાર્ણને ફ્લશ કરીને દૂર કરવા માટડે પૂરતી કાળજી લેવી જોઈએ નહીંતર 
કોમ્પ્ેસર વવન્ન્્ડગ અને લુબરિકન્ટને નુકસાન ર્ઈ શકડે  છે. કોઇલ સાફે કર્શા 
પછી, રુચધરકડે શશકા અને સ્ટ્ેનર/્ડટ્ ાર્ર બદલવું જોઈએ.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.11.70 & 71 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રીસીિર, સ્લક્્વિ્ડ ્લયાઇન વિઝિટ ગ્્લયાસ અનદે સ્ટ્દે નર(Receiver, liquid line sight glass and strainer)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• રીસીિર સયાથદે જો્ડયા્યદે્લ સ્લક્્વિ્ડ ્લયાઇન સમજાિયો
• દૃઝ્ટટ કયાચની ક્થિતત અનદે કયા્ય્સ સમજાિયો
• સ્લક્્વિ્ડ ્લયાઇન સ્ટ્દે નર અનદે સ્લક્્વિ્ડ ્લયાઇન શટ ઑફ (સયો્લદેનયોઇ્ડ િયાલ્િ) િયાલ્િનું થિયાન અનદે ઉપ્યયોગ સમજાિયો.

પ્રિયાહરી રીસીિર: પ્વાહી રીસીવર વલે્્ડડે્ડ બાંધકામની સ્ીલ ટાંકી છે. ઓપન 
ટાઈપ રડેફ્રિજરડેશન સસસ્મમાં આ ભાગનંુ મખુ્ કાર્્થ કન્્ડડે ન્સર આઉટલટેમાંર્ી 
પ્વાહી રડેફ્રિજરન્ટ મેળવવાનું અને સંગ્રહ કરવાનું છે, કન્્ડડે ન્સશેન પછી અને 
જ્ારડે મશીન ચાલુ સ્થિતતમાં હોર્ ત્યારડે ફ્લો કંટટ્ ોલ માટડે જથ્ર્ા પ્માણે 
વવતફ્રત કરવાનું છે. જ્ારડે મશીન 'બંધ' સ્થિતતમાં હોર્, ત્યારડે તે વધારાના 
રડેફ્રિજન્ટ પ્વાહીને સંગ્રહહત કરશે.

ફ્ફેટિટગના બાંધકામ અનસુાર, પ્વાહી રીસીવરન ેબ ેપ્કારમાં વગગીકૃત કરવામાં 
આવ ેછે.

િર્ટક્લ પ્રકયાર: આ પ્કારના પ્વાહી રીસીવર સામાન્ય રીતે નાની ક્ષમતાના 
ખુલ્લા એકમોમાં હોર્ છે અને તેનો ઉપર્ોગ ખૂબ જ દુલ્થભ છે.

આ્ડરી પ્રકયાર: રીસીવર આ્ડી રીતે બાંધવામાં આવે છે અને તે સામાન્ય રીતે 
બે સર્વસ વાલ્વર્ી સજ્જ હોર્ છે.

એક પ્વાહી રીસીવર અને કન્્ડડે ન્સર વચ્ચ ેમાઉન્ટ ર્ર્ેલ પ્વાહી રીસીવર 
સર્વસ વાલ્વ છે. અન્ય સલસ્ક્વ્ડ લાઇન પર રીસીવરના આઉટલેટ પર 
સ્થિત છે (રિકગ

વાલ્વ). આ બે વાલ્વ સલસ્ક્વ્ડ રીસીવરને સસસ્મમાંર્ી અલગર્ી ફ્્ડસ્કનેક્ટ 
કરવા માટડે ટડેસ્ક્નકલ સેવાને સક્ષમ કરડે છે

રીસીવર રડેફ્રિજન્ટ કને્ટનર હોવાર્ી, પંપ ્ડાઉન, શટ ્ડાઉન, આગ અર્વા 
અતતશર્ તાપમાનની સ્થિતત દરતમર્ાન દબાણ બદલાઈ શકડે  છે - ખામીયકુ્ત 
વવદ્તુ નનર્તં્રણો, ઉચ્ચ દબાણ વવસ્ોટ કરવા માટડે સસસ્મના અમકુ ભાગમાં 
આવી શકડે  છે.

આત્યંતતક ખતરનાક દબાણને રોકવા માટડે , રાહત વાલ્વ એકમો પર માઉન્ટ 
કરવામાં આવે છે, સામાન્ય રીતે પ્વાહી રીસીવર પર. મોટા કોમર્શર્લ 
પ્લાન્્ટસમાં આપવામાં આવતા વોટર કૂલ્્ડ કન્્ડડે ન્સરમાં, કન્્ડડે ન્સરના શેલને 
રીસીવર તરીકડે  કામ કરવા માટડે ફ્્ડઝાઇન કરવામાં આવે છે. રીસીવર એટલો 
મોટો હોવો જોઈએ કડે  તે સસસ્મમાં તમામ રડેફ્રિજન્ટને પક્ડી શકડે. (Fig 3)

કોમર્શર્લ પ્લાન્ટ સલસ્ક્વ્ડ રીસીવરોમાં, કડેટલીક વધારાની ફેીટીંગ્સ પૂરી 
પા્ડવામાં આવે છે.

ચયાર્જજિંગ પયોટ્સ : આ ચાર્જજગ પોટ્થ  દ્ારા રડેફ્રિજરન્ટ ગેસ ચાજ ્થ કરી શકાર્ છે, 
સસસ્મમાં જથ્ર્ાબંધ જથ્ર્ો.

શુદ્દ્ધકરર્ પયોટ્સ : આ બંધ સ્થિતતમાં સસસ્મમાંર્ી બબન-કન્્ડડે ન્સબેલ વાયુઓ 
(હવા, કાબ્થન ્ડાર્-ઓક્સાઇ્ડ વગેરડે) ને શદુ્ધ (દૂર) કરવાનો છે. આ ઉપરાંત, 
જ્ારડે પ્લાન્ટ નનબ્રિર્ હોર્ ત્યારડે પ્વાહી રીસીવરનું ્પતર તપાસવા માટડે આ 
દૃણષ્ટ કાચ (રીફ્લેક્સ) આપવામાં આવે છે.

દૃઝ્ટટ ચશ્મયા: દૃણષ્ટ ચશ્મા સામાન્ય રીતે વ્ર્ાપારી થિાપનોની પ્વાહી 
રડેખાઓમાં થિાવપત ર્ાર્ છે. જો સસસ્મમાં રડેફ્રિજન્ટ ઓછંુ હોર્ તો દૃણષ્ટ 
કાચ પરપોટા બતાવશે. ફ્ફેગ1.

સોલ્્ડર અર્વા રિેઝ્્ડ કનેક્શન્સ માટડે રચાર્ેલ આ પ્કારના દૃણષ્ટ કાચ. કડેપ 
દૃણષ્ટ કાચને નુકસાનર્ી બચાવવા અને તેને બાહ્ રીતે ્પવચ્છ રાખવા માટડે છે.

વસ્પ્્લટ એસીમધાં પમ્પ ્ડયાઉન સસસ્મ (Pump down system in the split  AC)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• પંપ નીચદે સસસ્મ સમજાિયો
• વસ્પ્્લટ A/C સસસ્મનયા પ્રકયારયો સમજાિયો.

જમે તમે બધા ર્ણો છો કડે  ઇન્્ડોર યુનનટ અને રડેફ્રિજન્ટ લાઇન (ઉપલા) દ્ારા 
કનેકે્ટ્ડ આઉટ્ડોર યુનનટના સંર્ોજનમાં વ્પપ્લટ A/C સસસ્મ ર્ોગ્ર્ રીતે 
ઇન્્પયુલેટડે્ડ છે.

આઉટ્ડોર યુનનટ (ફ્લોર) બબલ્્ડીંગ, બાલ્કનીની ટોચ પર માઉન્ટ ર્ર્ેલ 
છે, ફ્દવાલમાં ર્ોગ્ર્ રીતે ગ્રાઉન્્ડડે્ડ એગંલ રિડેમ્પસ પર પણ માઉન્ટ ર્રે્લ છે. 
આઉટ્ડોર યુનનટમાં કન્્ડડે ન્સર, સર્વસ વાલ્વ (ઇનલેટ અને આઉટલેટ) 
ફેડે ન મોટર અને પ્ોપેલર (એર ફેેંકવા માટડે)નો સમાવશે ર્ાર્ છે. કોમ્પ્ેસર, 
ફ્્ડ્પચાજ ્થ લાઇન માઉસિન્ટગ રિડેમ સારે્ કડેટલાક આઉટ્ડોર યુનનટ માઉન્ટ 
ર્ર્ેલ છે. એકમની ક્ષમતા અનુસાર પંખાની મોટર(બે) સારે્ આઉટ્ડોર 
યુનનટ આપવામાં આવે છે.

ઇન્્ડોર યુનનટ હંમશેા ઇન્્પયુલેટડે્ડ રૂમની અંદર માઉન્ટ ર્ર્ેલ છે જ્ાં ઠં્ડી 
હવાની જરૂર હોર્ છે. ત ેકૂસિલગ કોઇલ (બાષ્પીભવક) સાર્ ેઆવ ેછે, બ્લોઅર 
(ઓ) (સ્કોલ એસેમ્પબલી) સાર્ે પખંાની મોટર એર થ્ો (ટોપ થ્ો, સાઇ્ડ થ્ો)
માં અલગ પ્ડડે છે અને હવામાંર્ી ભેજ/ગંદકી અટકાવવા માટડે કૂસિલગ કોઇલ 
પહડેલાં ફ્ફેલ્ટરની જોગવાઈ કરવામાં આવે છે. દ્ારા દોરવામાં આવે છે.

બંને એકમોને દૂર કરતા પહડેલા, સસસ્મમાં પંપ ્ડાઉન કરીને એક એકમમાં 
સંગ્રહ કરીને ગેસની બચત ર્વી જોઈએ. પંપ ્ડાઉન સસસ્મનો મખુ્ ફેાર્દો 
એ રડેફ્રિજન્ટની સવેજે છે અન ેજો શક્ય હોર્ તો ત ેજ રડેફ્રિજન્ટ લાઇન્સ (કોપર) 
નો પણ ઉપર્ોગ કરી શકાર્ છે.

પમ્પ ્ડાઉન સસસ્મ એ કન્્ડડે ન્સરના આઉટલેટને બંધ કરીને (કન્્ડડે ન્સર 
આઉટલેટ સર્વસ વાલ્વ સારે્ પ્દાન કરડેલ) અને એકમ ચલાવવાનું સરળ 
કાર્્થ છે. કન્્ડડે ન્સર સાર્નેા તમામ રડેફ્રિજરન્ટ સે્ન્્ડ કન્્ડડે ન્સરના આઉટલેટમાંર્ી 
ગેસ (બાકી) પસાર ર્વાની કોઈ શક્યતા નર્ી.

સર્વસ વાલ્વ પર માઉન્ટ ર્ર્ેલ કમ્પાઉન્્ડ ગેજ દ્ારા માપન કરીને પંપ ્ડાઉન 
સસસ્મની તપાસ કરી શકાર્ છે. પંપ ્ડાઉન પૂણ્થ ર્ર્ા પછી (ટડેકનનશશર્નના 
સતંોષ મુજબ) પાઈપોને સરળતાર્ી દૂર કરવા માટડે ક્લેમ્પપ્સ (જો કોઈ હોર્ 
તો) દૂર કરીને સર્વસ વાલ્વ કનેક્શન્સમાંર્ી યુનનટ લાઈનો બંધ કરો.

તાંબાની લાઇનોને સાફે કરવી અને દૂર કરવી એ ઇન્સ્ોલશેન માટડે તેનો 
ઉપર્ોગ કરવાનો ફેાર્દો હશ ે(સભંવતઃ). એકમોનુ ંઆ નનરાકરણ (સશંક્ષપ્તમાં 
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સમર્વ્યું) પુનઃથિાવપત કરવા અર્વા કોઈ અન્ય થિાને વધુ ખચ્થ વવના 
ઉપર્ોગ કરવા માટડે છે. ઇન્્ડોર યુનનટ/આઉટ્ડોર એકમોને અર્ોગ્ર્ રીતે દૂર 
કરવાર્ી વવદ્તુ પાસાઓમાં ફેડે રફેાર કરવા માટડે પુનઃથિાપનમાં પણ મોટી 
સમ્પર્ાઓ ઊભી ર્શે.

યુનનટ ઇન્સ્ોલ કરતી વખતે, હંમેશા નીચે પ્માણે ઇન્્ડોર યુનનટ અને 
આઉટ્ડોર યુનનટ વચ્ચેનું અંતર ર્ળવો,

આ્ંુડ અતંર  40ft.  (12 mts.)

વર્ટકલ  20ft.  (6 mts.)

ચાજ ્થ કરડેલ તેલ રડેટડે્ડ લવેલ (ઉપર) સધુી કામ કરવા માટડે પરૂતુ ંછે. જો ટ્બુિબગ 
લાંબી હોર્, તો કોમ્પ્ેસરને વધારાના તેલ (એટલે કડે  દરડેક વધારાના 3 ફૂેટના 
90ml.)ર્ી ચાજ ્થ કરવંુ પ્ડશે.

આજકાલ વવભાસજત A/C એકમો લોકવપ્ર્ બને છે અને નીચે પ્માણે ઘણા 
પ્કારોમાં બહાર આવે છે,

A ્ડયા્યરેક્ટ રૂમ મયાઉન્દે્ડ વસ્પ્્લટ યુનનટ

આ પ્કારનું બાષ્પીભવન કરનાર એકમ આ માટડે  ર્ોગ્ર્ ત્રણ પેટન્થમાં 
ઉપલબ્ધ છે: 

(i) ફ્લોર માઉસિન્ટગ

(ii) વોલ માઉસિન્ટગ

(iii) સીસિલગ માઉસિન્ટગ

B  ્ડક્ટદેબ્લ વસ્પ્્લટ યુનનટ

આ પ્કારમાં બાષ્પીભવન કરનારને છુપાવવામાં આવે છે અને સામાન્ય 
રીતે ખોટી ટોચમર્શાદાની ઉપર માઉન્ટ કરવામાં આવે છે અને ઠં્ડા હવાને 
્ડક્ટક્ટગ (G.I.) દ્ારા પૂરી પા્ડવામાં આવે છે અને પસંદ કરડેલ થિળોએ સ્થિત 
આઉટલેટ્સ (વવવવધ મો્ડલમાં વવસારક) દ્ારા પહોંચા્ડવામાં આવે છે.

C  મલ્રી વસ્પ્્લટ યુનનટ

આ સસસ્મ વ્ર્ક્ક્તગત રૂમ તાપમાન નનર્ંત્રણો રાખવાની સુવવધાઓ પ્દાન 
કરડે છે. આજકાલ, આઉટ્ડોર યનુનટ (સિસગલ) પર સિસગલ કન્્ડડે ન્સર સારે્ ઘણા 
વ્ર્ક્ક્તગત કોમ્પ્ેસર અને અલગ રડેફ્રિજન્ટ સર્કટ રાખીને વવવવધ (2 અર્વા 
3) રૂમમાં એક સાર્ે ઠં્ુડ તાપમાન ર્ળવવા માટડે વવકસાવવામાં આવે છે.

ઓર્ડાના તાપમાનને નનર્ંવત્રત કરવા માટડે  અલગ ર્મમોસે્ટનો ઉપર્ોગ 
કરવામાં આવે છે અને કટઆઉટ, ઓપરડેશનમાં કાપવા માટડે સંબચંધત સર્કટ 
સાર્ે જો્ડાર્ેલ છે.

પમ્પ ્ડયાઉન પ્રફ્રિ્યયા

પક્ટમ્પગ ્ડાઉન એ સમગ્ર સસસ્મમાંર્ી પ્વાહી રીસીવર અર્વા કન્્ડડે ન્સરમાં 
રડેફ્રિજન્ટને સંગ્રહહત કરવાની પ્ફ્ક્રર્ા છે. તે ફેક્ત ઓપન ટાઈપ અને વ્પપ્લટ 
એર કંફ્્ડશનરમાં કરવામાં આવે છે.

ખુલ્લા પ્કારમાં, રડેફ્રિજન્ટ પ્વાહી રીસીવરમાં સ્ોર કરડે છે.

વ્પપ્લટ એર કન્્ડીશનરમાં રડેફ્રિજન્ટ કન્્ડડે ન્સરમાં સ્ોર કરડે છે.

1 જો નીચી બાજુએ કોઈ સમારકામ હોર્, તો અમારડે સસસ્મ નીચે પપં કરવી 
પ્ડશે. 

2 જો આપણે એકમને બંધ કરવા માંગીએ છીએ, તો અમારડે સસસ્મને પંપ 
્ડાઉન કરવી પ્ડશે.

3 જો આપણે સસસ્મને એક જગ્ર્ાએર્ી બીર્ થિાને થિાનાંતફ્રત કરીએ 
છીએ, તો અમારડે સસસ્મને નીચે પંપ કરવી પ્ડશે.

જો વ્પપ્લટ એર-કન્્ડીશનરની નીચી બાજુએ કોઈ સમારકામ હોર્ અર્વા 
યુનનટને એક જગ્ર્ાએર્ી બીજી જગ્ર્ાએ ખસે્ડવામાં આવે તો આપણ ે
રડેફ્રિજન્ટ ટાળવા માટડે  સસસ્મને નીચે પંપ કરવી પ્ડશે. તે ફેક્ત ચાલતા 
એકમોમાં જ કરી શકાર્ છે, રિેક ્ડાઉન એકમોમાં નહીં.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.11.70 & 71 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



199

C G & M અભ્્યયાસ 1.11.72 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - કન્્ેડન્સર

કન્્ેડન્સર ્ડરીહયાઇ્ડટ્ેટસ્સ (ફ્ફલ્ર ્ડટ્ યા્યર) (Dehydrators (filter drier))
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• ્ડરીહયાઇ્ડટ્ેટર (ફ્ફલ્ર ્ડટ્ યા્યર) નયા બદ્લયો સમજાિયો
• ્ડરીહયાઇ્ડટ્ેટર (ફ્ફલ્ર ્ડટ્ યા્યર) નયા હેતુનું િર્્સન કરયો

્ડરીહયાઇ્ડટ્ેટર (ફ્ફલ્ર ્ડટ્ યા્યર)

• જો ફ્ફેલ્ટર ભરાર્લુે ંહોર્ તો નવુ ંમોટર કોમ્પ્સેર ઇન્સ્ોલ કરવામાં આવે 
ત્યારડે A (ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર) ફ્્ડહાઇ્ડટ્ડેટર બદલવું જોઈએ.

ફ્્ડહયાઇ્ડટ્ેટરનયો હેતુ (ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર): ્ડીહાઇ્ડટ્ડેટસ્થ (ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર) બેવ્ડા 
હડેતુ માટડે કામ કરડે છે, પ્ર્મ તેઓ સસસ્મમાં હોઈ શકડે  તેવા કોઈપણ કણોને 
બહાર કાઢાવા માટડે કાર્્થ કરડે છે.

સામાન્ય રીતે, આ કણો ઓક્ક્સ્ડડેશન હોઈ શકડે  છે જ ેરિેઝ્્ડ ટ્ુબિબગની 
અંદરની બાજુએ રચાર્ છે જ ે સસસ્મના સંચાલન દરતમર્ાન છૂટક તૂટી 
ર્ર્ છે.

ફ્્ડહાઇ્ડટ્ડેટર (ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર) નું બીજુ ંકાર્્થ રડેફ્રિજન્ટને સૂકવવાનું છે જનેો અર્્થ 
એ નર્ી કડે  તે પ્વાહીને દૂર કરડે છે પરંતુ તે પાણીને શોષી લે છે અને ધરાવે છે 
જ ેસસસ્મને એકસારે્ મૂકવામાં આવી હોર્ ત્યારડે ર્ોગ્ર્ રીતે દૂર કરવામાં 
આવી ન હોર્.

્ડરીહયાઇ્ડટ્ેટર (ફ્ફલ્ર ્ડટ્ યા્યર): કડે શશલરી ટ્બુમાં પ્વાહી જમેાંર્ી પસાર ર્ાર્ 
છે તે ખુલ્લું સામાન્ય રીતે ખૂબ નાનું હોર્ છે અને તે સરળતાર્ી અવરોચધત 
ર્ઈ શકડે  છે. પ્વાહીના પ્વાહને અટકાવતા, ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્રમાં નાના કણો 
અર્વા ગંદકીને ફેસાવવા માટડે રચાર્ેલ ખૂબ જ બારીક ફ્ફેલ્ટર હોર્ છે જ ે
રુચધરકડે શશકામાં અવરોધનુ ંકારણ બન ેછે. ફ્ફેલ્ટર તત્વ પછી ્ડીસકેન્ટ (્ડટ્ ાયિર્ગ 
એજન્ટ) આવે છે જ ેપાણીને શોષવાની ઊંચી ક્ષમતા ધરાવે છે જ ેઅન્યર્ા 
રુચધરકડે શશકા પર સ્થિર ર્ઈ જશે અને અવરોચધત કરશે.

્ડીહાઇ્ડટ્ડેટર (ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર) નીચેનાનો સમાવશે કરડે છે. (Fig 1)

A - તીરનું ચચહ્ન - પ્વાહ સૂચવે છે

B - ફ્ફેલ્ટર તત્વ - કણો અને ગંદકીને પક્ડવા માટડે

C - કોસ્થ ફ્ફેલ્ટર - ્ડીસેકન્ટને મુસાફેરી કરવાની મંજૂરી આપવી નહીં

D - ્ડીસેકન્ટ- સૂકવણી એજન્ટ સસસલકા જલે

E - ્ડટ્ ાર્ર બો્ડી - કોપર અર્વા સ્ીલની બનેલી આતંફ્રક ધરાવે છે

F - ઇનલેટ કનેક્શન ફ્લરે અર્વા રિેઝ્્ડ - રડેફ્રિજન્ટ

G – આઉટલેટ કનેક્શન ફ્લેર અર્વા રિેઝ્્ડ - રડેફ્રિજન્ટ

રિીઓન 22 ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર રિીઓન 12 માટડે જરૂરી કરતાં ત્રણર્ી પાંચ ગણંુ 
મોટંુ હોવું જોઈએ. વવવવધ એસ્પ્લકડેશનમાં ઉપર્ોગમાં લેવાતા ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર 
વવવવધ પ્કારના હોર્ છે.

જમે કડે  પેન્ન્સલ ટાઇપ ્ડબલ માઉર્ ટાઇપ ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર સામાન્ય રીતે 
રડેફ્રિજરડેટરમાં વપરાર્ છે. તે તાંબાના બારીક વાર્રમશેર્ી બનેલું છે. ઇનલેટ 
પર ફ્ફેલ્ટરની અદંર સ્કીન ફ્ફેલ્ટર સમાવવામાં આવેલ છે. રુચધરકડે શશકાન ેરિઝે 
કરવા માટડે એક છે્ડો અન ેબીજો છે્ડો 1/4” અર્વા 3/4” φ કોપર ટુ્બ પ્દાન 
કરવા માટડે 1/4” અર્વા 3/4” φ કોપર ટ્ુબ પ્દાન કરડે છે ચાજ ્થ પ્દશ્થનની 
ચકાસણી કર્શા પછી વધારાનું મોં પિપચ ઓફે અને રિઝ્ે્ડ હોવું જોઈએ.

ફ્્ડસીકન્્ટ્સ:શોષક અર્વા શોષક સૂકવણી એજન્ટનો ઉપર્ોગ કરી શકાર્ 
છે જમે કડે  સસસલકડેજ, સફ્ક્રર્ એલ્ુતમના, મોલેકુ્લર ચાળણી વગેરડે

પ્રકયારયો: જૂના આવાસમાં ઉપલબ્ધ ઉપર્ોગ અને ફેેંકવા અર્વા બદલો પ્કાર 
અર્વા ફ્્ડસીકન્્ટસ બદલી શકાર્ છે.
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C G & M અભ્્યયાસ  1.12.73 & 74 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - સકુધાં અનદે વિસ્તરર્ િયાલ્િ

હમમેટટક પ્રકયારનયા કયોમ્પ્રદેસર મયાટે કેઝશ્લરી ટ્બુ (Capillary tube for the hermetic type compressor)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• કેઝશ્લરી ટ્ુબનયા ઉપ્યયોગ અનદે કયા્ય્સ વિશદે સમજાિયો
• કેઝશ્લરી ટ્ુબનયા સંચયા્લનનું િર્્સન કરયો
• કેઝશ્લરી ટ્ુબનયા ફયા્યદયા સમજાિયો
• કેઝશ્લરી ટ્ુબની સર્િસિસગ પ્રફ્રિ્યયા જર્યાિયો.

કેઝશ્લરી ટુ્બનયો ઉપ્યયોગ ક્યધાં થયા્ય છદે :કડે શશલરી ટ્ુબ એ નાના 
રડેફ્રિજરડેશન અને એર કન્્ડીશનીંગ સસસ્મ પર સૌર્ી વધુ ઉપર્ોગમાં લેવાતું 
મીટરિરગ ઉપકરણ છે. તેનો ઉપર્ોગ વર્યુ્થઅલ રીતે તમામ ઘરડેલું રડેફ્રિજરડેટસ્થ 
અને વવન્્ડો એર કંફ્્ડશનર પર ર્ાર્ છે.

કેઝશ્લરી ટુ્બનું કયા્ય્સ: કડે શશલરી ટ્ુબને નીચેના કાર્મો કરવા પ્ડડે  છે

• બાષ્પીભવકમાં દાખલ કરારે્લ રડેફ્રિજન્ટની માત્રાન ેમાપવા. ઉપા્ડવા માટડે 
પૂરતી હોવી જોઈએ અને દૂર કરવા માટડે કામ કરતી ગરમી હોવી જોઈએ 
પણ એટલી નહીં કડે  બાષ્પીભવક પ્વાહીર્ી ભરડેલું હોર્..

• રડેફ્રિજન્ટના દબાણન ેનનરં્વત્રત કરવા અન ેઆ રીત ેબાષ્પીભવન કરનારને 
તેના નનધશાફ્રત તાપમાને ર્ળવવામાં મદદ કરડે છે.

કડે શશલરી ટુ્બમાં લાંબા નાના વ્ર્ાસની કોપર ટુ્બ હોર્ છે. જમે કડે  
કન્્ડડે ન્સરમાંર્ી પ્વાહીને આવા નાના માગ્થ દ્ારા ધકડેલવામાં આવે છે, રડેફ્રિજન્ટ 
અને ટુ્બ વચ્ચેના ઘષ્થણને કારણે દબાણમાં ઘટા્ડો ર્ાર્ છે. જ્ારડે આ 
પ્શેર ્ડટ્ ોપ પ્વાહીના ફ્લેશિશગનું કારણ બને છે, ત્યારડે ફ્લશે ગેસ દ્ારા કબજ ે
કરાર્ેલ વધારાની જગ્ર્ા દબાણમાં ઝ્ડપર્ી વધારો ર્વાનું કારણ બને છે.

કેઝશ્લરી ટુ્બનંુ સંચયા્લન: કડે શશલરી ટ્ુબ સામાન્ય રીતે કન્્ડડે ન્સરર્ી 
બાષ્પીભવક સુધીના અતંર કરતાં ઘણી લાંબી હોર્ છે, કડે શશલરી ટ્ુબને 
કોઇલમાં ફેડે રવવાર્ી વધારાની લંબાઈ સમાવવામાં આવે છે, આત્યંતતક 
કાળજી લેવી આવશ્ર્ક છે.

ઉપર્ોગ કરી શકાર્ તેવા ટીનની આસપાસ રુચધરકડે શશકાને લપેટીને ફેોમ્થ 
તરીકડે  કોઈપણ નક્ર નળાકાર આકારનો ઉપર્ોગ કરીન ેઆન ેટાળી શકાર્ 
છે.

કેઝશ્લરી ટુ્બનયા ફયા્યદયા: મીટરિરગ ઉપકરણ તરીકડે  કડે શશલરી ટુ્બનો 
ફેાર્દો સ્પતો છે અને તેમાં કોઈ ફેરતા ભાગો નર્ી. કારણ કડે  તે સસસ્મમાંર્ી 
વહડેતા રડેફ્રિજન્ટની વવવવધ માત્રાને મેચ કરવા માટડે બદલાઈ શકતું નર્ી, તેમ 
છતાં, તેનો ઉપર્ોગ તે સસસ્મ્પસ માટડે પ્તતબંચધત છે જ ે પ્માણમાં સતત 
ભાર ધરાવે છે.

કેઝશ્લરી ટ્ુબની સદેિયા પ્રફ્રિ્યયા: ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર સાર્ે રુચધરકડે શશકાઓના 
સાંધાઓને ફ્્ડરિેઝ કરો.

કડેટલીકવાર કડે શશલરી ટ્ુબને સાફે કરીને ફ્રપેર કરવું શક્ય છે. પ્ફ્ક્રર્ા નીચે 
મુજબ છે

બંને છે્ડડે  કડે શશલરી ટુ્બને ફ્્ડસ્કનેક્ટ કરો. કડે શશલરી ટુ્બ ક્લીનરને તાર્ 
રડેફ્રિજરડેશન તેલ અર્વા સૂકા નાઇટટ્ ોજનર્ી ભરો.

કડે શશલરી ટ્ુબ ક્લીનરને ટ્ુબના આઉટલેટ છે્ડડે  જો્ડો.

ફ્ફેગ1ની જમે મીણ અર્વા ગદંકીન ેબળજબરીર્ી બહાર કાઢાવા દબાણ ઉત્પન્ન 
કરતા હડે ન્્ડલન ેક્ડક કરીન ેટ્બુ પર દબાણ બનાવો.

કડે શશલરી ટ્ુબ સાફે ર્ઈ ગર્ા પછી ટ્ુબને સારી રીતે ફ્લશ કરવાનું ચાલુ 
રાખો. ્ડટ્ ાર્ નાઇટટ્ ોજન અર્વા રડેફ્રિજન્ટનો ઉપર્ોગ કરો જ ે સસસ્મ ચાજ ્થ 
કરવામાં આવે છે.

નવું ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર ઇન્સ્ોલ કરો અને ફ્લશ કરડેલી કડે શશલરીને સસસ્મમાં 
રિેઝ કરો.

જો અવરોધ મીણને કારણે છે, તો કોમ્પ્ેસર તેલને તાર્ રડેફ્રિજરડેશન તેલર્ી 
બદલવાનું છે. કોઈપણ એસન્ટરિીઝનો ઉપર્ોગ કરશો નહીં. (Fig 2)
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ભરયા્યદે્લયા કેઝશ્લરી ટ્ુબ (Clogged capillary tubes)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• કેઝશ્લરી ટ્ુબ કેિી રીતદે શયોિી શકયા્ય તદે સમજાિયો
• રુધિરકેઝશકયા નળરીમધાં અિરયોિ મયાટે રયાજ્ય કયારર્યો
• કેઝશ્લરી ટ્ુબની ્યયોગ્્ય પસંદગી પર આિયાર રયાખદે છદે
• કેઝશ્લરી ટ્ુબનું થિયાન.

કડે શશલરી ટુ્બ એક મીટરિરગ ઉપકરણ છે જ ેકન્્ડડે ન્સર અને બાષ્પીભવક 
વચ્ચ ેસ્થિત છે. કન્્ડડે ન્સર આઉટલેટ ફ્ફેલ્ટર ઇનલેટ સાર્ ેજો્ડાર્લે છે, ફ્ફેલ્ટર 
આઉટલેટ કડે શશલરી ઇનલેટ સાર્ે જો્ડાર્ેલ છે અને કડે શશલરી આઉટલેટ  
Fig 1 માં બતાવ્ર્ા પ્માણે બાષ્પીભવક ઇનલેટ સાર્ે જો્ડાર્ેલ છે.

વવન્્ડો મો્ડલ એર કંફ્્ડશનરમાં ત્રણ મૂળભતૂ ભાગોનો સમાવશે ર્ાર્ છે.

– હમમેહટક કોમ્પ્ેસર

-  કન્્ડડે ન્સર

-  બાષ્પીભવન કરનાર

ર્ોજનાકીર્ રડેખાકૃતત (Fig 1) માં કડે શશલરી રડેફ્રિજન્ટ નનર્ંત્રણનો ઉપર્ોગ 
કરવો. 

C ર્ી D પ્વાહી લાઇનમાં ઉચ્ચ દબાણયુક્ત પ્વાહી રડેફ્રિજન્ટ સૂચવે છે

D ર્ી E નીચા દબાણવાળા પ્વાહી રડેફ્રિજન્ટ સૂચવે છે

E ર્ી F સક્શન લાઇનમાં ઓછા દબાણની વરાળ સૂચવે છે

A ર્ી B કન્્ડડે ન્સરમાં ઉચ્ચ દબાણની વરાળ સૂચવે છે.

સલસ્ક્વ્ડ રડેફ્રિજન્ટ કન્્ડડે ન્સરના નીચેના કોઇલમાં એકત્ર ર્ાર્ છે અને જ્ારડે 
યનુનટ કાર્્થરત હોર્ ત્યારડે કડે શશલરી ટ્બુ રડેફ્રિજન્ટ કંટટ્ ોલમાંર્ી બાષ્પીભવકમાં 
વહડે  છે. આ નીચા દબાણ હડેઠળ છે. પ્વાહી રડેફ્રિજન્ટ ઝ્ડપર્ી ઉકળે છે અને 

ફ્ફેલ્ટર દ્ારા રૂમની અંદરર્ી ગરમી ઉપા્ડડે  છે અને તેને બાષ્પીભવન કરનાર 
પર દબાણ કરડે છે. અહીં તે ઠં્ુડ ર્ાર્ છે અને પાછા રૂમમાં ર્ર્ છે. (Fig 1) માં 
તીરો હવાના પ્વાહની પેટન્થ દશશાવે છે.

નીચા દબાણની વરાળને બાષ્પીભવકમાંર્ી સક્શન લાઇન દ્ારા પાછા 
કોમ્પે્સર તરફે ખેંચવામાં આવ ેછે જ ેઉચ્ચ બાજુના દબાણમાં સકુંચચત ર્ાર્ છે 
અને તેને કન્્ડડે ન્સરમાં ઠં્ંુડ કરીને પ્વાહીમાં ઘનીકરણ કરવાની ફેરજ પા્ડવામાં 
આવે છે. ચક્ર પુનરાવર્તત ર્ાર્ છે.

રેફ્રિજરેશન સસસ્મમધાં અિરયોિનયા કયારર્યો.

રડેફ્રિજન્ટ અને મીણમાં ભેજ તેલ બનાવે છે જ ેકડે શશલરી ટુ્બમાં અવરોધનું 
કારણ બને છે.

રડે ફ્રિજન્ટ સસસ્મમાં ભેજ એકમને ખામીયુક્ત બનાવશે. રડે ફ્રિજન્ટ કંટટ્ ોલ 
(કડે વપલરી ટ્ુબ) માં ભેજ બરફે બનાવે છે.

આ તે બિબદુએ છે જ્ાં તે બાષ્પીભવકમાં વવ્પતરી રહ્ું છે જ ેબંધ ર્ઈ રહંુ્ 
છે, બાષ્પીભવકમાં ઓપનિનગ અવરોચધત પ્વાહ.

આ સ્થિતત અનેક અવલોકનો દ્ારા ઓળખી શકાર્ છે.

સસસ્મ સંપૂણ્થપણે ફ્્ડરિોસ્ ર્શે.
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ઇ્લદેક્ટટ્ યોનનક વિસ્તરર્ િયાલ્િ (EEVs)

ઇલેક્ટટ્ ોનનક વવ્પતરણ વાલ્વ (EEV) વધુ આધુનનક ફ્્ડઝાઇન સારે્ કાર્્થ 
કરડે છે. EEVs સીધા વવ્પતરણ બાષ્પીભવકમાં પ્વશેતા રડેફ્રિજન્ટના પ્વાહને 
નનર્ંવત્રત કરડે છે. તેઓ ઈલકે્ટટ્ ોનનક મોટર દ્ારા તેમને મોકલવામાં આવેલા 
સસગ્નલો માટડે આ પ્તતભાવ આપે છે. સે્પ મોટસ્થ સતત ફેરતી નર્ી. તેઓ 
ઇલકે્ટટ્ ોનનક નનર્ંત્રક દ્ારા નનર્ંવત્રત ર્ાર્ છે અને ઇલકે્ટટ્ ોનનક નનર્ંત્રક દ્ારા 
તેમને મોકલવામાં આવેલા દરડેક સસગ્નલ માટડે ક્રાંતતના અપૂણણાંકને ફેડે રવે છે. 
સે્પ મોટરને ગગર્ર ટટ્ડેન દ્ારા ચલાવવામાં આવે છે, જ ેપોટ્થમાં વપન મૂકડે  છે 
જમેાં રડેફ્રિજન્ટ વહડે  છે. સે્પ મોટર અને ્ડટ્ ાઇવ એસમે્પબલી સાર્ે EEV નું કટ 
અવે Fig 4 માં બતાવવામાં આવ્યું છે.

સે્પ મોટસ્થ 200 સે્પ્સ પ્તત સેકન્્ડની ઝ્ડપે ચાલી શકડે  છે અને ખૂબ જ 
ઝ્ડપર્ી તેમની ચોક્સ સ્થિતત પર પાછા આવી શકડે  છે. વાલ્વને કોઈપણ 
સમરે્ કોઈપણ પાછલી સ્થિતતમાં પરત કરવા માટડે નનરં્ત્રક. આ વાલ્વન ેતનેા 
દ્ારા વહડેતા રડેફ્રિજન્ટનુ ંખબૂ જ સચોટ નનર્તં્રણ આપ ેછે. આમાંના મોટાભાગના 
EEV માં નનર્ંત્રણના 1,596 પગલાં છે અને દરડેક પગલું 0.0000783 ઇંચ 
છે. (ફ્ફેગ 5) સે્પ મોટર અને ્ડટ્ ાઈવ એસેમ્પબલી સેન્સર સાર્ે ઈલેક્ટટ્ ોનનક 
વવ્પતરણ વાલ્વ (EEV)નો એક ભાગ.

નનર્ંત્રક દ્ારા EEV ને મોકલવામાં આવતા ઇલકે્ટટ્ ોનનક સસગ્નલો સામાન્ય 
રીતે રડેફ્રિજરડેટડે્ડ કડેસમાં ફ્્ડ્પચાજ ્થ એરફ્લો સાર્ે જો્ડાર્ેલા ર્ર્મસ્ર દ્ારા 
કરવામાં આવ ેછે. ર્ર્મસ્ર એ બીજુ ંકંઈ નર્ી પરંત ુએક પ્તતરોધક છે જ ેતનેા 
તાપમાનમાં ફેડે રફેાર સાર્ે તેના પ્તતકારને બદલે છે. બાષ્પીભવક સુપરહીટને 
સમજવા માટડે અન્ય સને્સર ઘણીવાર બાષ્પીભવનના ઇનલટે અન ેઆઉટલટે 
પર સ્થિત હોર્ છે. આ નીચી સુપર હીટ પફ્રસ્થિતતઓમાં કોઈપણ પ્વાહી 
પૂરર્ી કોમ્પ્ેસરને સુરશક્ષત કરડે છે.

દબાણ/તાપમાન અને સુપર હીટ કંટટ્ ોલ માટડે પે્શર ટટ્ ાન્સડ્ુસરને કંટટ્ ોલર 
સાર્ે પણ વાર્ર કરી શકાર્ છે. પ્શેર ટટ્ ાન્સડ્ુસરમાં સામાન્ય રીતે ત્રણ 
વાર્ર હોર્ છે. બે વાર્ર પાવર સપ્લાર્ કરડે છે અને ત્રીજો આઉટપુટ સસગ્નલ 
છે. સામાન્ય રીતે, જમે જમે સસસ્મનું દબાણ વધે છે તેમ, સસગ્નલ વાર્ર 
દ્ારા મોકલવામાં આવેલ વોલે્ટજ વધશે. નનર્ંત્રક આ વોલે્ટજનો ઉપર્ોગ 
નનર્તં્રકમાં પ્ોગ્રામ કરડેલ દબાણ/તાપમાન ટડેબલનો ઉપર્ોગ કરીન ેરડેફ્રિજન્ટના 
તાપમાનની ગણતરી કરવા માટડે કરડે છે.

કોમ્પ્ેસર ફ્લ્ડ બેક પ્ોટડેક્શન અને રડેફ્રિજરડેટર કડેસ ફ્્ડ્પચાજ ્થ એર ટડેમ્પરડેચર 
સેટ પોઈન્ટ કંટટ્ ોલ ર્ળવવાની ક્ષમતાનું તમશ્ણ EEV ને ઘણી વવવવધ 
એસ્પ્લકડેશન્સમાં ઉપર્ોગી બનાવે છે. કડેટલાક EEV નનર્તં્રકોન ેકસ્મ નનર્તં્રણ 
કાર્્થક્રમો માટડે પણ પ્ોગ્રામ કરી શકાર્ છે. (ફ્ફેગ 3) પ્તતસાદ લૂપ. કંટટ્ ોલર 
EEV ને વધારડે પ્ડતું ખોલી શકડે  છે અને ઓવરકૂસિલગ સ્થિતતનું કારણ બની 
શકડે  છે. રડેફ્રિજરડેશન સસસ્મ સારે્ જો્ડાર્લેા અને કંટટ્ ોલર સારે્ વાર્્ડ્થ  સને્સસ્થ 
આ ઓવરકૂસિલગ સ્થિતતને સમજશે અને આ માહહતી ઇલેક્ટટ્ ોનનક કંટટ્ ોલર 
અને EEV ને ફેી્ડ કરશે. આનાર્ી સે્પ મોટર બંધ ફ્દશામાં આગળ વધશે 
અને વાલ્વ વધુ બંધ કરશે.

Fig 4

Fig 5

Fig 6
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C G & M અભ્્યયાસ 1.13.75 & 76 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - બયા્ટપીભિક

રેફ્રિજરેટરમધાં બયા્ટપીભિન કરનયાર (Evaporator in refrigerator)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ ર્શો
• બયા્ટપીભિન કરનયાર વિશદે સમજાિયો
• વિવિિ પ્રકયારનયા બયા્ટપીભિક જર્યાિયો
• બયા્ટપીભિકમધાં સુપર હરીટિટગ વિશદે િર્્સન કરયો.

બયા્ટપીભિન કરનયાર

ઠં્ડક અર્વા રડેફ્રિજરડેટરમાં રાખવા માટડેના પદાર્્થમાંર્ી ગરમી દૂર કરવાની 
પ્ફ્ક્રર્ા બાષ્પીભવકમાં કરવામાં આવે છે. હવા, પાણી અર્વા ખારા જવેા 
પ્વાહીમાંર્ી ગરમી દૂર કરવા માટડે પ્વાહી રડેફ્રિજન્ટને બાષ્પીભવક (કોઇલ 
અર્વા શેલ) ની અંદર બાષ્પીભવન કરવામાં આવે છે. ઠં્ંુડ કરવા માટડેના 
પ્વાહીને બાષ્પીભવનની સપાટી ઉપરર્ી પસાર કરી શકાર્ છે જનેી અંદર 
રડેફ્રિજન્ટ ઉકળતું હોર્ છે, જમે કડે

સસસ્મ તરીકડે  ્ડાર્રડેક્ટ-વવ્પતરણ સસસ્મ કહડેવાર્ છે. અમુક ફ્ક્પસાઓમાં, 
જમે કડે  મોટી એર કન્્ડીશનીંગ સસસ્મમાં અર્વા ઔદ્ોગગક પ્ફ્ક્રર્ામાં, 
બાષ્પીભવકમાં પાણી અર્વા ખારાન ેઠં્ુડ કરવામાં આવ ેછે. ઠં્ુડ પ્વાહી તાંબા 
અર્વા સ્ીલના કોઇલ દ્ારા પફ્રભ્રમણ કરવામાં આવે છે જનેા ઉપરર્ી 
હવા અર્વા પદાર્્થને ઠં્ુડ કરવામાં આવે છે. આવી સસસ્મને પરોક્ષ સસસ્મ 
કહડેવામાં આવે છે. કોઇલ (તાંબુ અર્વા સ્ીલ) જનેે સામાન્ય રીતે કૂસિલગ 
કોઇલ કહડેવાર્ છે તે હીટ એક્ચેન્જર તરીકડે  કામ કરડે છે. (Fig 1)

ઠં્ડકની જરૂફ્રર્ાતની વવવવધ પ્કૃતતને અનુરૂપ બાષ્પીભવન કરનારાઓ 
વવવવધ આકારો, પ્કારો અન ેફ્્ડઝાઇનમાં બનાવવામાં આવે છે. આમ, અમારી 
પાસે વવવવધ પ્કારના બાષ્પીભવકો છે, જમે કડે  પ્ાઇમ સરફેડેસ ટાઈપ, ફ્ફેન્્ડ 
ટ્બુ અર્વા વવ્પતતૃ સપાટીનો પ્કાર, શલે અન ેટ્બુ સલસ્ક્વ્ડ ચચલર વગેરડે.

બાષ્પીભવન કરનારાઓને બે સામાન્ય શ્ેણીઓમાં વગગીકૃત કરવામાં આવે 
છે - શુષ્ક-વવ્પતરણ બાષ્પીભવક અને પૂરગ્ર્પત બાષ્પીભવક

પ્્લદેટ બયા્ટપીભિક

પ્લેટ બાષ્પીભવકનો સામાન્ય પ્કાર આ પ્કારના બાષ્પીભવકમાં ફ્ફેગમાં 
બતાવવામાં આવ્ર્ો છે, કોઇલ કાં તો પ્લેટની એક બાજુએ અર્વા બે પ્લેટ 
વચ્ચે વેલ્લ્્ડગ કરવામાં આવે છે જ ેવેલ્લ્્ડગ કરવામાં આવે છે.

એકસાર્ે ધાર પર. પ્લેટ બાષ્પીભવન કરનારાઓનો ઉપર્ોગ સામાન્ય રીતે 
ઘરના રડેફ્રિજરડેટસ્થ, હોમ રિીઝર, બેવરડેજ કૂલસ્થ, આઈસ્કીમ કડે બબનેટ, લોકર 
પ્લાન્ટ વગેરડેમાં ર્ાર્ છે.

એકદમ ટ્ુબ કયોઇ્લ બયા્ટપીભિક

બાષ્પીભવકનો સૌર્ી સરળ પ્કાર એ બેર ટ્ુબ કોઇલ બાષ્પીભવક છે, જ ે
Fig 2 માં બતાવ્ર્ા પ્માણે છે.

એકદમ ટ્બુ કોઇલ બાષ્પીભવન કરનારાઓન ેપ્ાઇમસરફેડેસ બાષ્પીભવક 
તરીકડે  પણ ઓળખવામાં આવે છે. તેના સરળ બાંધકામને કારણે એકદમ 
ટ્ુબ કોઇલ સાફે અને ફ્્ડરિોસ્ કરવામાં સરળ છે. ર્ો્ડી વવચારણા કરવાર્ી 
આ પ્કારનું બાષ્પીભવન કરનાર અન્ય પ્કારની કોઇલની સરખામણીમાં 
સપાટીના સપંક્થ માં ઓછો વવ્પતાર પ્દાન કરડે છે. માત્ર ટુ્બની લબંાઈ વધારીને 
સપાટી વવ્પતારની માત્રા વધારી શકાર્ છે, પરંત ુવધ ુપ્ડતી નળીની લંબાઈના 
ગેરફેાર્દા છે. ટ્ુબની અસરકારક લંબાઈ વવ્પતરણ વાલ્વની ક્ષમતા દ્ારા 
મર્શાફ્દત છે. જો ટુ્બ વાલ્વની ક્ષમતા માટડે ખૂબ લાંબી હોર્, તો પ્વાહી 
રડેફ્રિજન્્ટસ ટ્ુબ દ્ારા તેની પ્ગતતની શરૂઆતમાં સંપૂણ્થપણે બાષ્પીભવન 
કરડે છે, આમ આઉટલેટ પર અતતશર્ ગરમ ર્વા તરફે દોરી ર્ર્ છે. લાંબી 
નળીઓ પણ બાષ્પીભવકના ઇનલટે અન ેઆઉટલટે વચ્ચ ેનોંધપાત્ર રીતે વધુ 
દબાણ ઘટા્ડશે. આના પફ્રણામ ેસક્શન લાઇનના દબાણમાં ઘટા્ડો ર્ાર્ છે.

ટ્ુબની લંબાઈના સંબંધમાં ટુ્બનો વ્ર્ાસ પણ મહત્વપૂણ્થ હોઈ શકડે  છે. જો 
ટ્બુનો વ્ર્ાસ ખબૂ મોટો હોર્, તો રડેફ્રિજરન્ટ વેગ ખબૂ ઓછો હશે અન ેસંપૂણ્થ 
બાષ્પીભવનને મંજૂરી આપવા માટડે ટ્ુબના સપાટીના વવ્પતારના સંબંધમાં 
રડેફ્રિજન્ટનું પ્માણ ખૂબ જ વધારડે હશે. આ, બદલામાં, કોમ્પ્ેસરને સંભવવત 
નુકસાન (એટલે કડે  ્પલન્ગગ) સારે્ પ્વાહી રડે ફ્રિજન્ટને સક્શન લાઇનમાં 
પ્વશેવાની મંજૂરી આપી શકડે  છે. બીજી બાજુ, જો વ્ર્ાસ ખૂબ નાનો હોર્, તો 
ઘષ્થણને કારણે દબાણમાં ઘટા્ડો ખૂબ વધારડે હોઈ શકડે  છે અને સસસ્મની 
કાર્્થક્ષમતામાં ઘટા્ડો કરશે.
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એકદમ ટ્બુ કોઇલ બાષ્પીભવકનો ઉપર્ોગ કોઈપણ પ્કારની રડેફ્રિજરડેશન 
જરૂફ્રર્ાત માટડે ર્ઈ શકડે  છે. જો કડે , તેનો ઉપર્ોગ જ્ાં બોક્સનું તાપમાન 0°C 
ની નીચે હોર્ અને પ્વાહી ભરવામાં હોર્ ત્યાં સુધી મર્શાફ્દત હોર્ છે, કારણ 
કડે  આ બાષ્પીભવકો પર બરફે અર્વા હહમનું સંચર્ ફ્ફેન્સર્ી સજ્જ લોકો 
કરતાં ગરમીના થિાનાંતરણ પર ઓછી અસર કરડે છે. એકદમ ટુ્બ કોઇલ 
બાષ્પીભવન કરનારાઓનો ઉપર્ોગ ઘરના રડેફ્રિજરડેટરમાં પણ ર્ાર્ છે કારણ 
કડે  તે ્પવચ્છ રાખવામાં સરળ છે.

ફ્ફન્્ડ બયા્ટપીભિક

Fig 3 માં બતાવ્ર્ા પ્માણ ેફ્ફેનવાળા બાષ્પીભવકોમાં ખુલ્લી નળીઓ અર્વા 
કોઇલ હોર્ છે જનેા પર કુલ પ્લટેો અર્વા ફ્ફેન્સ બાંધવામાં આવ ેછે.

મટેલ ફ્ફેન્સ સારી ર્મ્થલ વાહકતા ધરાવતી ધાતનુી પાતળી શીટ્સર્ી બનેલી 
હોર્ છે. ફ્ફેન્સનો આકાર, કદ અર્વા અતંર આપેલ એસ્પ્લકડેશન માટડે હીટ 
ટટ્ ાન્સફેરનો શ્ષે્ઠ દર પ્દાન કરવા માટડે અનુકૂળ ર્ઈ શકડે  છે. ફ્ફેન્સ ગરમીના 
થિાનાંતરણ માટડે સપંક્થ  સપાટીન ેમોટા પ્માણમાં વધારી દડે છે, તરે્ી ફ્ફેનવાળા 
બાષ્પીભવકોને વવ્પતતૃ સપાટી બાષ્પીભવન પણ કહડેવામાં આવે છે.

ફ્ફેન કરડેલ બાષ્પીભવક મુખ્ત્વે એર કન્્ડીશનીંગ એપ્લીકડેશન માટડે તૈર્ાર 
કરવામાં આવે છે જ્ાં રડેફ્રિજરડેટરનું તાપમાન 0 ° સે ઉપર હોર્ છે. ફ્ફેન્્ડ 

બાષ્પીભવકના ઝ્ડપી હીટ ટટ્ ાન્સફેરને કારણે, જ્ારડે કોઇલનું તાપમાન 0°C 
ની નજીક હોર્ ત્યારડે તે બંધ ચક્ર પર પોતાને ફ્્ડરિોસ્ કરશે. ફ્ફેન્્સ્્ડ કોઇલને 
ક્યારડેર્ હહમ ર્વા દડેવી જોઈએ નહીં કારણ કડે  ફ્ફેન્સ વચ્ચ ેહહમનુ ંસંચર્ ક્ષમતા 
ઘટા્ડડે  છે. એર કન્્ડીશનીંગ કોઇલ, જ ેસક્શન ટડેમ્પરડેચર પર કામ કરડે છે જ ે
એટલા ઊંચા હોર્ છે કડે  જરે્ી ક્યારડેર્ હહમ લાગતું ન હોર્, તેમાં ફ્ફેન ્પપસેિસગ 
3 મીમી જટેલું નાનું હોર્ છે. ફ્ફેન્્ડ કોઇલ જ ેઓન સાઇકલ પર હહમ ર્ાર્ 
છે અને ઓફે સાઇકલ પર ફ્્ડરિોસ્ ર્ાર્ છે તેમાં ફ્ફેન ્પપસેિસગ વધુ હોર્ છે.

બયા્ટપીભિકયોમધાં સુપર હરીટિટગ

બાષ્પીભવનના અતં પહડેલા પ્વાહી રડેફ્રિજન્ટ સપૂંણ્થપણ ેબાષ્પીભવન ર્ાર્ છે. 
ત્યારબાદ, ઠં્ડી વરાળ ગરમીને શોષવાનું ચાલુ રાખે છે અને બાષ્પીભવનના 
છેલ્લા ભાગમાં અને સક્શન લાઇનમાં સુપર-હીટ ર્ાર્ છે. તેના ફેરતા ભાગો 
વચ્ચેના ઘષ્થણને કારણે, કોમ્પ્ેસર ઓપરડેશન દરતમર્ાન ગરમ ર્ાર્ છે. તરે્ી, 
રડેફ્રિજન્ટ વરાળ, કોમ્પે્સરમાં ગરમ સક્શન માગમોમાંર્ી પસાર ર્તાં વધ ુગરમ 
ર્ાર્ છે. તરે્ી, ત ેકોમ્પે્સર સસસલન્્ડર સધુી પહોંચે ત્યાં સધુીમાં, સક્શન વરાળ 
તેના સતંૃપ્પ્ત તાપમાન કરતાં વધુ ગરમ ર્ઈ ર્ર્ છે.

્ડયા્યરેક્ટ કૂલ્્ડ બયા્ટપીભિક (Direct cooled evaporator)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• રેફ્રિજરેટરમધાં બયા્ટપીભિકનયા કયા્ય્સનું િર્્સન કરયો
• પરંપરયાગત રીતદે બયા્ટપીભિક કયોઇ્લ બદ્લિયાની જરૂફ્ર્યયાત સ્પ્ટટ કરયો 
• ્ડયા્યરેક્ટ કૂલ્્ડ HFC 134a રેફ્રિજરેટરની સદેિયા સમજાિયો.

રેફ્રિજરેટરમધાં બયા્ટપીભિનનયા કયા્ય્સનું િર્્સન કરયો

તે રડેફ્રિજરડેટરનો સૌર્ી મહત્વપૂણ્થ ભાગ છે. કડે શશલરી ટુ્બમાંર્ી રડેફ્રિજરડેટર 
નીચે બાષ્પીભવકમાં આવે છે, અને બાષ્પીભવકને ર્ળવવા માટડે તાપમાન 
જરૂરી છે અને બાષ્પીભવકમાંર્ી ગરમી વહન કરડે છે. બાષ્પીભવન કરનારને 
રિીઝર પણ કહી શકાર્.

રુચધરકડે શશકા છો્ડતી વખતે રડે ફ્રિજન્ટનું દબાણ વાતાવરણની ઉપર 
ર્ળવવામાં આવે છે. જ્ારડે રડેફ્રિજરડેટરનું તાપમાન રડેફ્રિજરડેટરના કડે બબનેટમાં 
ર્ળવવા માટડેના સતંૃપ્પ્ત તાપમાનને અનુરૂપ હશે, જરે્ી જ્ારડે આ વરાળ 
બાષ્પીભવકમાંર્ી વહડે  છે (રડેફ્રિજરડેટરના કડે બબનેટમાં તેને રિીઝર તરીકડે  પણ 
ઓળખવામાં આવે છે) તે ગરમીને શોષવામાં સક્ષમ છે.

બયા્ટપીભિન કરનયાર કયો્લનદે દ્બનપરંપરયાગત તદેમજ ટહમ મ્ુવત રેફ્રિજરેટર 
બદ્લિયાની જરૂફ્ર્યયાતનયો ઉલ્્લદેખ કરયો

પરંપરાગત રડે ફ્રિજરડેટરમાં બાષ્પીભવક ફ્્ડરિોસ્ મેનુ્અલ ફ્્ડરિોસ્ દ્ારા 
હાર્ ધરવામાં આવે છે. આ પ્ફ્ક્રર્ામાં રડેફ્રિજરડેટર સંપૂણ્થપણે બંધ ર્ઈ ર્ર્ 

છે અર્વા કોમ્પ્ેસરને રોકવા માટડે ફ્્ડરિોસ્ બટન દબાવવામાં આવે છે. આ 
પ્ફ્ક્રર્ામાં ઉપભોક્તા જ્ારડે રડેફ્રિજરડેટરને સંભાળતા હોર્ ત્યારડે બરફેની ટટ્ ડે  
બહાર કાઢાવા માટડે અર્વા કડે બબનેટમાંર્ી છાજલીઓ અર્વા અન્ય જહાજોને 
દૂર કરવા માટડે  તીક્ષણ સાધનોનો ઉપર્ોગ કરીને બાષ્પીભવકને નુકસાન 
પહોંચા્ડડે  છે, બાષ્પીભવક કોઇલને નુકસાન પહોંચા્ડડે  છે અને બાષ્પીભવકમાં 
્ડડેન્્ટસ પણ બનાવ ેછે. ઉપરાંત, બાષ્પીભવક કોઇલ આતંફ્રક રીત ેકોમ્પ્સેરના 
આતંફ્રક ઘસારો અને ફેાટીને તેલ સારે્ ભળીને દૂળષત ર્ાર્ છે. આ રીતે 
બાષ્પીભવકનંુ એકંદર પ્દશ્થન ઓછંુ ર્ાર્ છે અને બાષ્પીભવકની સારી 
કામગીરી માટડે બાષ્પીભવકને બદલવાની જરૂર ઊભી ર્ાર્ છે.

રિોસ્ રિી રડેફ્રિજરડેટરમાં, જ્ાં બાષ્પીભવન કરનારને પાછળ રાખવામાં આવે 
છે, એક પખંો બાષ્પીભવકમાંર્ી ઠં્ડી હવાને ચૂસે છે અને રિીઝર અને તાર્ 
ખોરાકના ્ડબ્બામાં પહોંચા્ડડે  છે અને સતત હવાના પ્વાહને પૂણ્થ કરવા માટડે 
બાષ્પીભવક પર પાછા ફેરડે છે. રડેફ્રિજરડેટરના લાંબા ગાળે પાણીના કણોની 
સાર્ે બાષ્પીભવન કરનારની ફ્ફેન્સમાં ખૂબ જ તમનનટમાં ખોરાકના કણો 
(અધોગતત પામલેા) અર્વા દૂળષત ર્ાર્ છે. આ ફ્ફેન્સન ેકાટ લાગવાનુ ંશરૂ કરડે 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.13.75 & 76 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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છે અન ેબાષ્પીભવનની સપાટી પર સંચચત ર્ાર્ છે અન ેઆમ હવાના પ્વાહને 
અવરોધે છે જનેાર્ી રડેફ્રિજરડેટરની ઠં્ડક કાર્્થક્ષમતામાં ઘટા્ડો ર્ાર્ છે. આર્ી 
હહમ-મુક્ત બાષ્પીભવકમાં બાષ્પીભવક બદલવાની જરૂર છે.

્ડયા્યરેક્ટ કૂલ્્ડ HFC 134a રેફ્રિજરેટરની સદેિયા કેિી રીતદે કરિી?

HFC 134a ભરડેલા રડેફ્રિજરડેટરને સર્વસ કરતી વખતે, વવ્પતારને સારી રીતે 
વસેન્ટલેટ કરવાની કાળજી લો. બહારની જગ્ર્ાએ ફ્રપરે માટડે સસસ્મન ેસર્વસ 
કરશો નહીં અર્વા ખોલો નહીં. HFC 134a રડેફ્રિજન્ટ ભેજ પ્ત્યે સંવેદનશીલ 
હોવાર્ી અને સમારકામ માટડે ખોલવામાં આવેલી સસસ્મને કાળજીપૂવ્થક 
એસેમ્પબલ કરવી જોઈએ જરે્ી કરીને ભેજની ધૂળ અર્વા ગંદકીના કોઈ 
નનશાન ન રહડે  અને સસસ્મમાં વપરાતું તેલ POE તેલ ફેરીર્ી ભેજ પ્તે્ય 
સંવેદનશીલ હોર્ છે (100% ભેજ શોષક) . અને જ્ારડે વવવવધ વરાળ સાર્ે 
તમશ્ કરવામાં આવે ત્યારડે HFC 134a જ્વલનશીલ હોઈ શકડે  છે. HFC 134a 
ન ેઉચ્ચ સાંદ્રતામાં શ્ાસ ન લો, કારણ કડે  તે ગૂગંળામણ કરશ ેઅને પર્શાવરણમાં 
અસતંુલન પેદા કરશે, તે હવાને પ્દૂળષત કરી શકડે  છે. HFC 134a સાર્ે કામ 
કરતી વખતે ગોગલ્સ પહડેરવાની કાળજી લેવામાં આવે છે, જ્ારડે એકદમ 
ત્વચા પર HFC 134aનો સંપક્થ  કરવામાં આવે ત્યારડે શરીરને ઢાાંકવા માટડેના 
ગ્લોવ્ઝને રિોસ્બબટ આપી શકાર્ છે. એકંદરડે તે કાર્્થ વવ્પતારને દૂળષત કરશે.

ઉપરાંત, HFC 134a ને વાતાવરણમાં ન આપો કારણ કડે  તેમાં ઉચ્ચ GWP છે.

હવે રડેફ્રિજરડેટરને બંધ કરો, હવે ્પવચ્છ સાબુ સોલ્શુનનો ઉપર્ોગ કરીને 
્પવચ્છ રડેફ્રિજરડેટર સસસ્મ, બો્ડી અને ્ડોર એસેમ્પબલીના આતંફ્રક લાઇનરનો 

ઉપર્ોગ કરીન ેતને ેગદંકી અન ેભજે મકુ્ત બનાવો. હવ ેબાષ્પીભવક, કન્્ડડે ન્સર 
અને કોમ્પ્ેસર સક્શન અને લીક, રિકક માટડે ફ્્ડ્પચાજ ્થ તપાસો. જો તમને મોટી 
ખામી જણાર્ તો બાષ્પીભવક, કન્્ડડે ન્સર, કોમ્પે્સર, જ ેજરૂરી હોર્ તે બદલો. 
જો નુકસાન નજીવું હોર્, તો પુનઃપ્ાપ્પ્ત સાધનોનો ઉપર્ોગ કરીને HFC 
134a પુનઃપ્ાપ્ત કરો અને તેનું વજન નોંધો. સસસ્મ એસેમ્પબલ કરતી વખતે 
મોલેકુ્લર ચાળણીના નવા ્ડટ્ ાર્ર ફ્ફેલ્ટર અને નવી કડે શશલરી ટ્ુબનો 
ઉપર્ોગ કરો.’

હવ ેલીક ર્ર્લેા સાંધાઓન ેરિઝે કરો (રિશેિઝગ કરતી વખત ેઅર્વા ત ેપહડેલાં 
સસસ્મમાં બચેલા નાના HFC 134aને સાફે કરો. HFC 134a જ્ારડે બળી 
ર્ર્ ત્યારડે હવા પ્દૂળષત ર્ાર્ છે.)

13.5kg/sq.cm ના સૂકા નાઇટટ્ ોજનનો ઉપર્ોગ કરીને સસસ્મ પર દબાણ 
કરો. સાબુના દ્રાવણનો ઉપર્ોગ કરીને લીક ટડેસ્. શુષ્ક નાઇટટ્ ોજનને હવામાં 
સાફે કરો.

100 માઇક્રોન Hg મળેવવા માટડે 2 સે્જ રોટરી વકુે્મ પપંનો ઉપર્ોગ કરીને 
ઇવેક્ુએટ સસસ્મ, વેક્ુમ પંપના મેનીફેોલ્્ડ વાલ્વમાં શટ ઓફે વાલ્વ બંધ 
કરીને વેક્ૂમ તો્ડી નાખો. એક કલાક માટડે વેકૂ્મ પક્ડી રાખો.

ઇલેક્ટટ્ ોનનક વેઇંગ સે્કલનો ઉપર્ોગ કરીને સસસ્મને HFC 134a વ્ડડે  ચાજ ્થ 
કરો અને ચાજ ્થ કરડેલા રડેફ્રિજન્ટનું વજન રડેકો્ડ્થ  કરો. પ્ફ્ક્રર્ા ટ્ુબને બે વાર 
સીલ કરો અને તેને રિેશિઝગ દ્ારા બંધ કરો. હવે લીક કોઈપણ લીક માટડે 
સસસ્મનું પરીક્ષણ કરો.

ટહમ મ્ુવત બયા્ટપીભિક (Frost free evaporator)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• ટહમ-મ્ુવત બયા્ટપીભિકનયો મૂળભતૂ સસદ્ધધાંત સમજાિયો
• ટહમ-મ્ુવત બયા્ટપીભિકનયા ભયાગયોનયો ઉલ્્લદેખ કરયો
• ફ્્ડરિયોસ્ સમસ્્યયાનયા ્લક્ષર્યોનું િર્્સન કરયો.

ટહમ-મ્ુવત બયા્ટપીભિકનયો મૂળભતૂ સસદ્ધધાંત

સામાન્ય રિીઝરમાં, બાષ્પીભવન કરનાર એટલે કડે  જ ેભાગો પર હહમ બને છે, 
તે ખુલ્લા હોર્ છે, આ તે પાઈપો છે જ ેતમે જોઈ શકો છો કડે  ઘણીવાર ખરડેખર 
છાજલીઓ બનાવે છે. આના પર હહમ જમા ર્ાર્ છે અને જો બાકી રહડે  છે, તો 
તે જગ્ર્ા સંપૂણ્થપણે કબજ ેકરી લશેે જ્ાં તમે તમારો ખોરાક મૂકવા માટડે 
સક્ષમ હોવ. જ્ારડે ફ્્ડરિોસ્ કરવામાં આવે છે, સામાન્ય રીતે ફેક્ત ઉપકરણને 
બંધ કરવાર્ી, બરફે પીગળે છે અને રિીઝરના પાર્ા પર ટપકાર્ છે તેર્ી 
ટુવાલ વગેરડેની જરૂર પ્ડડે  છે. હહમ મુક્ત ઉપકરણમાં, કૂસિલગ બાષ્પીભવનને 
છુપાવવામાં આવે છે, ઘણી વખત તેની પાછળના કવરની પાછળ. રિીઝરની 
અંદર અર્વા ટોચ પરના કમ્પાટ્થમેન્ટમાં. બાષ્પીભવક પાઈપોર્ી બનેલું હોર્ 
છે, જ ેસામાન્ય રિીઝર જવેું જ હોર્ છે, પરંતુ તેમાં ફ્ફેન્સ જો્ડાર્ેલા હોર્ છે. 
ઇલકે્ટટ્ ીક પખંો પોલાણમાંર્ી હવા ખેંચે છે (એટલે કડે  અદંર સંગ્રહહત ખોરાક), 
ફ્ફેન્્ડ બાષ્પીભવક દ્ારા અન ેપછી પ્ફ્ક્રર્ા ચાલ ુરાખવા માટડે ફેરીર્ી પોલાણમાં 
પાછો આવે છે. ફ્રિજ રિીઝર હોવાના કારણે એપ્લાર્ન્સ પર રિોસ્ હજુ પણ 
જમા ર્શે તો ફ્રિજ કમ્પાટ્થમેન્ટમાં તેમાં કામકાજના ભાગો બબલકુલ ન હોઈ 
શકડે, રિીઝરમાંર્ી માત્ર એક ર્ાંવત્રક ફ્લલૅપ ખોલીને રડેફ્રિજરડેશન ર્શ ેજ ેએકવાર 
તાપમાન ર્ોગ્ર્ ર્ઈ ર્ર્ પછી બંધ ર્ઈ જશે.

ટહમ-મ્ુવત બયા્ટપીભિકનયો ભયાગ

રિોસ્ રડેફ્રિજરડેટરમાં સામાન્ય રીતે નીચેના ઘટકોનો ઉપર્ોગ ર્ાર્ છે

ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર, ફ્્ડરિોસ્ હીટર, ફ્્ડરિોસ્ કંટટ્ ોલ્સ (ર્મમોસે્ટ ટાઈમર અને 
હીટર, ્ડડે મ્પર કંટટ્ ોલ્સ) પ્ર્મ સેમેસ્ર પુ્પતકનો સંદભ્થ લો.

ઉપર જણાવ્ર્ા મુજબ, મોટા ભાગના લોકો પાસે પંખો હશે જ ે રિીઝરની 
અંદરર્ી દડેખાઈ શકડે  છે અને તે ચાલતો સંભળાશે. જો તમારો પખંો ચાલુ 
ન હોર્, તો આપમેળે એમ ન માનો કડે  તે ફેડેકલ્ટી છે કારણ કડે  જ્ારડે દરવાજો 
ખોલવામાં આવે છે અન ેજ્ારડે ર્ોગ્ર્ તાપમાન પહોંચી ર્ર્ ત્યારડે ત ેબધં ર્ઈ 
શકડે  છે. સામાન્ય રીતે, બાષ્પીભવનના ચાહકો ઘણી બધી સમ્પર્ાઓનુ ંકારણ 
નર્ી અને ભાગ્ર્ે જ નનષ્ફળ ર્ર્ છે, જો કડે  ઘણી વખત તેઓ હોવા જોઈએ 
તેના કરતા વધુ ઘોંઘાટીર્ા બની ર્ર્ છે અને તે કારણોસર બદલાર્ છે.
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િયોટર કૂ્લરમધાં બયા્ટપીભિન કરનયાર (Evaporator in water cooler)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• િયોટર કૂ્લરની સયામયાન્ય વિગત સમજાિયો
• બયા્ટપીભિન કરનયાર/કૂ્લીંગ ચદેમ્બર-સ્યોરેજ પ્રકયારનું કયા્ય્સ સમજાિયો.

િયોટર કૂ્લરની સયામયાન્ય વિગતયો: પાણીના કૂલરનો ઉપર્ોગ અગાઉ પીણાના 
હડેતુઓ માટડે પાણીને ઠં્ુડ કરવા માટડે કરવામાં આવે છે. આજકાલ રડેસ્ોરાં, 
ચર્રે્ટરો, ઓફ્ફેસો, કોમર્શર્લ કોમ્પ્લકે્સ વગરેડે જવેા વવવવધ કડે ન્દ્રો પર માનવ 
લોકોની તરસ છીપાવવાનું મહત્વનું પાસું બની ગયું છે.

પાણીનું તાપમાન 42°F- 45°F (પીવાનું ્પતર) આસપાસ હોવું જોઈએ. વોટર 
કૂલસ્થનો ઉપર્ોગ વ્ર્ક્ક્તની ક્ષમતા અનુસાર કરવામાં આવ્ર્ો/કરવામાં 
આવ્ર્ો. આના સદંભમે આ કવાર્તમાં એક અલગ ટડેબલ આપવામાં આવ્યુ ંછે.

િયોટર કૂ્લરનયા પ્રકયાર: વવવવધ ઉત્પાદકો દ્ારા વવવવધ પ્કારના/મો્ડલના 
વોટર કૂલર પાણીનું તાપમાન ર્ળવી રાખે છે. બધા એકમો ર્મમોસે્ટ સાર્ે 
પ્દાન કરવામાં આવ્ર્ા હતા.

વોટર કૂલરના મુખ્ પ્કાર નીચે મુજબ છે.

- તાત્ાસલક પ્કારનું વોટર કૂલર/પ્શેર પ્કારનું વોટર કૂલર.

- સ્ોરડેજ પ્કારનું વોટર કૂલર

બયા્ટપીભિક/ઠં્ડક ચદેમ્બર - સંગ્રહ પ્રકયાર: બાષ્પીભવક ટાંકી જ્ારડે તેને 
ટાંકીની બહાર કૂસિલગ કોઇલ સાર્ ેસોલ્્ડર કરવામાં આવ ેછે (લી્ડ સોલ્્ડરિરગ 
સાર્ે શરીરને ્પપશમે છે). સામાન્ય રીતે 2/3 ઊંચાઈ જ આવરી લેવામાં આવે 
છે. તેમજ પાણીની ટાંકીની ક્ષમતાના તળળર્રે્ી કોઇલની શરૂઆતમાં ઓછામાં 
ઓછંુ ર્ો્ંુડ અતંર ર્ળવવામાં આવશે જ ે80 લી.ની છે., પછી કોઇલ રાઉન્્ડ 
એફ્રર્ા માત્ર 40 લીટીને આવરી લશેે. જ્ારડે તળળર્ેર્ી પાણી સાફે (જૂનું) 
ર્ઈ જશે ત્યારડે  તળળરે્ર્ી બાકી રહડેલા વવ્પતારને સંગ્રહ વવ્પતાર તરીકડે  
ઓળખવામાં આવશે. સાર્ે જ પાણી ભરાર્ છે.

કોઇલ સોલ્્ડરવાળા વવ્પતારમાં ઠં્ડીની અસર વધુ રહડેશે. ટાંકીની ટોચ પર 
પાણીની લાઇન સારે્ ર્ોગ્ર્ રીત ેજો્ડાર્લે પાણીનો ઇનલટે હશ ેઅન ેવધારાનું 
પાણી, જો કોઈ હોર્ તો, બહાર કાઢાવા માટડે નજીકમાં અન્ય એક ચછદ્ર રાખવામાં 
આવશે. પાણીના ્પતરને ર્ળવવા માટડે પાણીની ઇનલેટ લાઇન (ટાંકી પર) 
ફ્લોટ એસમે્પબલી સાર્ે ફેાર્ર કરવામાં આવે છે. જો ફ્લોટ સસસ્મ નનષ્ફળ 
ર્ર્ તો વધારાનું પાણી ઓવર ફ્લો લાઇન દ્ારા બહાર કાઢાવામાં આવશે. 
જ્ારડે જરૂરી હોર્ ત્યારડે ટાંકીને સાફે કરવા માટડે તળળરે્ ્ડટ્ડેઇન પ્લગ પણ 
આપવામાં આવે છે. (ફ્ફેગ 1)
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વિન્્ડયો AC મધાં બયા્ટપીભિન કરનયાર (Evaporator in window AC)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• વિન્્ડયો AC નયા મુખ્ય ઘટકયો સમજાિયો
• ફ્ફન્્ડ બયા્ટપીભિકનું િર્્સન કરયો
• બયા્ટપીભિકની ક્ષમતયાનું િર્્સન કરયો
• બયા્ટપીભિકની હરીટ ટટ્ યાન્સફર ક્ષમતયાનદે અસર કરતયા પફ્રબળયો સમજાિયો 
• બયા્ટપીભિકમધાં હરીટ ટટ્ યાન્સફર વિશદે િર્્સન કરયો.

એર કન્્ડરીશનર

એર કન્્ડીશનરને હવાની સારવાર કરવાની પ્ફ્ક્રર્ા તરીકડે  વ્ર્ાખ્ાળર્ત 
કરવામાં આવ ેછે જરે્ી તે એકસાર્ ેતનેુ ંતાપમાન, ભજે, ્પવચ્છતા અન ેવવતફ્રત 
સ્થિતતની જરૂફ્રર્ાતોને પહોંચી વળવા નનર્ંવત્રત કરી શકડે.

વિન્્ડયો A/C નયા મુખ્ય ઘટકયો

રૂમ એર કંફ્્ડશનર: રૂમ એર કંફ્્ડશનરને એક મેનુ્ફેડેક્ચરિરગ કંપની દ્ારા 
ફ્દવાલ દ્ારા પિવ્ડોમાં માઉન્ટ કરવા માટડે એક યુનનટ તરીકડે  ફ્્ડઝાઇન અને 
એસેમ્પબલ કરવામાં આવે છે. તે કોઈપણ નળી વગર બંધ જગ્ર્ામાં કગન્્ડશન્્ડ 
હવા પહોંચા્ડડે  છે.

વવન્્ડો A/C ના મખુ્ ઘટકો નીચે મુજબ છે:

• કોમ્પ્ેસર • કન્્ડડે ન્સર

• ફ્ફેલ્ટર ્ડટ્ ાર્ર • કડે વપલરી ટ્ુબ

• બાષ્પીભવન કરનાર

બયા્ટપીભિન કરનયાર:કોઈપણ હીટ ટટ્ ાન્સફેર સપાટીઓ વવ્પતાર કડે  જમેાં ઠં્ુડ 
કરવામાં આવતા માધ્ર્મમાંર્ી ગરમી દૂર કરવાના હડેતુસર રડેફ્રિજન્ટ વરાળ 
કરવામાં આવે છે. (Fig 1)

ફ્ફન્્ડ બયા્ટપીભિક

બાષ્પીભવકમાં રડેફ્રિજન્ટમાં હવાના ફ્ક્પસામાં જ્ારડે ઠં્ંુડ કરવા માટડેનું પદાર્્થ 
પાણી અર્વા ખારા જવેા પ્વાહી હોર્ ત્યારડે  ગરમીના થિાનાંતરણની 
કાર્્થક્ષમતા ઓછી હોર્ છે. તેર્ી, એર-કૂસિલગ એપ્લીકડેશન્સ માટડે  ‘ફ્ફેન્્ડ 
બાષ્પીભવક’નો ઉપર્ોગ ર્ાર્ છે (Fig 2). ફ્ફેન્સ પાતળા મેટાસલક છે પ્લેટો, 
સામાન્ય રીતે એલુ્તમનનર્મ અર્વા તાંબાની, બાષ્પીભવક ટુ્બ સારે્ 
સુરશક્ષત રીતે જો્ડાર્ેલ અર્વા બંધાર્ેલ હોર્ છે. બેર-ટુ્બ બાષ્પીભવકો 
સાર્ે, મોટાભાગની હવા (ઠં્ડક કરવાની) બાષ્પીભવક ટુ્બના સંપક્થ માં 
આવતી નર્ી પરંત ુબાષ્પીભવક નળીઓ વચ્ચનેી જગ્ર્ાઓમાંર્ી પસાર ર્ાર્ 
છે અર્વા કોઇલની સપાટીને ‘બાર્પાસ’ કરડે છે. ટુ્બ પરની ફ્ફેન્સ ગરમીના 
શોષણના વવ્પતારને વવ્પતતૃ કરડે છે અને બાર્-પાસની અસર નોંધપાત્ર રીતે 
ઓછી ર્ાર્ છે. આમ, એકંદર સપાટીના વવ્પતારને વધારવાની તેની અસર 
સાર્ે ફ્ફેન્્ડ કોઇલ એકદમ ટ્ુબ બાષ્પીભવક કરતાં વધુ ક્ષમતા પ્દાન કરડે 

છે. ફ્ફેન્સમાંર્ી મખુ્ બાષ્પીભવક ટ્બુમાં ગરમીનુ ંપફ્રવહન વહન દ્ારા ર્ાર્ 
છે. તેર્ી, ટ્ુબ અને ફ્ફેન્સ વચ્ચેનું બંધન સારંુ હોવું જોઈએ. જ્ારડે ટ્ુબ પર 
ફ્ફેન્સ ઢાીલા ર્ઈ ર્ર્ છે, ત્યારડે બાષ્પીભવનની ક્ષમતામાં નોંધપાત્ર ઘટા્ડો 
ર્ાર્ છે, એટલે કડે , બાષ્પીભવકમાં રડેફ્રિજન્ટને બાષ્પીભવન કરવા માટડે ગરમી 
થિાનાંતફ્રત કરવા માટડે પૂરતો વવ્પતાર હોતો નર્ી અને કોમ્પે્સરમાં પ્વાહી 
પૂર પણ ર્ઈ શકડે  છે.

ફ્ફેન્સ ટ્ુબ પર સરકી ર્ર્ છે અને ચોક્સ પીચ પર સ્થિત ર્ાર્ છે અને 
ટ્ુબ વવ્પતતૃ ર્ાર્ છે (એટલે કડે  તેનો વ્ર્ાસ વધે છે), આમ ફ્ફેન્સ ચુ્પત 
બેસી ર્ર્ છે અર્વા ટ્ુબની સપાટી સાર્ે બંધાર્ેલા હોર્ છે અને સારો 
ર્મ્થલ સંપક્થ  પ્ાપ્ત કરડે છે. ટુ્બનું વવ્પતરણ ટુ્બને તેલર્ી ભરીને અને ઉચ્ચ 
હાઇ્ડટ્ ોસલક દબાણ બનાવીને પફ્રપૂણ્થ ર્ાર્ છે. બીજી પદ્ધતત એ છે કડે  મોટા 
કદના (ર્ોગ્ર્ રીતે સમાપ્ત) સળળર્ા (જનેે બુલેટ કહડેવાર્ છે) પાઇપ દ્ારા 
દબાણ કરવું, જ ેટ્ુબને વવ્પતતૃ કરશે.

સમાન ક્ષમતા માટડે સપાટીના ક્ષેત્રફેળમાં વધારો ર્વાને કારણે, ફ્ફેન કરડેલી 
કોઇલ એકદમ ટુ્બ અર્વા પ્લેટ પ્કારના બાષ્પીભવક કરતા ઘણી નાની 
હશે.

કોઇલના ઓપરડેટિટગ તાપમાનના આધારડે ફ્ફેન વપચ અર્વા અતંર 3 ર્ી 14 
ફ્ફેન્સ પ્તત ઇંચ સુધી બદલાર્ છે. એપ્લીકડેશન માટડે જમે કડે  એર કન્્ડીશનીંગ 
માટડે જ્ાં કોઇલ પાણીના રિીઝીંગ પોઈન્ટ કરતા વધુ તાપમાને કામ કરડે છે, 
પ્તત ઈંચ 12 ર્ી 14 ફ્ફેન્સ સાર્ેના કોઇલનો ઉપર્ોગ ર્ાર્ છે. એર-કૂસિલગ 
એપ્લીકડેશન્સમાં, જ્ાં ઓપરડેશન તાપમાન પર હોર્ છે.

પાણીના ઠં્ંુડ બિબદુ કરતાં, બાષ્પીભવક પર હહમ સંચર્ ટાળી શકાતું નર્ી. 
ફ્ફેન્સ વચ્ચેના કોઇલ પર હહમ સંચર્ હવાના માગમોને પ્તતબંચધત કરડે છે અને 
આમ હવાના પફ્રભ્રમણને અટકાવે છે. તેર્ી, નીચા-તાપમાનના કાર્્થક્રમો માટડે 
કોઇલમાં વવશાળ ફ્ફેન અતંર હોવંુ જોઈએ. કોલ્્ડસ્ોરડેજ જોબ માટડે 61/2 ફ્ફેન્સ 
પ્તત ઇંચ ધરાવતી કોઇલનો ઉપર્ોગ ર્ાર્ છે અને ઇંચ દીઠ ત્રણર્ી ચાર 
ફ્ફેન્સવાળા કોઇલનો ઉપર્ોગ હજુ પણ ઓછા તાપમાનના કામો માટડે ર્ાર્ છે.

કોઇલ પરનો હહમ ઇન્્પયુલશેન તરીકડે  કામ કરડે છે અને ગરમીના પ્વાહને 
અટકાવે છે. જમે જમે હહમની ર્્ડાઈ વધે છે, હીટ ટટ્ ાન્સફેરને ખૂબ અસર ર્ાર્ 
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છે. વધુમાં, ફ્ફેન્્ડ કોઇલ પર ખૂબ જ હહમ સંચર્ ફ્ફેન્સને ખસ્ેડી શકડે  છે અને 
આમ તેના પરના બોન્્ડને ઢાીલું કરી શકડે  છે.

બાષ્પીભવક નળીઓ. તેર્ી, નનર્તમત અંતરાલે કોઇલને ફ્્ડરિોસ્ કરવું 
એકદમ જરૂરી છે.

બયા્ટપીભિકની ક્ષમતયા

બાષ્પીભવકની ક્ષમતાન ેચોક્સ સમર્ગાળા દરતમર્ાન તનેા દ્ારા શોષારે્લી 
ગરમીની માત્રા તરીકડે  વ્ર્ાખ્ાળર્ત કરવામાં આવે છે. બાષ્પીભવકની ઉષ્મા 
શોળષત અર્વા હીટ ટટ્ ાન્સફેર ક્ષમતા ' દ્ારા આપવામાં આવે છે

જ્ાં  

Q =  UA(T2-T1)W અર્વા J/s

U = W/m2 °C માં એકંદર હીટ ટટ્ ાન્સફેર ગુણાંક,

A = m2 માં બાષ્પીભવક સપાટીનો વવ્પતાર,

T2 = ઠં્ુડ કરવા માટડેના માધ્ર્મનું તાપમાન (અર્વા બાષ્પીભવનની બહારનું 
તાપમાન) °C માં, અને

T1 = બાષ્પીભવક દબાણ (અર્વા બાષ્પીભવનની અંદરનું તાપમાન) °C માં 
રડેફ્રિજન્ટનું સતંૃપ્પ્ત તાપમાન.

બાષ્પીભવકની હીટ ટટ્ ાન્સફેર ક્ષમતાને અસર કરતા પફ્રબળો.

જો કડે  બાષ્પીભવન કરનારની હીટ ટટ્ ાન્સફેર ક્ષમતા ઘણા પફ્રબળો પર આધાર 
રાખ ેછે, તેમ છતાં, વવષર્ના દૃણષ્ટકોણર્ી નીચેના મહત્વપૂણ્થ છે:

સયામગ્રી: બાષ્પીભવકમાં ઝ્ડપી ગરમીનુ ંપફ્રવહન ર્ાર્ ત ેમાટડે , બાષ્પીભવક 
કોઇલના નનમશાણ માટડે વપરાતી સામગ્રી ગરમીનું સારંુ વાહક હોવું જોઈએ. 

રડેફ્રિજન્ટર્ી પ્ભાવવત ન હોર્ તેવી સામગ્રી પણ પસંદ કરવી આવશ્ર્ક છે. 
ધાતુઓ ગરમીના શ્ષે્ઠ વાહક હોવાર્ી, તરે્ી તેઓ હંમશેા બાષ્પીભવન માટડે 
વપરાર્ છે. આર્ન્થ અન ેસ્ીલનો ઉપર્ોગ તમામ સામાન્ય રડેફ્રિજન્ટ સાર્ ેકરી 
શકાર્ છે. વપત્તળ અન ેતાંબાનો ઉપર્ોગ એમોનનર્ા સસવાર્ના તમામ રડેફ્રિજન્ટ 
સાર્ે ર્ાર્ છે. એલ્ુતમનનર્મનો ઉપર્ોગ રિીઓન સાર્ે ર્વો જોઈએ નહીં.

તયાપમયાન તફયાિત: બાષ્પીભવકની અંદરના રડેફ્રિજન્ટ અને ઠં્ુડ કરવા માટડેના 
ઉત્પાદન વચ્ચનેા તાપમાનનો તફેાવત બાષ્પીભવકની હીટ ટટ્ ાન્સફેર ક્ષમતામાં 
મહત્વની ભૂતમકા ભજવે છે.

રેફ્રિજન્નયો િદેગ: રડે ફ્રિજન્ટનો વેગ બાષ્પીભવન કરનારની હીટ ટટ્ ાન્સફેર 
ક્ષમતાને પણ અસર કરડે છે. જો બાષ્પીભવકમાંર્ી વહડેતા રડેફ્રિજન્ટનો વેગ વધે 
છે, તો એકંદર હીટ ટટ્ ાન્સફેર સહ-કાર્્થક્ષમતા પણ વધે છે. પણ આ વધી ગયું

વેગ વધુ દબાણનું કારણ બનશે.... બાષ્પીભવકમાં. આમ, વવવવધ રડેફ્રિજન્્ટસ 
માટડે માત્ર ભલામણ કરડેલ વેગનો ઉપર્ોગ કરવો જોઈએ જ ેઉચ્ચ હીટ ટટ્ ાન્સફેર 
રડેટ આપે છે અન ેદબાણ ઘટા્ડવાની મજૂંરી આપે છે.

બયા્ટપીભિક કયોઇ્લ ફ્દિયા્લની જા્ડયાઈ: બાષ્પીભવક કોઇલની ફ્દવાલની 
ર્્ડાઈ બાષ્પીભવકની હીટ ટટ્ ાન્સફેર ક્ષમતાને પણ અસર કરડે છે. સામાન્ય 
રીતે, ફ્દવાલ જટેલી ર્્ડી હોર્ છે, તટેલી ધીમી ગરમી, ટટ્ ાન્સફેરનો દર હોર્ છે. 
બાષ્પીભવક કોઇલમાં રડેફ્રિજન્ટ દબાણ હડેઠળ હોવાર્ી, તેર્ી બાષ્પીભવનની 
ફ્દવાલો તે દબાણની અસરોનો સામનો કરવા માટડે પૂરતી ર્્ડી હોવી જોઈએ. 
તે નોંધનીર્ છે કડે  ર્્ડાઈ કુલ ગરમી પર માત્ર ર્ો્ડી અસર કરડે છે

ટટ્ ાન્સફેર ક્ષમતા કારણ કડે  બાષ્પીભવક સામાન્ય રીતે ઉચ્ચ વાહકતા 
સામગ્રીમાંર્ી બનાવવામાં આવે છે.

સંપક્સ  સપયાટરી વિસ્તયાર: બાષ્પીભવનની ક્ષમતાને અસર કરતંુ મહત્વનંુ 
પફ્રબળ બાષ્પીભવક કોઇલની દીવાલો અને માધ્ર્મને ઠં્ંુડ કરવાની વચ્ચે 
ઉપલબ્ધ સંપક્થ  સપાટી છે. સંપક્થ  સપાટીની માત્રા, બદલામાં, મૂળભતૂ રીતે 
બાષ્પીભવક કોઇલના ભૌતતક કદ અને આકાર પર આધાર રાખે છે.

બયા્ટપીભિકયોમધાં હરીટ ટટ્ યાન્સફર

બાષ્પીભવકોમાં ગરમીનું થિાનાંતરણ તેના માગ્થમાં નીચેના ત્રણ પ્તતકાર 
ધરાવે છે:

ઠં્ુડ ર્વાનું માધ્ર્મનો પ્તતકાર. આ હવા, પાણી, ખારા અર્વા અન્ય કોઈપણ 
પ્વાહી અર્વા ઠં્ડક અને ફ્્ડહ્ુતમફ્્ડફેાઈંગ કોઇલની ભીની સપાટી હોઈ 
શકડે  છે.

ટ્ુબ પ્વાહીની મેટાસલક ફ્દવાલનો પ્તતકાર.

ઠં્ડકના માધ્ર્મનો પ્તતકાર એટલે કડે , રડે ફ્રિજન્ટ ફ્ફેલ્મ જ ે ઘન ધાતુની 
ફ્દવાલોમાંર્ી ગરમી મેળવે છે.

વિભયાસજિંત A/C મધાં બયા્ટપીભિન કરનયાર (Evaporators in split A/C)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• વસ્પ્્લટ A/C નયા આઉટ્ડયોર યુનનટની વિશદેષતયાઓ સમજાિયો
• ઇન્્ડયોર યુનનટનયા સ્પ્ટટરીકરર્યોની ્યયાદી બનયાિયો
• ઇન્્ડયોર યુનનટ (રૂમ યુનનટ) નયા કદની ્યયાદી બનયાિયો.

ઇન્્ડોર યુનનટ એ વ્પપ્લટ A/c સસસ્મનો ભાગ છે જમેાં લો સાઇ્ડ સસસ્મનો 
સમાવશે ર્ાર્ છે.

ઇન્્ડોર યુનનટ રૂમની અંદર મૂકવામાં આવે છે જ્ાં તે વવ્પતારને ઠં્ુડ કરવામાં 
આવે છે. ઇન્્ડોર એકમો વવવવધ પ્કારોમાં આવે છે તે તેની સ્થિતત પર 
આધાફ્રત છે.

i)    ફ્દવાલ માઉન્ટ ર્રે્લ

ii)   ફ્લોર માઉન્ટ ર્રે્લ

iii)  છતનો પ્કાર
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તમામ ઇન્્ડોર એકમોને 2 કડે  તેર્ી વધુ ્પપી્ડ ધરાવતા પખંા પૂરા પા્ડવામાં 
આવે છે જમે કડે  નીચા, મધ્ર્મ, ઉચ્ચ, ત્રણ ્પતરો પખંાની મોટરની ક્રાંતતની 
ઝ્ડપને અલગ પા્ડડે  છે. મોટડે ભાગે તમામ ઇન્્ડોર યુનનટ બ્લોઅર(ઓ) સાર્ે 
પ્દાન કરવામાં આવે છે.

ઇન્્ડોર યનુનટ રૂમની અદંર હવાના ફ્રસાર્ક્ક્લગનુ ંકામ કરડે છે. ત ેહવાના ભજેન ે
પણ નનર્ંવત્રત કરડે છે. તમામ ઇન્્ડોર એકમો માઉન્ટ કરવામાં આવશે જ્ાં 
એર થ્ો રૂમની બહાર નહીં ર્ર્ (એટલે કડે  દરવાર્/પ્વશે વવ્પતારની સામે).

બાષ્પીભવન કરનારને આવરી લતેા એકમની આગળની બાજુમાં ફ્ફેલ્ટસ્થ 
મૂકવામાં આવ્ર્ા હતા. સમર્ાંતરડે  તેને સાફે કરવા/બદલવા માટડે  આ 
સરળતાર્ી જગંમ સ્થિતતમાં હશે.

રૂમની અદંરની હવા બાષ્પીભવન કરનાર પંખાની મોટર દ્ારા ચસૂવામાં આવી 
હતી અન ેમો્ડડેલના ફેેંકવાના આધારડે અલગ પ્ડડે છે તનેા આધારડે રૂમમાં પાછા 
ફેેંકવામાં આવ ેછે.

ઇન્્ડોર યનુનટ રૂમની અંદર ફ્દવાલ અર્વા બારી પાસેના ખૂણામાં લગાવવામાં 
આવશે જરે્ી ્ડટ્ડેનેજ લાઇન સરળતાર્ી પૂરી પા્ડી શકાર્. ઉપરાંત, રડેફ્રિજન્ટ 
લાઇન બંને સક્શન/ પ્વાહીને ફ્દવાલ પર ક્લેમ્પ કરવામાં આવશે. બહડેતર 
રડેફ્રિજરડેશન માટડે સક્શન લાઇનને ઇન્્પયુલેટડે્ડ કરવામાં આવશે.

યુનનટની અંદરની મોટરને શંકા્પપદ અને ર્ોગ્ર્ રીતે લ્ુબરિકડેટ કરવામાં 
આવશે. ઉપરાંત, ફેડે ન બ્લોઅર ર્ોગ્ર્ રીતે સાફે/સર્વસ ર્ર્ેલ છે.

એકંદર એકમના કંપનને ટાળવા માટડે રબર પે્ડ આપવાના રહડેશે. જો એકમ 
કંપન સાર્ે ચાલે છે, તો તે પાઇપ ક્રડેક અને રડેફ્રિજન્ટના લીકડેજ તરફે દોરી જશે.

ઇન્્ડોર યુનનટમાં એર લીક ન ર્ાર્ તે માટડે  તમામ જગ્ર્ાઓ સારી રીતે 
ઇન્્પયુલેટડે્ડ હોવી જોઈએ.

આ આઈ.્ડી. ફ્્ડહુ્તમફ્્ડફેાઇ્ડ પાણીના નનકાલની સુવવધા માટડે એકમ ્ડટ્ડેઇન 
લાઇનની બાજુમાં સહડેજ ઢાાળમાં થિાવપત કરવું જોઈએ.

બાષ્પીભવક કોઇલની બાહ્ સપાટીને ્ડીટરજન્ટ પાણીર્ી સાફે કરો અને 
ઇન્્પયુલેટ કરો. જો આઉટ્ડોર યુનનટ અને ઇન્્ડોર યુનનટને જો્ડતી રડેફ્રિજન્ટ 
લાઇન 40 ફૂેટ કરતાં વધી ર્ર્, તો 90 તમલી ઉમેરો. કોમ્પ્ેસરમાં વધારાનું 
તેલ.

બાષ્પીભવક કોઇલ પર ર્મમોસે્ટ ર્ોગ્ર્ રીતે સ્થિત ર્શે જ ેએકમ પર્શાપ્ત 
તાપમાને પહોંર્ર્ા પછી કોમ્પ્ેસરને સમજશે અને કાપશે.

રૂમને ઇન્્પયુલેટ કરવાર્ી ટંૂકા ગાળા માટડે કામ કરતા યુનનટનો ફેાર્દો ર્શે.

ઇન્્ડયોર યુનનટની સ્પ્ટટરીકરર્

ઇન્્ડોર યુનનટ ફ્ફેગ 1 માં બતાવવામાં આવ્યું છે.

 MODEL BTU/HR Cooling Impeller Blower Apl.No. R.P.M. Air flow Suitable Size of unit 
   coil size  motor of DLF  CFM capacity L.      H.     D.

 WM120 12,000 26”x 10” 9”x4” 1/30 HP CO41 900/1000/1100 400 1.0 ton           34”x14”x 8.1/2”   
  2 Row 2 Nos  3 speed     864x356x216 mm 

 WM180 18,000 26”x10” 9”x4” 1/30 HP CO41 900/1000/1100 450 1.5 ton 34”x14”x 8.1/2”   
  3 Row 2 Nos  3 speed     864x356x216 mm 

 WM200 20,000 37”x10” 15”x4” 1/30 HP CO40 1000/1100/1200 500 1.75 ton 46”x14”x 8.1/2”   
  2 Row 2 Nos  3 speed     1169x356x216 mm 

 WM240 24,000 37”x10” 15”x4” 1/30 HP CO40 1000/1100/1200 550 2.0 ton 46”x14”x 8.1/2”   
  3 Row 2 Nos  3 speed     1169x356x216 mm 

તમામ ્પપષ્ટીકરણો અંદાસજત છે અને સતત R&D પ્ોગ્રામને કારણે નોહટસ વવના ફેડે રફેારને પાત્ર છે.

રૂમ એકમ કદ

  1.5 TR 3 TR 

 L (mm)   600  936 
 D (mm)   388  440 
 H (mm)   574  580 
 W (mm)    33   48 

થિાવપત ઇન્્ડોર યુનનટનું દૃશ્ર્ Fig 2 માં બતાવવામાં આવ્યું છે.
એકમની કડેટલીક વવગતો (ઇન્્ડોર યુનનટ) નીચે આપેલ છે:
  1.5 ટોન 2 ટોન
 ક્ષમતા 18,000 BTU/Hr. 24000 BTU/Hr.
    4,500 Kcal/Hr.  6,000 KCal/Hr.
 પાવર સપ્લાર્  230V/50Hz/1 ph. 2301/50Hz/1 ph.
 પાવર 65 W 90 W
 વપરાશ
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 પખંો મોટર 3 speed 3 speed

 વત્થમાન 0.3 amp 0.4 amps.  

 હવાનો પ્વાહ Ft/mm 450 550

 M2/કલાક 765 950

ફ્દવાલ પર માઉન્ટ ર્ર્ેલ ઇન્્ડોર યુનનટ ફ્ફેગ 3 માં બતાવવામાં આવ્યું છે.

સક્શન સુપરહીટિટગની અસર

અત્યાર સુધી, અમે સક્શન લાઇન અને કોમ્પે્સર બો્ડીમાં કોઈપણ દબાણ 
ઘટાડ્ા વવના, કોમ્પ્ેસરના ઇનલેટ પર સતંૃપ્ત રડેફ્રિજરન્ટ ગેસ ધારણ કયુું 
છે. વા્પતવવક વ્ર્વહારમાં, જોકડે  સક્શન ગસે સક્શન લાઇનમાં અન ેકોમ્પ્સેર 
બો્ડીમાં પણ ઘણી હદ સુધી ગરમ ર્ાર્ છે. તેર્ી, ગેસ કોમ્પ્ેસર બો્ડી સુધી 
પહોંચે ત્યાં સુધીમાં. તેર્ી, ગેસ કોમ્પ્ેસર સસસલન્્ડર સુધી પહોંચે ત્યાં સુધીમાં, 
તે ઘણી હદ સુધી ગરમ ર્ઈ ર્ર્ છે.

અમે પ્કરણ 6 માં જોયું છે કડે  સેક્શન ગેસ સુપરહીટિટગ ચક્રની કાર્્થક્ષમતાને 
અસર કરડે છે.

્ડાર્રડેક્ટ-વવ્પતરણ પ્ણાલીમાં, વવ્પતરણ વાલ્વન ેબાષ્પીભવનના આઉટલટે 
પર સક્શન ગસેમાં 5.56°C (10°F) ની સપુરહીટ ર્ળવવા માટડે ગોઠવવામાં 
આવે છે. ગેસ સક્શન લાઇન અને કોમ્પ્ેસર બો્ડીમાં ર્ો્ડી ગરમી પણ લે છે. 
એટલ ેકડે  સક્શન ગસેમાં વધુ સપુરહીટ ઉમેરવામાં આવ ેછે. ચાલો કોમ્પ્સેરની 
ક્ષમતા પર સપુર હીટિટગની અસરનુ ંપરીક્ષણ કરીએ.

અમારા 40-ટનના પ્લાન્ટના ઉદાહરણમાં, બાષ્પીભવનનુ ંતાપમાન R-22 માટડે 
4.4°C (40°F) [4.85kg/cm2G (169 PSIG) છે. વવ્પતરણ વાલ્વ 5.56°C 
(10°F) સુપરહીટ ર્ળવી રાખે છે અને સક્શન લાઇન અને કોમ્પે્સરમાં 
તાપમાનમાં 5.56°C (10°F) વધારો ર્ાર્ છે, કોમ્પે્સરમાં પ્વેશતો ગેસ 
15.56°C (60°F) પર રહડેશે. (એટલ ેકડે  બાષ્પીભવકમાં તનેા સતંપૃ્પ્ત તાપમાન 
4.4°C (40°F) ર્ી 11.1°C (20°F) દ્ારા સપુરહીટ ર્ાર્ છે.) ધારીએ કડે  સક્શન 
લાઇનમાં કોઈ દબાણ ઘટતું નર્ી, ગેસ 15.56°C પર રહડેશે. (60°F) અને 
4.85 kg/cm2G (69 PSIG) દબાણ જ્ારડે તે કોમ્પે્સર સસસલન્્ડર સુધી 
પહોંચે છે. ગેસ ગરમ ર્વાર્ી, તે હળવા બને છે, એટલે કડે  તેની ઘનતા 4.4°C 
(40°F) સતંૃપ્પ્ત પર તેની 24.43kg/m3 ની ઘનતા કરતા ઓછી ર્ઈ ર્ર્ 
છે. ર્મમો્ડાર્નેતમક ચાટ્સ્થ/કોષ્ટકો પરર્ી, તે જોઈ શકાર્ છે કડે  ઘનતા ઘટીને 
લગભગ 23.48kg/m3 (1.466Ib/cu.ft.) ર્ઈ ર્ર્ છે તેર્ી, 40 ટન 
રડેફ્રિજરડેશન હાંસલ કરવા માટડે હવે કોમ્પે્સરને જટેલો ગેસ પંપ કરવો પ્ડશે. :

= 2.35m3/min.(82.95 cfm)
55.17

23.48

2.26m3/તમનનટની સામે. (79.74 cfm) સુપરહીટિટગ વવના.

ફેરીર્ી, જો ગેસને સક્શન લાઇન અને કોમ્પે્સરમાં 11.1°C (20°F) દ્ારા 
સુપરહીટ કરવામાં આવે છે, જ ેઅગાઉ ધાયુું હતું તે 5.56°C (10°F) ની સામે, 
ગેસ 21.1°C (70°F) પર હશે જ્ારડે તે પહોંચે છે

કોમ્પ્ેસર સસસલન્્ડર (4.4°C સતૃંપ્પ્ત તાપમાન +5.56°C બાષ્પીભવકમાં 
સુપરહીટ +11.11°C સક્શન લાઇન અને કોમ્પે્સર બો્ડીમાં તાપમાનમાં 
વધારો). આ જ રીતે કામ કરતાં, 21.1°C (70°F) પર 55.17kg (121.6lb) 
સુપરહહટડે્ડ ગેસનું વોલુ્મ લગભગ હશે.

= 2.39m3/min.(84.56fm)
55.17

23.04

અમે ત્રણ શરતોની તપાસ કરી છે (પ્શેર ્ડટ્ ોપ વવનાના તમામ કડેસ):

1 સક્શન વરાળ કોઈપણ સુપરહહટીંગ વવના, સતંૃપ્ત સ્થિતતમાં કોમ્પે્સર 
સસસલન્્ડર સુધી પહોંચે છે (કડેવળ કાલ્પનનક પફ્રસ્થિતત).

2 બાષ્પીભવકમાં 5.56°C (10°F) દ્ારા વરાળ સુપરહહટીંગ ર્ાર્ છે 
અને સક્શન લાઇન અને કોમ્પ્ેસર બો્ડીમાં વધુ 5.56°C (10°F) દ્ારા 
સુપરહીટિટગ ર્ાર્ છે, જનેાર્ી ગેસ 15.56°C (60°F) પર કોમ્પે્સર 
સસસલન્્ડર સુધી પહોંચે છે. ).

3 બાષ્પીભવકમાં 5.56°C (10°F) અને સક્શન લાઇન અને કોમ્પે્સર 
બો્ડીમાં 11.1°C (20°F) દ્ારા સક્શન વેપર સુપરહીટિટગ ર્ાર્ છે, આમ 
ગેસ 21.1°C (70°F) પર સસસલન્્ડર સુધી પહોંચે છે. (સક્શન લાઇનમાં 
સુપર-હીટિટગ કોમ્પે્સર બો્ડીમાં તુલનાત્મક રીતે ઓછી અને વધુ 
ઉચ્ચારવામાં આવશે.)

કારણ કડે  એવું માનવામાં આવે છે કડે  સક્શન લાઇન અને કોમ્પે્સરમાં કોઈ 
દબાણ ઘટતું નર્ી, ત્રણરે્ કડેસોમાં કમ્પ્શેન રડેશશર્ો સમાન હશે અને તરે્ી 
વોલ્ુમેહટટ્ક કાર્્થક્ષમતા સમાન હશે, એટલે કડે  82%

કોષ્ટક 10.1 પફ્રણામોનો સારાંશ દશશાવે છે. કોષ્ટકમાં છેલ્લું પગલંુ નીચે 
પ્માણ ેઆવ્યુ ંછે: 40 ટન રડેફ્રિજરડેશન મળેવવા માટડે , રડેફ્રિજરડેન્ટન ેબાષ્પીભવન 
કરનારમાં 55.17 ફ્કગ્રા/તમનનટના દરડે બાષ્પીભવન કરવું પ્ડશે. (121.6 lb/
તમનનટ). બાષ્પીભવકને 40 ટન રડેફ્રિજરડેશનની ક્ષમતા આપવા માટડે સક્ષમ 
કરવા માટડે કોમ્પ્ેસરડે રડેફ્રિજરન્ટને સમાન દરડે પંપ કરવંુ પ્ડશે. કોમ્પ્ેસરનું 
વા્પતવવક વવથિાપન નનસચિત હોવાર્ી, કોમ્પ્ેસર દ્ારા પ્તત તમનનટ નનર્ંવત્રત 
રડેફ્રિજન્ટનું વજન સસસલન્્ડરમાં ગેસની ઘનતા પર નનભ્થર રહડેશે. સુપરહીટિટગ 
પર, ગેસની ઘનતા નીચે આવે છે અને તેર્ી કોમ્પ્ેસરની ક્ષમતા જમે જમે 
સુપરહહટીંગ વધે છે તેમ નીચે આવે છે.

સંચ્યકનું કયા્ય્સ (Function of accumulator)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સંચ્યકનું કયા્ય્સ સમજાિયો
• સંચ્યકનયા ભયાગયોનું િર્્સન કરયો.

સંચ્યક

બાષ્પીભવન કરનાર અને કોમ્પ્ેસર વચ્ચ ેસંચર્ક ફેીટ કરવામાં આવે છે. 
સંચર્કનું કાર્્થ.

1 એ સુનનસચિત કરવા માટડે કડે  રડેફ્રિજરન્ટ સંચર્કતશાને વરાળ તરીકડે  છો્ડી દડે 
છે અને કોમ્પે્સરને પ્ેફ્રત કરવા માટડે પ્વાહી સ્થિતતમાં નહીં.

2 એ સનુનસચિત કરવા માટડે કડે  તે ્ડાટ્થર્ી મુક્ત છે, ઘટકોમાં કોઈપણ અતતશર્ 
વસ્તોની અકાળ નનષ્ફળતાને રોકવા માટડે .

3 વવવવધ લો્ડ સ્થિતતમાં સસસ્મને સપ્લાર્ કરવા માટડે  કામચલાઉ 
જળાશર્ તરીકડે  કામ કરવું.

ફ્્ડરિયોસ્ સસસ્મ: ફ્્ડરિોસ્ સસસ્મનું હૃદર્ નનરં્ત્રણ છે. સૌર્ી સામાન્ય 
નનર્ંત્રણ એ તમકડે નનકલ ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર ્પવીચ છે જ ેએક મોટર ઉપકરણ છે 
જ ેઘણા વવદ્તુ સંપકમોને ખોલે છે અને બંધ કરડે છે. દરડેક સંપક્થ ને સાદી લાઇટ 
્પવીચ તરીકડે  વવચારી શકાર્ છે પરંત ુતનેા બદલ ેપ્કાશન ેબદલે, એક ફ્્ડરિોસ્ 
હીટર, સર્કટને જો્ડડે છે, બીજો કૂસિલગ સસસ્મને જો્ડડે છે. જ્ારડે આમાંર્ી એક 
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ચાલુ ર્ાર્ છે, ત્યારડે બીજી બંધ ર્ઈ ર્ર્ છે. ટાઈમર પરની મોટર (સચચત્ર 
નર્ી) એક કૅમ ફેડે રવે છે જ ેઆ સંપકમોને સેટ અતંરાલ પર ખોલે છે અને બંધ 
કરડે છે (અન્ય પ્કારો માટડે નીચે જુઓ).

ઠં્ડક ચરિ

કૂસિલગ મો્ડ દરતમર્ાન, ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર કોમ્પ્ેસર સર્કટના સંપક્થ ને બંધ કરડે 
છે જરે્ી તે ચાલશે. ફ્્ડરિોસ્ હીટરનું સર્કટ ખુલ્લું છે.

આ મો્ડમાં હોર્ ત્યારડે, ર્મમોસે્ટ (ઉફેફે  કોલ્્ડ કંટટ્ ોલ) ર્ોગ્ર્ તાપમાન ર્ળવવા 
માટડે કોમ્પ્સેર અન ેપંખાની મોટરોન ેચાલ ુઅન ેબધં કરડે છે.

કોલ્્ડ કંટટ્ ોલ કોને્ટક્્ટસ બંધ રહડે  છે પરંતુ ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર હવે તે સર્કટને 
પાવર ફેી્ડ કરતું ન હોવાર્ી, કોમ્પ્ેસર ચાલતું નર્ી.

એકવાર ફ્્ડરિોસ્ ટર્મનેશન ર્મમોસે્ટ (ઉફેફે  ફ્્ડરિોસ્ સલતમટ ્પવીચ) સેટ 
તાપમાન અનુભવે છે, તે ફ્્ડરિોસ્ હીટર માટડે સર્કટ ખોલે છે, તેને બંધ કરડે છે. 
જ્ાં સુધી ટાઈમર કૂસિલગ મો્ડ પર પાછા ન આવે ત્યાં સુધી ટાઈમર ફ્્ડરિોસ્ 
ચક્રમાં રહડે  છે. સલતમટ ્પવીચ ખુલ્લી હોવાર્ી, બાકીના ચક્ર માટડે હીટર હવે 
ચાલુ નર્ી.

ઠં્ડક ચરિ

જ્ારડે ટાઈમર ફેરીર્ી કૂસિલગ મો્ડમાં આગળ વધે છે, ત્યારડે કોમ્પે્સર કોઈપણ 
હવા ફેરતા ચાહકો સારે્ ચાલવાનું શરૂ કરશે. ્ડીરિોસ્ મર્શાદા ્પવીચ જ્ાં 
સુધી ઠં્ડા તાપમાન દ્ારા રીસેટ ન ર્ાર્ ત્યાં સુધી ખુલ્લી સ્થિતતમાં રહડેશે.

એકવાર ઠં્ડા તાપમાનના સેટ પર પહોંચી ગર્ા પછી, ફ્્ડરિોસ્ ટર્મનેશન 
ર્મમોસે્ટ ફેરીર્ી બંધ ર્ઈ ર્ર્ છે. આ બરાબર છે કારણ કડે  ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર 
હવ ેફ્્ડરિોસ્ સર્કટન ેપાવર સપ્લાર્ કરતંુ નર્ી, હીટર એનર્્થઈઝ્્ડ ર્તુ ંનર્ી.

જ્ારડે ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર ફેરીર્ી ફ્્ડરિોસ્ મો્ડમાં આગળ વધે છે, ત્યારડે મર્શાદા 
ર્મમોસે્ટ પહડેલેર્ી જ બંધ ર્ઈ જશે અને બાષ્પીભવક કોઇલ પર ફેરીર્ી 
વવકસસત ર્ર્ેલા કોઈપણ હહમને ઓગળવા માટડે ફ્્ડરિોસ્ હીટરને પાવર 
સપ્લાર્ કરવાની મંજૂરી આપશે.

ફ્્ડરિયોસ્ સમસ્્યયાનયા ્લક્ષર્યો

ફ્્ડરિોસ્ સસસ્મની નનષ્ફળતાનુ ંસૌર્ી સામાન્ય લક્ષણ એ સપંૂણ્થ અન ેસમાન 
રીતે હહમાચ્છાફ્દત (નોંધારે્લ) બાષ્પીભવક કોઇલ છે. બાષ્પીભવકન ેઆવરી 
લતેી પેનલ પર પણ હહમ દડેખાઈ શકડે  છે, સામાન્ય રીતે રિીઝર કમ્પાટ્થમેન્ટના 
પાછળના ભાગમાં.

under varying load condition.

ફ્્ડરિયોસ્ ચરિ

ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર આખરડે ફ્્ડરિોસ્ મો્ડમાં સ્્પવચ કરડે છે અને ફ્્ડરિોસ્ હીટરને 
પાવર સપ્લાર્ કરડે છે જ ે બાષ્પીભવક (ઠં્ડક) કોઇલ પર એકઠા ર્રે્લા 
કોઈપણ હહમને ઓગળે છે.
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ફ્્ડરિોસ્ હીટર અર્વા મર્શાદા ર્મમોસે્ટ ખુલ્લા હોવાને કારણે (એટલે કડે  
ખામીયુક્ત), ર્ાંવત્રક ફ્્ડરિોસ્ ટાઈમર ચોંટી ર્ર્ છે અને ક્યારડેર્ ફ્્ડરિોસ્ 
ચક્રમાં આગળ વધતું નર્ી અર્વા ઇલકે્ટટ્ ોનનક ફ્્ડરિોસ્ કંટટ્ ોલમાં સમ્પર્ા 
અર્વા તનેા સને્સરમાંર્ી કોઈ એક ફ્્ડરિોસ્ હીટરન ેમજૂંરી આપવામાં નનષ્ફળ 
જવાને કારણે અતતશર્ હહમ લાગવાનું કારણ બની શકડે  છે. ઉર્્થવાન ર્વું.

કડેટલીકવાર (પરંતુ એકદમ ભાગ્ર્ે જ) હીટર અને કૂસિલગ સસસ્મ બંનેને 
એક જ સમર્ે ટાઈમર દ્ારા ઊર્્થ આપી શકાર્ છે. આના પફ્રણામે રિીઝર 
કમ્પાટ્થ મેન્ટમાં ખોરાક પીગળી ર્ર્ છે અને પછી રિીઝ ર્ઈ ર્ર્ છે જ ે
ઘણીવાર તે ખોરાક પર રિીઝર બળી ર્ર્ છે. મોટા ભાગના ફ્ક્પસાઓમાં 
બાષ્પીભવક કોઇલ મોટડે ભાગે અનરિોસે્્ડ સ્થિતતમાં રહડેશે. ફ્્ડરિોસ્ હીટર 
સાર્કલ ચાલુ અને બંધ કરશે કારણ કડે  ફ્્ડરિોસ્ ર્મમોસે્ટ જ ે તાપમાન 
અનુભવે છે તેના કારણે તે ખુલે છે અને બંધ ર્ાર્ છે.
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C G & M અભ્્યયાસ 1.14.77-80 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - રેફ્રિજન્ટ

રેફ્રિજરેટર (Refrigerator)
ઉદ્દેશ્્યયો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• રેફ્રિજન્ટ અનદે ઇચ્છની્ય ગુણયો સમજાવયો
• રેફ્રિજન્ટનયા ગુણિમમો
• ટી-વદે, ઓઝયોન અવક્ષ્ય અનદે ગ્્લયોબ્લ વયોર્મમગ (ગ્ીનહયાઉસ અસર)મધાં રેફ્રિજન્ટની પ્યયાવરણ પર અસર
• ઓઝયોન ફ્િપ્્લદેટિટગ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ (HCFCS) નયા મયોન્ટટ્ ી્ય્લ પ્યોટયોકયો્લ ફેઝ-આઉટ શદેડ્યૂ્લનું વણ્ણન કરયો
• રેફ્રિજન્ટનું નયામકરણ
• રેફ્રિજન્ટ બ્્લદેન્િ અનદે ગ્્લયાઈિ
• રેફ્રિજન્ટ એપ્પ્્લકેશન્સ.

રેફ્રિજન્ટ

રેફ્રિજન્ટ એ હીટ ટ્ર ાન્સફર માધ્્યમ છે. તે હીટ ટ્ર ાન્સફરનું માધ્્યમ છે, જ ેનીચા 
તાપમાને અને બાષ્પીભવનના કારણે દબાણમાં ગરમીને શોષી લે છે અને 
ઘનીકરણને કારણે ઊંચા તાપમાન અને દબાણમાં તેને મુક્ત કરે છે.

રેફ્રિજરેટિટગ સસસ્ટમમાં ઉપ્યોગમાં લેવાતું ઉષ્મા-વહન માધ્્યમ રેફ્રિજરન્ટ 
તરીકે ઓળખા્ય છે. રેફ્રિજન્ટ નીચા તાપમાનના સ્તરે ગરમીને શોષી લે 
છે અને ઉચ્ચ તાપમાનના સ્તરે તેને નકારે છે. ગરમીનો અસ્વીકાર ્યાંત્રિક 
અર્વા ઉષ્મા ઊર્્થના ખચચે કરવામાં આવે છે.

મોટાભાગની રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં ગરમીને મુક્ત કરતી વખતે ગરમીને 
શોષવાની પ્રફ્રિ્યા દરમમ્યાન પ્રવાહી પ્રવાહીમાંર્ી વરાળમાં બદલા્ય છે 
અને વરાળમાંર્ી પ્રવાહીમાં ઘનીકરણ ર્ા્ય છે, આવા પ્રવાહીને રેફ્રિજરન્ટ 
કહેવામાં આવે છે.

ઇતતહયાસ

કુદરતી બરફ અને બરફ અને મીઠાનું મમશ્રણ પ્રર્મ રેફ્રિજન્ટ હતા. 1834માં 
એમોનન્યા, સલ્ફર ડા્યોક્ાઇડ, મમર્ાઈલ ક્લોરાઇડ અને કાબ્થન 
ડા્યોક્ાઇડનો વરાળ સંકોચન રેફ્રિજરેશન ચરિમાં રેફ્રિજન્ટ તરીકે ઉપ્યોગ 
ર્્યો.

રાસા્યણણક અર્વા ર્મ્થલ સ્થિરતાના અભાવે સલામતીના કારણોસર 
મોટાભાગની પ્રારંભભક રેફ્રિજન્ટ સામગ્ીને છોડી દેવામાં આવી છે.

હાલના ફ્દવસોમાં હેલો-કાબ્થન સં્યોજનો, હાઇડ્ર ો કાબ્થન સં્યોજનો 
સહહત ઘણા નવા રેફ્રિજન્ટનો ઉપ્યોગ એર-કન્ડીશનીંગ અને રેફ્રિજરેશન 
એપ્્લલકેશન માટે ર્ા્ય છે.

પરંતુ તાજતેરના સમ્યમાં વજૈ્ાનનકોએ શોધી કાઢંુ્ છે કે હેલોકાબ્થન 
સ્ંયોજનો ઓઝોન સ્તરને ખા્ય છે. આર્ી રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં ઓઝોન 
રેિન્ડલી રેફ્રિજન્ટ R-134 a રજૂ કરવામાં આવ્્યું છે.

રેફ્રિજન્ટ નંબરિરગ

રેફ્રિજન્ટનું ઉત્પાદન તેમના વેપારના નામ હેઠળ ઉત્પાદકોની સખં્ા દ્ારા 
કરવામાં આવે છે. સમાન રાસા્યણણક રચનાના રેફ્રિજરન્ટ્ટ્સને ઓળખવા 
માટે સાવ્થત્રિક નંબરિરગ સસસ્ટમ અપનાવવામાં આવી છે. તેર્ી, રેફ્રિજન્ટને 
સખં્ા દ્ારા ઓળખવામાં આવે છે. નંબર આર અક્ષરને અનુસરે છે, જનેો 
અર્્થ રેફ્રિજન્ટ છે. ASHRAE (અમફે્રકન સોસા્યટી ઓફ હીટિટગ રેફ્રિજરેશન 
એન્ડ એરકન્ડીશનીંગ એન્જીની્યસ્થ) દ્ારા નંબરીંગની ઓળખ પ્રણાલીને 
પ્રમાણણત કરવામાં આવી છે.

બે-અંકની સખં્ા પછી રેફ્રિજન્ટ મમર્ેન બેઝનું પ્રમતનનધધત્વ કરે છે. જ્ારે 
રિણ-અંકની સખં્ા ઇરે્ન આધારને દશશાવે છે. જમણી બાજુનો પ્રર્મ અંક 
રેફ્રિજન્ટમાં ફ્લોફ્રન (F) અણુઓની સખં્ા છે. જમણી બાજુનો બીજો 
આંકડો એક કાબ્થન (C) અણુ છે, પરંતુ જ્ારે આ અંક શૂન્ય હો્ય, ત્ારે તે 
અવગણવામાં આવે છે.

સામાન્ય રાસા્યણણક સૂરિ Cm Hn CLp Fq

જ ેn+p+q =2m+2

M = કાબ્થન અણુઓની સખં્ા

N = હાઈડ્ર ોજન અણુંની સખં્ા

P = ફ્લોફ્રન અણુઓની સખં્ા

Q = ફ્લોફ્રન અણુઓની સખં્ા

અકાબ્થનનક રેફ્રિજન્ટને સં્યોજનના આ પરમાણુ સમહૂમાં 700 ઉમેરીને 
નન્યુક્ત કરવામાં આવે છે. ઉદાહરણ તરીકે, એમોનન્યાનો પરમાણુ સમહૂ 17 
છે, તરે્ી તે R-(700+17) અર્વા R-717 દ્ારા રચા્યેલ છે.

આદશ્ણ રેફ્રિજન્ટનયા ઇચ્છની્ય ગુણિમમો

રેફ્રિજન્ટને આદશ્થ કહેવામાં આવે છે જો તમેાં નીચેના તમામ ગુણધમમો હો્ય. 
રેફ્રિજન્ટની પ્રમાણભતૂ સરખામણી -15°C ના બાષ્પીભવન તાપમાન અને 
+30°C ના ઘનીકરણ તાપમાન પર આધાફ્રત છે.

• નીચા ઉત્કલન બિબદુ

• ઓછંુ ઠંડંુ બિબદુ

• બાષ્પીભવનની ઉચ્ચ સુ્લત ગરમી

• ઉચ્ચ જહટલ દબાણ અને જહટલ તાપમાન

• પ્રવાહીની ઓછી ત્વશશષ્ટ ગરમી અને ઉચ્ચ ત્વશશષ્ટ ગરમી અર્વા 
વરાળ

• વરાળનું ઓછંુ ચોક્કસ પ્રમાણ

• બાષ્પીભવન કરનાર અને કન્ડેન્સરનું દબાણ હકારાત્મક હોવું જોઈએ

• ઉચ્ચ ર્મ્થલ વાહકતા

• ધાતુને કાટ ન લાગે

• બબન-જ્વલનશીલ
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• બબન-ત્વસ્ોટક

• બબન-ઝેરી

રેફ્રિજન્ટ

રેફ્રિજરન્ટ્ટ્સ એ રેફ્રિજરેટિટગ સસસ્ટમમાં હીટ ટ્ર ાન્સપરનું માધ્્યમ (રાસા્યણણક 
સં્યોજન) છે જ ેનીચા તાપમાન અને દબાણ પર બાષ્પીભવન કરીને ગરમી 
મેળવે છે અને ઊંચા તાપમાન અને દબાણ પર ઘનીકરણ કરીને ગરમી છોડી 
દે છે.

વર્મોથી રેફ્રિજન્ટ

નાના ઘરેલું અને વ્્યાપારી મશીનોમાં સલ્ફર-ડા્યોક્ાઈડ અને મમર્ાઈલ-
ક્લોરાઈડ અને ત્ારબાદ સેન્ટ્ર ીફ્ુગલ સસસ્ટમમાં મમર્ાઈલ ક્લોરાઈડનો 
ઉપ્યોગ પ્રારંભભક રેફ્રિજન્ટ્ટ્સનો હતો. એમોનન્યાનો ઉપ્યોગ આજ ે પણ 
મોટા છોડ અને સાધનોમાં ર્તો હતો અને ર્તો રહે છે.

ઉપરોક્ત તમામ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ ઝેરી/જ્વલનશીલ હતા અને સલામત, 
બબનઝેરી, બબન-જ્વલનશીલ રેફ્રિજન્ટની શોધ 1930ની આસપાસ રેફ્રિજન્ટ 
- 12 (CFC-12) ની શોધ સાર્ે સમા્લત ર્ઈ હતી અને થિાનનક રેફ્રિજરેટસ્થ 
અને અન્ય ઉપકરણોમાં ખૂબ જ લોકત્પ્ર્ય બની હતી. તે મમર્ેન (CH4) 
માંર્ી મેળવવામાં આવ્્યું હતું/ ત્ારબાદ R-22 અને R-13 (મમર્ેનમાંર્ી 
પણ મેળવવામાં આવ્્યું હતું) શોધા્યું હતું અને R-22નો ઉપ્યોગ આજ ે
એર-કન્ડીશનીંગ અને રેફ્રિજરેટીંગ મશીનો/ઉપકરણોમાં ર્ા્ય છે. તે બધા 
સલામત, બબન-ઝેરી, બબન-જ્વલનશીલ રેફ્રિજન્ટ છે. રેફ્રિજન્ટ પણ ઇરે્ન 
(C2H6) જવેા કે R-114 અને તાજતેરમાં HFC-134aમાંર્ી મેળવવામાં 
આવ્્યા હતા.

નંબર દ્ારા રેફ્રિજન્ટની ઓળખ કરવી (સંદભ્થ. ફ્ફગ 1 અને 2)

મમર્ેન અને ઇર્ેન આધાફ્રત રેફ્રિજન્ટ કે જ ે હાલો કાબ્થન કે જ ે ક્લોફ્રન, 
ફ્લોફ્રન, બ્ોમમન છે તેના થિાને બનાવવામાં આવે છે. આ રેફ્રિજન્ટ કે જમેાં 
ફ્લોફ્રન હો્ય છે અને હાલમાં ઉપ્યોગમાં લેવાતા રેફ્રિજન્ટ જ ેફ્લોરો કાબ્થન 
તરીકે ઓળખા્ય છે.

નંબરિરગ સસસ્ટમનો અર્્થ નીચે મુજબ છે:

રેફ્રિજન્ટ - 12 (R-12)

(મીર્ેન CH4, ફોર્્યુ્થલા CHCIF2 - Dichlorodifluoro metane માંર્ી 
તારવેલી) R-12 માં અંક 2 સૂચવે છે કે બે ફ્લોફ્રન અણુઓ છે.

અંક 1 ઓછો 1, એટલે કે શૂન્ય હાઇડ્ર ોજન અણુઓની સખં્ા દશશાવે છે. (આ 
ફ્કસ્સામાં, કોઈ નહીં)

અંક 0 (12 ની સામે) વત્ા 1, એટલે કે 1 કાબ્થન અણુઓની સખં્ા દશશાવે છે.

જમે કે મમરે્ન CH4 છે, અને R-12 મમર્ેનમાંર્ી ઉતરી આવ્્યો છે, તમેાં એક 
કાબ્થન અણુ ચાલુ રહે છે અને 4 હાઇડ્ર ોજન પરમાણુ બે ફ્લોફ્રન અણુઓ 
(ઉપર નક્કી ક્યશા મુજબ) દ્ારા બદલવામાં આવે છે અને બાકીના બે 
હાઇડ્ર ોજન પરમાણુ ક્લોફ્રન દ્ારા બદલવામાં આવે છે (આપણે જો્યું છે. 
અગાઉ R-12) અણુઓમાં હાઇડ્ર ોજન પરમાણુ નર્ી કારણ કે સરૂિ સૂચવે છે.

રેફ્રિજન્ટ - આર -22

(મીર્ેન CH4, ફોર્્યુ્થલા CHClF2, મોનો ક્લોરો ફ્ડફ્લુરો મમર્ેન પરર્ી ઉતરી 
આવેલ) R-22 માં અંક (પ્રર્મ) 2, બે ફ્લોફ્રન અણુ સૂચવે છે.

અંક 2 (સેકન્ડ), 1 ઓછો, એટલે કે 1 (એક) હાઇડ્ર ોજન અણુઓની સખં્ા 
દશશાવે છે. અંક 0 (22 ની સામે) વત્ા 1, એટલે કે 1 કાબ્થન અણુઓની સખં્ા 
દશશાવે છે.

જમે કે મમર્ેનમાં 1 કાબ્થન અણુ અને 4 હાઇડ્ર ોજન અણુ છે જમેાંર્ી તે જોઈ 
શકા્ય છે કે તે બે ફ્લોફ્રન અને એક હાઇડ્ર ોજન પરમાણુ દ્ારા બદલવામાં 
આવ્્યા છે, સતંુલનને ક્લોફ્રન પરમાણુ દ્ારા બદલવામાં આવે છે અને તેર્ી 
ફોર્્યુ્થલા CHClF2 અર્વા મોનો ક્લોરો ફ્ડફ્લુરો મમર્ેન છે.

રેફ્રિજન્ટ - આર - 134A

(ઇર્ેન (C2H6) પરર્ી ઉતરી આવ્્યું છે - સૂરિ CF3 CH2F - ટેટ્ર ા ફ્લરુો 
ઇર્ેન) અંક 4, ફ્લોફ્રન અણુઓની સખં્ા દશશાવે છે.

અંક 3, ઓછો 1 (એક), એટલે કે 2 (બે) હાઇડ્ર ોજન અણુઓની સખં્ા દશશાવે 
છે. અંક 1, વત્ા 1 (એક), એટલે કે 2 (બે) કાબ્થન અણુઓની સખં્ા દશશાવે છે.

ઇર્ેનમાં બે કાબ્થન અને છ હાઇડ્ર ોજન પરમાણુ છે જમેાંર્ી ચાર ફ્લોફ્રન 
અણુઓ દ્ારા બદલવામાં આવે છે, બે હાઇડ્ર ોજન પરમાણુ સતંસુલત છે અને 
તેર્ી સૂરિ CF3CH2 અર્વા C2H2F6 છે.

અન્ય નંબરિરગ કયોિ્ટ્સ

1 રેફ્રિજન્ટ કે જ ેઅંક 4 ર્ી શરૂ ર્ા્ય છે જમે કે R-404A, R-407C, R 
410A એ ઝીઓટ્ર ોત્પક મમક્ટેન્સ છે, તે બે અર્વા વધુ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ, 
ઘટકોનું મમશ્રણ છે, જ ેબંને ઘટકોના ગુણધમમો દશશાવે છે.

- R-500, R-502, R-507 જવેા અંક 5 ર્ી શરૂ ર્તા રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ 
એશઝ્યોટ્ર ોત્પક રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ છે, તે બે રેફ્રિજન્ટ/ ઘટકોનું મમશ્રણ છે, પરંતુ 
જ ેએક જ ઘટક રેફ્રિજન્ટની જમે વતચે છે.

ઝદેરી અનદે જ્વ્લનશી્લતયા અનુસયાર વગગીકરણ

રેફ્રિજન્ટનદે ઝદેરી અનદે જ્વ્લનશી્લતયાનયા ત્રણ સ્તરયો અનુસયાર પણ 
વગગીકૃત કરવયામધાં આવદે છદે.

ઝેરીતા - બે જૂર્ A અને B, ઝેરની ફ્ડગ્ી અનુસાર.

A - રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ 400 ppm સુધીની સાંદ્રતામાં વધુ ઝેરી નર્ી તે દશશાવે છે. 
B - રેફ્રિજન્ટને ઓળખે છે જ ે400 ppm ની નીચે સાંદ્રતામાં ઝેરી હોવાના 
પુરાવા દશશાવે છે.જ્વલનશીલતા:

વગ્ણ 1:  રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ સૂચવે છે કે જ ે 14.7 psia અને 210C પર હવામાં 
પરીક્ષણ કરવામાં આવે ત્ારે જ્ોત ફેલાવતા નર્ી.

વગ્ણ 2:  14.7 psia અને 210C વત્ા 8174 Btu/kg (19,000 KJ/
kg) કરતાં ઓછી કર્બશનની ગરમી પર 0.1 kg/m3 ની ઓછી 
જ્વલનશીલતા (LFL) ધરાવતા રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ સૂચવે છે.

વગ્ણ 3:  14.7 psia અને 210C અને 8174 Btu/lb (19,000 KJ/Kg) 
કરતાં વધુ અર્વા વધુ કર્બશનની ગરમી પર LFL સમાન અર્વા 
ઓછા 0.1 kg/m3 સાર્ે અતં્ત જ્વલનશીલ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ સૂચવે 
છે.

ઉદયાહરણ તરીકે, R-11, R-12, R-22નદે A1 તરીકે વગગીકૃત કરવયામધાં આવ્્યયા 
છદે (R-134Aનયો સમયાવદેશ થયા્ય છદે)

આર-717 (એમયોનન્યયા) બી-2 છદે (ઝદેરી અનદે મધ્્યમ જ્વ્લનક્ષમતયા)

આર-600 એ અનદે આર-290 (હયાઈિટ્ યો કયાબ્ણન) એ-3 છદે (અતત 
જ્વ્લનશી્લ)

અન્ય વગગીકરણયો:

પ્યાથતમક રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ:

આ રેફ્રિજન્ટ જ ેરેફ્રિજરેશનમાં રાખવા માટેના પદાર્મોમાંર્ી સુ્લત ગરમીના 
શોષણ અર્વા નનષ્કષ્થણ દ્ારા ઠંડુ ર્ા્ય છે. રેફ્રિજરેટસ્થ, એર કંફ્ડશનસ્થ 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.77-80 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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(ઘરેલું / વાણણજ્જ્ક અને ઔદ્ોગગક એપ્્લલકેશન્સ) જવેી વરાળ કમ્પ્રશેન 
રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં મોટાભાગે ડીએક્ (ડ્ર ા્ય ત્વસ્તરણ) સસસ્ટમમાં 
તેનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

ઉદયાહરણ: R-12, R-13 (CFC જયૂથ)

R-22, R-23 (HCFC જયૂથ)

R-134A (HFC જયૂથ - સિસગ્લ કમ્પયાઉન્િ)

R-404A, 407C (HFC જયૂથ - ઝીઓટટ્ યોપપક તમશ્રણ)

ગૌણ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ:

આ રેફ્રિજરન્ટ જ ે પદાર્મોને રેફ્રિજરેશનમાં રાખવા માટેના પદાર્મોમાંર્ી 
તેમની સંવેદનશીલ ગરમીને શોષીને ઠંડુ કરે છે. આ મોટે ભાગે a ની પરોક્ષ 
ત્વસ્તરણ પ્રણાલીઓમાં વપરા્ય છે

બબ્ન/વોટર/ગ્લા્યકોલ ધચલિલગ ્લલાન્ટ્ટ્સમાં વેપર કમ્પ્રશેન સસસ્ટમ, ગૌણ 
શીતક તરીકે રૂફ ટોપ ધચલર ્યુનનટ.

ઉદયાહરણ: પયાણી,

ખયારયા સયોફ્િ્યમ ક્્લયોરયાઇિ

કેલ્શિ્યમ ક્્લયોરયાઇિ

ગ્્લયા્યકયો્લ: ઇધથસ્લન ગ્્લયા્યકયો્લ

પ્યોપી્લીન ગ્્લયા્યકયો્લ

રેફ્રિજન્ટનયા ઇચ્છની્ય ગુણિમમો: (સંદર્્ણ. કયોષ્ટક 1 અનદે 2)

ઇચ્છની્ય રેફ્રિજન્ટમાં રાસા્યણણક, ભૌમતક અને ર્મમોડા્યનેમમક ગુણધમમો 
હોવા જોઈએ જ ે રેફ્રિજરેટિટગ સસસ્ટર્સમાં તેના કા્ય્થક્ષમ ઉપ્યોગને મંજૂરી 
આપે છે.

સયારયા રેફ્રિજન્ટની ્લયાક્ષણણકતયાઓમધાં નીચદેનયા ગુણિમમો હયોવયા જોઈએ: 

1 નીચા ઉત્કલન બિબદુ

2 ઉચ્ચ સુ્લત ગરમી મૂલ્ય

3 મધ્્યમ દબાણ અને તાપમાને પ્રવાહીમાં સરળ

4 હકારાત્મક દબાણ પર કામગીરી.

5 કોમ્પ્રેસર તેલ સાર્ે સારી રીતે ભળી ર્્ય છે.

6 ધાતુઓ / ભાગો અને મોટર ત્વન્ન્ડગ ઇન્સ્્યુલશેન, અન્ય સામગ્ીઓ 
માટે બબન-કાટરોધક. 

7 ભેજર્ી પ્રભાત્વત નર્ી.

8 બબન-જ્વલનશીલ અને બબન-ઝેરી

9 ઉચ્ચ ડી-ઇલેક્ટ્્રક તાકાત

10 પ્યશાવરણી્ય રીતે સલામત (કોઈ ઓઝોન અવક્ષ્ય નહીં, ગ્ીનહાઉસ 
અસર નહીં)

CFC અનદે અન્ય રેફ્રિજરન્ટ્ટ્સની પ્યયાવરણી્ય અસર: 

ઓઝયોન અવક્ષ્યની સંર્યાવનયા (ODP):

ઓગણીસ અઢારના દા્યકાના મધ્્યભાગ સુધીમાં તે સ્પષ્ટ ર્ઈ ગ્યું હતું 
કે CFC અને HCFC જ ે તેમની રચનામાં ક્લોફ્રન ધરાવે છે તે પૃથ્વીના 
વાતાવરણના ઊધ્વ્થમંડળ (10 ર્ી 25 ફ્કમી)માં ઓઝોન સ્તરને ક્ષીણ 
કરવામાં મોટો ફાળો હતો. એવું ર્ણવા મળ્્ંુય હતું કે CFC માં ક્લોફ્રન અણુ, 

જ ેસ્ૂય્થના U.V (અલ્્ર ા વા્યોલેટ) ફ્કરણોને કારણે ઊધ્વ્થમંડળમાં મુક્ત ર્ા્ય 
છે, તે ઓઝોન (O3) ને ઓજ્ક્જન (O2) માં રૂપાંતફ્રત કરીને રક્ષણાત્મક 
ઓઝોન સ્તરને ક્ષીણ કરે છે. એક ક્લોફ્રન અણુ 100,000 ઓઝોન 
પરમાણુઓને નુકસાન પહોંચાડે છે અને

કોઈપણ રેફ્રિજન્ટની ઓઝોન અવક્ષ્ય ક્ષમતા (ODP) CFC - 11 ના ODP 
ના સંદભ્થમાં દશશાવવામાં આવે છે જનેે 1.00 તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, 
CFC-12 પાસે 1.00 નો ODP છે જ્ારે HCFC-22 પાસે 0.05 નો ODP છે.

ઓઝોન સ્તર પાતળું અર્વા અવક્ષ્ય હાનનકારક ્યુ.વી. સ્ૂય્થના ફ્કરણોત્સગ્થ 
પૃથ્વીની સપાટી પર પ્રહાર કરે છે અને પાક-ઉપજ અને દફ્ર્યાઈ જીવનને 
અસર કરવા ઉપરાંત મોમત્યા, ચામડીનું કેન્સર અને રોગપ્રમતકારક શક્ક્તની 
ઉણપ જવેા રોગોનું કારણ બને છે. આ માનવર્ત માટે એક મોટો ખતરો છે 
અને ભારત સહહત 170 ર્ી વધુ દેશોએ CFC ને તબક્કાવાર બહાર કરવા 
માટે મોન્ટ્ર ી્યલ પ્રોટોકોલ પર હસ્તાક્ષર ક્યશા છે. CFCs પણ ‘ODS’ (ઓઝોન 
અવક્ષ્ય કરનારા પદાર્મો) ના જૂર્ હેઠળ આવે છે જમેાં CFC સસવા્ય, 
હેલોન્સ (અગનિશામક માટે) અને સોલવન્ટ્ટ્સ (CTC, મમર્ાઈલ ક્લોરોફોમ્થ)
નો પણ સમાવશે ર્ા્ય છે.

ગ્્લયોબ્લ વયોર્મમગ પયોટેપ્શિ્ય્લ (GWP):

CFCs અને ઓછી મારિામાં HCFCs અને HFCs (જ ેCFC ના ત્વકલ્પ જવેા 
છે) પણ ગ્લોબલ વોર્મમગમાં ફાળો આપે છે. સીએફસી ઉપરાંત, CO2, 
મમર્ેન, સલે્ફન હેક્ા ફલોરાઇડ (SF6), નાઇટ્ર ોજન ઓક્ાઇડ અને HFCs 
જવેા વા્યુઓને ગ્લોબલ વોર્મમગ તરીકે નામ આપવામાં આવ્્યું છે જ ેપૃથ્વીની 
સપાટી પરર્ી પ્રમતબિબબબત કેટલાક સૌર ફ્કરણોત્સગ્થને શોષી લે છે અને 
પૃથ્વીની સપાટીના તાપમાનમાં વધારો કરે છે, એક ઘટના. ગ્લોબલ વોર્મમગ 
તરીકે ઓળખા્ય છે. GW પૂર, અનન્યમમત આબોહવાની સ્થિમત/પફ્રવત્થન 
વગેરે તરફ દોરી શકે છે

પદાર્્થના GWP ને કાબ્થન ડા્યોક્ાઇડ (CO2) ના સંદભ્થમાં વ્્યાખ્ાય્યત 
કરવામાં આવે છે, એટલે કે ગ્લોબલ વોર્મમગના સમાન સ્તરને પદાર્મોના 
એક-એકમ સમહૂ તરીકે બનાવવા માટે જરૂરી CO2 નો સમહૂ છે. આમ 
R-12 પાસે 8500 નો GWP, 7300 નો R-11, 1700 નો R-22 અને 1300 
નો R-134 A છે.

CFCsમધાંથી તબક્યો:

અગાઉ જણાવ્્યા મુજબ અને ઉપરોક્ત કારણોસર, ભારત જવેા ત્વકાસશીલ 
દેશો 2010 સુધીમાં CFCs અને 2030 સુધીમાં HCFCsને તબક્કાવાર 
રીતે સમા્લત કરી દેશે. ત્વકસસત દેશોએ 1996માં CFC ને તબક્કાવાર રીતે 
સમા્લત કરી દીધું છે અને 2030 સુધીમાં HCFCsને તબક્કાવાર બહાર કરી 
દેશે, જોકે ્યુરોપ પહેલરે્ી જ છે.

HCFC ને તબક્કાવાર બહાર કરવાની પ્રફ્રિ્યામાં. 1300 નું GWP ધરાવતા 
HFCsને પણ ્યુરોપમાં હાઇડ્ર ોકાબ્થન (HCs), એમોનન્યા અને કાબ્થન-
ડા્યોક્ાઇડ (CO2) દ્ારા બદલવામાં આવે છે.

1 આર-12

2 R-1-34a

3 HC મમશ્રણ

આ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સનો ઉપ્યોગ વરાળ કમ્પ્રશેન સસસ્ટમ રેફ્રિજરેટસ્થમાં ર્ા્ય છે. 
રેફ્રિજન્ટનું HC મમશ્રણ એ 50/50 રેશશ્યોમાં સમાન મમશ્રણ (R290) પ્રોપેન 
અને બોઆ/ISO-બ્્યુટેન) છે.

જ્ારે વજન દ્ારા ચાજ ્થ કરવામાં આવે ત્ારે HCની ઘનતા CFC ના 40% 
જટેલી ઓછી હો્ય છે.
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• ઓછી રિકમત

• સંગ્હહત ઉત્પાદન પર અસર ર્તી નર્ી

• સરળતાર્ી અને નન્યમમતપણે ઉપલબ્ધ

• મધ્્યમ દબાણ અને તાપમાન પર સલસ્ક્વફા્ય કરવામાં સરળ • ગંધ 
અર્વા ્યોગ્્ય સૂચક દ્ારા સલક શોધવામાં સરળ. • તેલ સારે્ સારી 
રીતે ભળી ર્્ય છે

• પ્રદશ્થનની ઉચ્ચ સહ-કા્ય્થક્ષમતા અને

• ઓઝોન મૈરિીપૂણ્થ

રેફ્રિજન્ટનયા ગુણિમમો

રેફ્રિજન્ટના ગુણધમમોને ચાર મુખ્ જૂર્ોમાં પેટા-ત્વભાસજત કરવામાં આવે 
છે: - રેફ્રિજન્ટના ર્મમો ડા્યનેમમક ગુણધમમો

- રેફ્રિજન્ટના ભૌમતક ગુણધમમો

- ના રાસા્યણણક ગુણધમમો

રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ - રેફ્રિજન્ટ્ટ્સના અન્ય ગુણધમમો

રેફ્રિજન્ટની ર્મમો ડા્યનેમમક પ્રોપટટીઝ

1 ઉકળતા તાપમાન

2 ઠંડંુ તાપમાન

3 બાષ્પીભવક અને કન્ડેન્સર દબાણ

4 જહટલ તાપમાન અને દબાણ

5 કા્ય્થક્ષમતા અને પાવર આવશ્્યકતાઓનું સહ-કા્ય્થક્ષમ. 

6 બાષ્પીકરણની સ્ુલત ગરમી

7 ચોક્કસ વોલુ્મ

રેફ્રિજન્ટનયા રયાસયા્યણણક ગુણિમમો

1 જ્વલનશીલતા

2 ઝેરી

3 પાણીની દ્રાવ્્યતા

4 અ્યોગ્્યતા

5 નાશવતં પદાર્મો પર અસર

રેફ્રિજન્ટનયા ર્ૌતતક ગુણિમમો

1 સ્થિરતા અને જડતા

2 કાટ લાગતી મમલકત

3 સ્સ્નગ્ધતા

4 ર્મ્થલ વાહકતા

5 ડાઇલેક્ટ્્રક સ્ટ્રેન્થ

6 સલકેજ વલણ

7 રિકમત

રેફ્રિજન્ટનયા અન્ય ગુણિમમો

1 ગંધ

2 લીક-વગૃત્

3 રેફ્રિજન્ટ અને તેલ સંબંધ

4 C.O. પી. અને એચ.પી. જરૂફ્ર્યાત

5 રિકમત અને ઉપલબ્ધતા

રેફ્રિજન્ટ્ટ્સનું વગગીકરણ

રેફ્રિજરેન્ટ્ટ્સને રેફ્રિજરેશનમાં રાખવા માટેના પદાર્મોમાંર્ી ગરમીના શોષણ 
અર્વા નનષ્કષ્થણની રીત અનુસાર બે મખુ્ વગમોમાં વહેંચી શકા્ય છે. 
રેફ્રિજરેશનને બે જૂર્ોમાં વગગીકૃત કરવામાં આવે છે. પ્રાર્મમક રેફ્રિજન્ટ અને 
સેકન્ડરી રેફ્રિજન્ટ.

સયામયાન્ય ઉપ્યયોગમધાં રેફ્રિજન્ટનયા ગુણિમમો

કોષ્ટક 1.0 સામાન્ય રીતે ઉપ્યોગમાં લેવાતા (લિસગલ સબ-સે્ટન્સ) 
રેફ્રિજન્ટ્ટ્સના રાસા્યણણક નામો, રાસા્યણણક પ્રતીકો, જૂર્, ‘ઓઝોન 
ફ્ડ્લલશેન પોટેપ્શિ્યલ’ (ODP), ‘ગ્લોબલ વોર્મમગ પોટેપ્શિ્યલ’ (GWP) અને 
‘સ્વીકા્ય્થ એક્પોઝર સલમમટ’ (AEL) આપે છે.

 పట్్టటి క 1.0

 સયામયાન્ય ઉપ્યયોગમધાં રેફ્રિજન્ટનયા ગુણિમમો
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નોંિ: AEL: પ્તત તમસ્લ્યન ર્યાગયોમધાં સ્વીકયા્ય્ણ એક્સપયોઝર 
્લદેવ્લ (PPM)

સીએફસી(ક્લોરો ફ્લોરો કાબ્થન): પરમાણુમાં કોઈ હાઇડ્ર ોજન અણુ નર્ી; 
મહાન સ્થિરતા છે અને તરે્ી ઘણા વષમો સુધી વાતાવરણમાં લાંબું જીવન છે; 
છેવટે ઊધ્વ્થમંડળમાં પ્રવશે કરે છે, જ્ાં તેઓ ક્લોરીન છોડતા તૂટી ર્્ય છે, 
જ ેઓઝોનને ક્ષીણ કરે છે.

HCFC: હાઇડ્ર ો ક્લોરો ફ્લોરો કાબ્થન: સીએફસીમાં એક અર્વા વધુ હેલોજન 
પરમાણુન ેહાઇડ્ર ોજન પરમાણ ુસાર્ ેબદલવાર્ી વાતાવરણમાં તનેા અસત્ને 
નોંધપારિ રીતે ઘટાડે છે અન ેતરે્ી સીએફસી કરતાં પ્યશાવરણ પર તનેી અસર 
ર્ઈ છે, તેમ છતાં ઓઝોન માટે 

ક્લોરીનનું પ્રમાણ હાનનકારક છે.

સામાન્ય રીતે ઉપ્યોગમાં લેવાતા રેફ્રિજન્ટના કેટલાક મહત્વપૂણ્થ ગુણધમમો

કયોષ્ટક 2
સયામયાન્ય રીતદે ઉપ્યયોગમધાં ્લદેવયાતયા રેફ્રિજન્ટનયા કેટ્લયાક મહત્વપયૂણ્ણ ગુણિમમો
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રેફ્રિજન્ટ પ્યશાવરણ પર અસર કરે છે: છેલ્લા કેટલાક દા્યકાઓર્ી ઉપ્યોગમાં 
લેવાતા ઘણા રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ પ્યશાવરણ પર બે રીતે અસર કરે છે - ઓઝોન 
અવક્ષ્ય અને ગ્લોબલ વોર્મમગ (ગ્ીનહાઉસ અસર).

ઓઝોન સ્તર - તેનું અવક્ષ્ય: ઓઝોન એ ઓજ્ક્જનનો એક પ્રકાર છે, 
ઓઝોન પરમાણુ ઓજ્ક્જનના રિણ અણુઓ (O3) ધરાવે છે જ્ારે 
ઓજ્ક્જન પરમાણુ મારિ બે અણુઓ (O2) ર્ી બનેલું છે. ઓઝોન સ્તર 
પૃથ્વીના ઊધ્વ્થમંડળને ઘેરે છે, જ ેત્વષુવવૃત્ પર પૃથ્વીની સપાટીર્ી લગભગ 
11 ફ્કલોમીટર ઉપર અને ધ્ુવો પર 5 ર્ી 6 ફ્કલોમીટર (ફ્ફગ 1) છે. ઓઝોન 
સ્તર સ્ૂય્થના અલ્્રાવા્યોલટે (્યવુી) ફ્કરણોન ેનોંધપારિ રીતે શોષી લ ેછે, આમ 
્યવુી ફ્કરણોત્સગ્થની ઉચ્ચ સાંદ્રતાની હાનનકારક અસરોર્ી પથૃ્વી પરના જીવન 
માટે રક્ષણાત્મક છરિ તરીકે કામ કરે છે. જો ઊધ્વ્થમંડળમાં ઓઝોન સ્તરનો 
અવક્ષ્ય ર્ા્ય છે, તો પૃથ્વી પર ્યુવી ફ્કરણોત્સગ્થ વધશે. આના પફ્રણામ 
આરોગ્્ય માટે જોખમી હોઈ શકે છે જમે કે ચામડીનંુ કેન્સર, ગંભીર ચેપી 
રોગો, પ્યશાવરણી્ય સમસ્્યાઓ જમે કે ગ્લોબલ વોર્મમગ, ધુ્વી્ય બરફના 
ટોપીઓનું પીગળવું, દફ્ર્યાની સપાટીમાં વધારો, દુષ્કાળ પૃથ્વી પરના જીવન 
માટે ગંભીર ચિચતાનો ત્વષ્ય છે.

ગ્ીનહાઉસ અસર - ગ્લોબલ વોર્મમગ સંભત્વત (GWP):સૂ્ય્થમાંર્ી પૃથ્વી 
દ્ારા શોષા્ેયલી કેટલીક ગરમી અવકાશમાં પાછી પ્રમતબિબબબત ર્ા્ય છે જરે્ી 

હેલોન્સ (આગ ઓલવવા માટે વપરા્ય છે) એ બ્ોમમન, ફ્લોફ્રન અને કાબ્થન 
ધરાવતા સં્યોજનો છે. સીએફસીની જમે, બ્ોમમન છોડતા સ્ટ્રેટોભસ્્યરમાં 
હેલોન્સ તૂટી ર્્ય છે. બ્ોમમન ઓઝોન સ્તર પર ક્લોફ્રન કરતાં પણ વધુ 
ત્વનાશક છે. (ફ્ફગ 2)
ઓઝોન - અવક્ષ્ય સંભત્વત (ODP):ઓઝોન અવક્ષ્ય માટે સ્ંયોજનોની 
સંભત્વતતા, તેમના ક્લોફ્રન/બ્ોમમન સામગ્ી અને વાતાવરણમાં તેમની 
સ્થિરતાના સમ્યગાળા અનુસાર સ્પષ્ટપણે બદલા્ય છે. આ સંભત્વતને 
ઓઝોન અવક્ષ્ય સંભત્વત (ODP) તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. ODP એ 
સં્યોજનમાં ક્લોફ્રનના વજનના ટકાવારી અને વાતાવરણમાં જીવનકાળ 
(સ્થિરતા) પર આધાફ્રત પફ્રબળ છે.

પૃથ્વીનું તાપમાન ચોક્કસ સ્તરર્ી ઉપર વધવા દેતું નર્ી. વા્યુઓની ફ્ફલ્મ 
પૃથ્વીના વાતાવરણને આવરી લે છે. આમાંના કેટલાક વા્યુઓ પ્રમતબિબબબત 
ગરમીના ભાગને ફસાવે છે અને તેના પ્રમતબિબબને અવકાશમાં પાછા અટકાવે 
છે. આ પૃથ્વીના સરેરાશ તાપમાનમાં વધારો કરે છે જ ે‘ગ્લોબલ વોર્મમગ’ 
તરફ દોરી ર્્ય છે. (ફ્ફગ 3) આને ‘ગ્ીનહાઉસ ઇફેટ્’ તરીકે ઓળખવામાં 
આવે છે અને જ ેવા્યુઓ ગરમીને ફસાવે છે તેને ગ્ીનહાઉસ વા્યુઓ તરીકે 
ઓળખવામાં આવ ેછે (ગ્ીનહાઉસ: એક ઓરડો અર્વા કાચની ફ્દવાલોનુ ંઘર 
અને નન્યંત્રિત (ઉચ્ચ/ઉષ્ણકહટબંધી્ય) પર છોડની ખતેી માટે છત તાપમાન 
અન ે(ઉચ્ચ) ભજેની સ્થિમત). દેખીતી રીતે, વાતાવરણમાં ગ્ીનહાઉસ વા્ુયઓની 
વધુ સાંદ્રતા પૃથ્વીને ગરમ કરવા અને પફ્રણામે હાનનકારક પ્યશાવરણી્ય 
ફેરફારો તરફ દોરી જશે.

Fig 3

વાતાવરણમાં મુખ્ ગ્ીનહાઉસ વા્યુઓ કાબ્થન ડા્યોક્ાઇડ (CO2), મમરે્ન 
અને માઈટ્રસ ઓક્ાઇડ છે. બધા હેલોજનેેટેડ રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ (CFCs, HCFCs 
અને ક્લોફ્રન-મુક્ત HFCs પણ) ગ્ીનહાઉસ હોવાનું જણા્ય છે.

વા્યુઓ HCFCs (દા.ત. R-22) અને HFCs (જમે કે R-134a) CFC કરતાં 
ટંૂકા વાતાવરણી્ય જીવન ધરાવે છે. તેઓ રાસા્યણણક પ્રમતફ્રિ્યાઓ દ્ારા 
નીચલા વાતાવરણમાં જ નાશ પામે છે અને તેર્ી તેમની ODP અને GWP 
મૂલ્યો ઓછી હો્ય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.77-80 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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નવી સાધન ઉત્પાદન 
સર્વલિસગ હેતુ

ર્ન્ુઆરી 1, 2003 
ર્ન્ુઆરી 1, 2010

તબક્કો-ડાઉન
શેડ્ૂલ મારિ 1 Jsn, 2040

મારિ તબક્કાવાર શેડ્ૂલ
1 ર્ન્ુઆરી, XXXX

ઝીઓટ્ર ોત્પક મમશ્રણ 500 શ્રેણીમાં છે. ઉદાહરણ: R507 (R125/R143a 
(50/50)).

પરચુરણ કાબ્થનનક સં્યોજનો 600 શ્રેણીમાં છે; સખં્ાઓ સખં્ાત્મક રિમમાં 
આપવામાં આવ ેછે, ઉદાહરણ તરીકે, R600a, isobutene; અન ેઅકાબ્થનનક 
સ્ંયોજનો 700 શ્રેણીમાં છે. ઘટકોના સંબંધધત પરમાણુ સમહૂને 700 માં 
ઉમેરીને ઓળખ નંબરો બનાવવામાં આવે છે.

ઉદાહરણ: R717 એમોનન્યાને અનુરૂપ છે જનેો પરમાણુ સમહૂ 17 છે.રેફ્રિજન્ટ 
બ્લેન્ડ અને ગ્લાઈડ

ઘણા એચએફસી રેફ્રિજન્ટ બે અર્વા વધુ વ્્યક્ક્તગત રસા્યણોનું મમશ્રણ 
અર્વા મમશ્રણ છે. મમશ્રણ એઝોટ્ર ોપ્સ, એશઝ્યોટ્ર ોપ્સ અર્વા ઝોટ્ર ોપ્સની 
નજીક હોઈ શકે છે.

એઝોટ્ર ોપ્સ એક જ ઉત્કલન બિબદુ દશશાવે છે, સખત રીતે એક ચોક્કસ દબાણ 
પર બોલ ેછે, પરંત ુતમે છતાં તમેન ેએક પદાર્્થ તરીકે ગણવામાં આવે છે. પ્રર્મ 
એશઝ્યોટ્ર ોત્પક રેફ્રિજન્ટ એ CFC, R502 હતું, તરે્ી રેફ્રિજરન્ટ મમશ્રણોનો 
ઉપ્યોગ નવો નર્ી. જ્ાં ઉત્કલન બિબદુ સતત દબાણની ઉત્કલન પ્રફ્રિ્યા 
દરમમ્યાન બદલા્ય છે, તબક્કા પફ્રવત્થન પ્રફ્રિ્યામાં ત્વત્વધ બાષ્પીભવન 
અને ઘનીકરણ તાપમાન અપ્સ્તત્વમાં છે.

હીટ એક્ચેન્જસ્થની ્યોગ્્ય ફ્ડઝાઇન દ્ારા ્લલાન્ટની કામગીરીમાં સુધારો 
કરવા માટે તાપમાન ગ્લાઈડનો ઉપ્યોગ કરી શકા્ય છે. મમશ્રણો સાર્ે 
સંકળા્યેલ સમસ્્યા એ છે કે રેફ્રિજન્ટ લીકેજ મમશ્રણમાં ઘટકોના પ્રમાણમાં 
ફેરફારમાં પફ્રણમી શકે છે. જો કે, ફેરફારો નાના છે અને કામગીરી પર નજીવી 
અસર કરે છે. મમશ્રણોના ઉપ્યોગ માટે નીચેની ભલામણો લાગુ પડે છે:

સાધનસામગ્ી હંમેશા પ્રવાહી તબક્કામાંર્ી ચાજ ્થ ર્વી જોઈએ, અર્વા 
ઘટકોની સાંદ્રતા ખોટી હશે.

હવાના પ્રવશેને ટાળવો જોઈએ.

5K કરતા વધારે તાપમાન ગ્લાઈડ ધરાવતા મમશ્રણોનો ઉપ્યોગ ફ્લડ ટાઈપ 
બાષ્પીભવક સાર્ે ર્વો જોઈએ નહીં.

કેટલાક મમશ્રણો 2K કરતા ઓછાની ગ્લાઈડ દશશાવે છે અને તેને ‘ની્યર 
એશઝ્યોટ્ર ોપ્સ’ કહેવામાં આવે છે. વ્્યાવહાફ્રક હેતુઓ માટે તેઓને એકલ 
પદાર્મો તરીકે ગણવામાં આવે છે. R404A અને R410A ઉદાહરણો છે.

રેફ્રિજન્ટ એપ્્લલકેશન્સ

આજ ેસૌર્ી વધુ ઉપ્યોગમાં લેવાતા રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ અને તેમની એપ્્લલકેશનો 
નીચે ધ્્યાનમાં લેવામાં આવી છે. વધુ ત્વકાસ અને પ્યશાવરણી્ય ત્વચારણાઓ 
ભત્વષ્્યમાં HCF ના ઉપ્યોગને વધુ પ્રમતબંધધત કરી શકે છે. વર્્યુ્થઅલ રીતે 
શૂન્ય ODP અને શૂન્ય GWP સાર્ેના કહેવાતા કુદરતી રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ જ્ારે 
વાતાવરણમાં છોડવામાં આવે છે ત્ારે રેફ્રિજન્ટ લીકેજની પ્યશાવરણી્ય 

1 ર્ન્ુ., 2010નું શેડૂ્લ 2008 માટે પ્રીપોન કરવામાં આવ્્ંુય હતું અને CFC 
તેના મૂળ શેડૂ્લ કરતાં પૂણ્થપણે તબક્કાવાર બહાર ર્ઈ ગ્યું હતું.

HFCsનું ઉત્પાદન/ઉપ્યોગ (R-32, 125, 134a, 143a અને તેમના મમશ્રણો - 
R404A, 407C અને 410A) મોન્ટ્ર ી્યલ પ્રોટોકોલ દ્ારા નન્યંત્રિત નર્ી, પરંતુ 
વ્્યક્ક્તગત દેશો દ્ારા નન્યંત્રિત ર્ઈ શકે છે.

નયામકરણ

રેફ્રિજન્ટને ASHRAE દ્ારા વગગીકૃત કરવામાં આવે છે, અને તેમના પફ્રધચત 
‘R’ નંબરો ચોક્કસ નન્યમો અનુસાર સોંપવામાં આવે છે. ઉદાહરણ તરીકે, 
સંતૃ્લત હાઇડ્ર ોકાબ્થનમાંર્ી મેળવેલા હેલોજન રેફ્રિજન્ટનું વગગીકરણ અને 
તેમાં મારિ એક જ પદાર્્થનો સમાવેશ ર્ા્ય છે તે નીચેના ઉદાહરણ દ્ારા 
દશશાવવામાં આવ્્યું છે:

આકંિયો

મમશ્રણ તેમના સંબંધધત રેફ્રિજન્ટ નંબરો અને સમહૂ પ્રમાણ દ્ારા ફ્ડઝાઇન 
કરવામાં આવે છે. દાખ્લા તરીકે:

R404A

R = Refrigerant Uppercase letter denotes 
specific composition, i.e %
components

} Chronological numbering
designating the compone
the mixture, but not the %
constituents

400 series denotes zeotropic 

m

ઝીઓટ્ર ોત્પક મમશ્રણોન ે400 શ્રેણીમાં ઓળખાણ નંબર આપવામાં આવ ેછે. 
આ સખં્ા મમશ્રણમાં ક્યા ઘટકો છે તે નન્યકુ્ત કરે છે, અન ેનીચનેા અપર-કેસ 
અક્ષર પ્રમાણને સૂચવે છે. સખં્ાઓ ASHRAE દ્ારા રેફ્રિજન્ટની મંજૂરીના 
કાલરિમમક રિમમાં છે.

ઉદાહરણ: R470A (R32/R125/R134a (20/40/40)), R407B (R32/
R125/R1344a (10/70/20)), R407C (R32/R125/ R134a (23/25/52), 
વગેરે

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.77-80 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સમસ્્યાના લાંબા ગાળાના ઉકેલનુ ંપ્રમતનનધધત્વ કરે છે, જ્ાં તઓે અસરકારક 
અને સુરશક્ષત રીતે લાગુ કરી શકા્ય છે.

R134a અનદે R470C

રેફ્રિજન્ટનો ઉપ્યોગ મુખ્ત્વે એર કન્ડીશનીંગ માટે ર્ા્ય છે અને ઘણી 
એપ્્લલકેશનોમાં R22 ને બદલ્ું છે. R134a પ્રમાણમાં ઓછંુ દબાણ ધરાવે 
છે અને તેર્ી R22 ની સરખામણીમાં લગભગ 50% મોટા કોમ્પે્રસર 
ફ્ડસ્્લલેસમેન્ટની જરૂર પડે છે, અને આ કોમ્પ્રેસરને મોંઘા બનાવી શકે છે. 
ઉપરાંત, મોટી નળીઓ અને ઘટકોને કારણે સસસ્ટમની રિકમત વધારે છે. 
R134a ખબૂ જ સફળતાપૂવ્થક સુ્ક ધચલસ્થમાં ઉપ્યોગમાં લવેા્ય છે જ્ાં નાની 
પાઇપ લંબાઈ મોટી ટ્ુબિબગ સાર્ે સંકળા્યેલા ખચ્થને ઘટાડે છે. R134a એક 
ત્વશશષ્ટ થિાન પણ શોધ ેછે જ્ાં વધારાના ઉચ્ચ ઘનીકરણ તાપમાનની જરૂર 
હો્ય છે અને ઘણી પફ્રવહન એપ્્લલકેશનોમાં.

R470C એ ઝીઓટ્ર ોત્પક મમશ્રણ છે જમેાં 23% R32, 25% R125 અન ે52% 
R134a હો્ય છે. તે R22 ની નજીકના ગુણધમમો ધરાવે છે, અને આ કારણસર 
ઝડપર્ી R22 તબક્કાની બહાર ર્વાન ેકારણ ે્યરુોપમાં તનેો વ્્યાપક ઉપ્યોગ 
ર્્યો છે. તેના ગ્લાઈડ અને હીટ ટ્ર ાન્સફર ગુણધમમો સામાન્ય રીતે સસસ્ટમની 
કામગીરીને દંડ કરે છે, જો કે કાઉન્ટર ફ્લો હીટ એક્ચેન્જ ્લલેટ હીટ 
એક્ચેન્જસ્થ સાર્ે ર્ોડો ફા્યદો પહોંચાડી શકે છે.

R410A

નબળી સૈદ્ધાંમતક કામગીરી (ફ્ફગમાં બતાવ્્યા પ્રમાણે), નીચંુ નનણશા્યક 
તાપમાન અને ઉચ્ચ દબાણને કારણે આ પ્રવાહી શરૂઆતમાં નનરાશાજનક 
લાગે છે. જો કે, રેફ્રિજન્ટ સાઇડ હીટ ટ્ર ાન્સફર R22 કરતાં લગભગ 35% વધુ 
સારંુ છે, જ્ારે R407C અને R134a માટે તે વધુ ગરીબ છે. સમકક્ષ હીટ 
એક્ચેન્જસ્થમાં દબાણ ઘટવાની અસર 30% ઓછી છે. સશંોધન દશશાવે 
છે કે R410A માટે ઑબ્લટમાઇઝ કરેલી સસસ્ટર્સ R22 સમકક્ષ સસસ્ટમો 
કરતાં 5% વધુ સારી સસસ્ટમ COP આપી શકે છે, જ્ારે R407C સસસ્ટમો 
લગભગ 5% નબળી હો્ય છે. ઘણા એર-કંફ્ડશનિનગ સ્લલા્યસ્થ R410A પર 
પ્સ્વચ કરી રહ્યાં છે, ખાસ કરીને સીધી ત્વસ્તરણ પ્રકારની સસસ્ટમો માટે જ્ાં 
એક વધારાનો ફા્યદો એ છે કે નાના પાઇપ કદનો ઉપ્યોગ કરી શકા્ય છે.

R404A

R404A એ HFC છે જ ેવ્્યાવસાય્યક રેફ્રિજરેશન માટે ફ્ડઝાઇન કરવામાં 
આવ્્ંુય છે જ્ાં તે હવે વ્્યાપકપણે લાગુ ર્ા્ય છે. તે નીચા તાપમાનના 
કા્ય્થરિમોમાં અન્ય HFCs કરતા શ્રષે્ઠ પ્રદશ્થન ધરાવે છે અને નીચા કોમ્પ્રેસર 
ફ્ડસ્ચાજ ્થ તાપમાનને પણ દશશાવે છે જ ેતેને ઇન્ટર-સે્ટજ કૂલિલગની જરૂફ્ર્યાતને 
ટાળીને લિસગલ સે્ટજ કમ્પ્રશેન માટે ્યોગ્્ય બનાવે છે.

R717 એમયોનન્યયા

એમોનન્યા લાંબા સમ્યર્ી ઔદ્ોગગક કા્ય્થરિમો માટે રેફ્રિજન્ટ તરીકે 
ઉપ્યોગમાં લેવા્ય છે. તેની ઉચ્ચ ઝેરીતા અને ઓછી જ્વલનક્ષમતા સારે્ 
વ્્યવહાર કરવા માટે એસ્ન્જનન્યરિરગ અને સર્વલિસગ જરૂફ્ર્યાતો સારી રીતે 
થિાત્પત છે. ટેકનનકલ ત્વકાસ એમોનન્યા માટે અરજીઓ ત્વસ્તરે છે, માટે

ઉદાહરણ તરીકે, એર કન્ડીશનીંગમાં ઉપ્યોગ માટે લો-ચાજ ્થ પકેેજ્ડ સલસ્ક્વડ 
ધચલર. કોપર અર્વા કોપર એલો્ય સાર્ે એમોનન્યાનો ઉપ્યોગ કરી શકાતો 
નર્ી, તેર્ી રેફ્રિજન્ટ પાઇપિપગ અને ઘટકો સ્ટીલ અર્વા એલુ્મમનન્યમ 
હોવા જોઈએ. આ એર-કંફ્ડશનિનગ બર્ર માટે મશુ્કેલીઓ ઊભી કરી શકે 
છે જ્ાં પાઇપિપગ અને ્લલાન્ટ માટે તાંબુ મૂળભતૂ સામગ્ી છે. અન્ય તમામ 
રેફ્રિજન્ટ્ટ્સની તુલનામાં એમોનન્યા માટે ત્વશશષ્ટ ગુણધમ્થ એ છે કે તે હવા 
કરતાં ઓછી ઘનતા ધરાવે છે, તરે્ી એમોનન્યાના સલકેજન ેપફ્રણામ ેત ેઉપરની 
તરફ અને વાતાવરણમાં વધે છે. જો ્લલાન્ટ ઇમારતની બહાર અર્વા છત 
પર હો્ય, તો બહાર નીકળતો એમોનન્યા રહેવાસીઓને નુકસાન પહોંચાડ્ા 
ત્વના દૂર વહી શકે છે. એમોનન્યા તેની લાક્ષણણક ગંધ દ્ારા ખૂબ ઓછી 
સાંદ્રતામાં શોધી શકા્ય છે, અને આ પ્રારંભભક ચતેવણી સંકેત તરીકે કા્ય્થ 
કરે છે. એમોનન્યાના છોડના સલામતી પાસાઓનું સારી રીતે દસ્તાવેજીકરણ 
કરવામાં આવ્્યું છે, અને રેફ્રિજન્ટ તરીકે એમોનન્યાના ઉપ્યોગમાં સતત 
વધારાની અપેક્ષા રાખવાનું કારણ છે.

R290 પ્યોપદેન અનદે અન્ય હયાઇિટ્ યોકયાબ્ણન

પ્રોપેન અને બ્્યુટેન જવેા હાઇડ્ર ોકાબ્થનનો સફળતાપૂવ્થક નવી લો ચાજ ્થ 
સસસ્ટર્સમાં ઉપ્યોગ કરવામાં આવી રહ્યો છે જ્ાં અગાઉ CFC અને 
HCFC નો ઉપ્યોગ કરવામાં આવ્્યો હતો. તેમની પાસે સ્પષ્ટ જ્વલનશીલ 
લાક્ષણણકતાઓ છે, જનેે ધ્્યાનમાં લેવી આવશ્્યક છે. ઘરેલું રેફ્રિજન્ટ અને 
્યનુનટરી એર કંફ્ડશનસ્થ જવેી સીલબંધ રેફ્રિજન્ટ સસસ્ટર્સમાં તમેના ઉપ્યોગ 
માટે એક મોટંુ બર્ર છે.

રેફ્રિજન્ટનયો ઉપ્યયોગ કરવયાનયા સ્લયામતી પયાસયાઓ

ASHRAE સ્ટાન્ડડ્થ  રેફ્રિજન્ટને તેમની ઝેરી અને જ્વલનશીલતા અનુસાર 
વગગીકૃત કરે છે. રેફ્રિજન્ટની ઝેરીતાને દશશાવવા માટે વગગીકરણ કેત્પટલ 
લેટરનો ઉપ્યોગ કરે છે અને તેની જ્વલનશીલતાને સખં્ા દ્ારા નન્યુક્ત 
કરવામાં આવે છે, નીચે પ્રમાણે:

વગ્થ A - વોલ્મુ દ્ારા 400ppm ની ઓછી સાંદ્રતામાં પણ કોઈ ઝેરી પદાર્્થની 
ઓળખ ર્ઈ નર્ી

વગ્થ B - જ્ાં ઝેરી હોવાના પુરાવા ઓળખવામાં આવે છે

વગ્થ 1 - 21 ° સે અને વાતાવરણી્ય દબાણ પર હવામાં જ્ોતનો પ્રચાર ર્તો 
નર્ી

વગ્થ 2 - નીચલી જ્વલનશીલતા

વગ્થ 3 - અતં્ત જ્વલનશીલ.

તરે્ી, સુરક્ષા વગગીકરણમાં છ જૂર્ો છે જમે કે A1, A2, A3, B1, B2 અને B3. 
(કોષ્ટકનો સદંભ્થ લો) ખૂબ ઓછી/શૂન્ય ઝેરી અન ેબબન-જ્વલનશીલતાવાળા 
રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ સૌર્ી ઓછા જોખમી છે (જૂર્ A1 તરીકે ઓળખા્ય છે) અને જ ે
જૂર્ B3 હેઠળ આવે છે તે સૌર્ી વધુ જોખમી છે. કોષ્ટક 9.3 સામાન્ય રીતે 
ઉપ્યોગમાં લેવાતા રેફ્રિજન્ટના કેટલાક સંબંધધત ભૌમતક ગુણધમમોને તેમના 
સલામતી વગગીકરણ સારે્ દશશાવે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.77-80 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સ્લયામતી પર રેફ્રિજન્ટનું કયોષ્ટક વગગીકરણ

 સ્લયામતી વગગીકરણ

મયોટયા અક્ષરયો ઝદેરી, અકંથી જ્વ્લનશી્લતયાનદે અનુરૂપ છદે

વગ્ણ 3 Class A વગ્ણ B

ટોજ્ક્સસટી 400 પીપીએમર્ી નીચે 
ઓળખવામાં આવી નર્ી

400 પીપીએમર્ી ઓછી સાંદ્રતામાં ઝેરી 
હોવાના પુરાવા

તરીકે અત્તં જ્વલનશીલ

નીચલા દ્ારા વ્્યાખ્ાય્યત

21°C પર 0.10 kg/m3 કરતા ઓછી અર્વા 
તેની જ્વલનક્ષમતા મ્યશાદા અને 101 kpa 
અર્વા 19 KJ/Kg કરતાં વધુ અર્વા સમાન 
કર્બશનની ગરમી

 વગ્ણ 2

0.10 કરતા વધુની નીચી જ્વલનશીલતાનું 
અનુકરણ

21°C અને 101 kpa પર Kg/m3 અને 19 KJ/ 
Kg કરતાં ઓછી કર્બશનની ગરમી

વગ્ણ 1

જ્ોત બતાવશો નહીં

પ્રચાર જ્ારે હવામાં 21°C અને 101 kpa પર 
પરીક્ષણ કરવામાં આવે છે

R170 R290
(પ્રોપેન)
R600a

 

R141b R142b
 R32 R 1234yf

 

R718 (પાણી) R744 (CO2)
R22 R125 R134a
R407C
R404A R410A

જ્વ્લનશી્લ રેફ્રિજન્ટનું સુરક્ક્ષત હેન્િસિ્લગ

સરળ સાવચેતીઓ:ઇનિીશનના સ્તોતો બ્ેઝિઝગ ટોચ્થ, દરવાર્ના પ્સ્વચ, 
ફ્રલે, ઓએલપી અર્વા છૂટક વા્યર જવેા ત્વદ્તુ ઘટકોમાંર્ી મળતા સ્પાક્થ ને 
કારણે જ્વાળાઓ છે.

રેફ્રિજન્ટ લીક ર્તા અટકાવવા માટે તમામ ફ્રપેર અને સર્વલિસગ સારી રીતે 
વેસન્ટલેટેડ ત્વસ્તારમાં હાર્ ધરવા જોઈએ.

કા્ય્થક્ષેરિમાં ધૂમ્રપાન પર સખત પ્રમતબંધ હોવો જોઈએ.

કોઈપણ ઇનિીશન સ્તોતની નજીક કામ કરશો નહીં.

હંમશેા રક્ષણાત્મક ગોગલ્સ અને મોર્ પહેરો.

કા્ય્થક્ષેરિમાં મારિ જરૂરી મારિામાં HC રાખો.

મારિ શુષ્ક પાવડર અગનિશામકનો ઉપ્યોગ કરો.

HC રેફ્રિજન્ટને કોઈપણ આગર્ી દૂર સૂકા અને વેસન્ટલેટેડ ત્વસ્તારોમાં 
હેન્ડલ અને સંગ્હહત કરવા જોઈએ. સ્થિર વીજળીનું નનમશાણ ટાળવું જોઈએ. 
સસસલન્ડરોને વાલ્વ બંધ અને બંધ કરીને સીધા સૂ્ય્થપ્રકાશર્ી દૂર રાખો.

બલ્ક સ્ટોરેજ એફ્ર્યામાં જ્વલનશીલ ગેસ એલામ્થ ફીટ કરવું જોઈએ. 
સસસલન્ડરો ગ્ાઉન્ડ ફ્લોર પર સંગ્હહત હોવા જોઈએ. ખાલી સસસલન્ડરો 
અલગર્ી સંગ્હહત કરવા જોઈએ.

પફ્રવહન દરમમ્યાન સસસલન્ડરોને સીધી સ્થિમતમાં રાખો. લીક ર્વાના 
ફ્કસ્સામાં જ્વલનશીલ મમશ્રણના નનમશાણને ટાળવા માટે વાહનમાં પ્યશા્લત 

વેસન્ટલેશન હોવું જોઈએ. વાહનની નજીક ધૂમ્રપાન અર્વા કોઈપણ નનિ 
જ્વાળાઓને મંજૂરી આપશો નહીં.

થિાનનક એલપીજી (રસોઈ ગસે) પર લાગ ુર્તા નન્યમો હાઈડ્ર ોકાબ્થનન ેલાગુ 
પડે છે. સસસલન્ડર ખાલી છે કે કેમ તે ચકાસવા માટે.

તેનું દબાણ બાકી રહેલા રેફ્રિજન્ટની મારિાનો સંકેત નર્ી. સસસલન્ડરને ગરમ 
કરવા માટે, 40 ફ્ડગ્ી સલે્લ્સ્યસ પર મારિ પાણી અર્વા હવાનો ઉપ્યોગ કરો.

હાઇડ્ર ોકાબ્થન સસસલન્ડરોના પફ્રવહન દરમમ્યાન, દરેક 1 ફ્કગ્ા ક્ષમતાના બે 
ડ્ર ા્ય કેમમકલ પાવડર (સોફ્ડ્યમ બા્યકાબમોનેટ) અગનિશામક સાર્ે રાખો. 
એકને ડ્ર ાઇવરો, કેબબનમાં અને બીજો લોડ ડબ્બામાં રાખો. સસસલન્ડરો 
અનલોડ કરતી વખતે, તેમને ર્ડા અને ભારે રબરની સાદડી પર હળવરે્ી 
મૂકી શકા્ય છે.

જો સસસલન્ડર બળી રહંુ્ હો્ય તો પાણીનો ઉપ્યોગ કરીને અન્ય સસસલન્ડરોને 
ઠંડુ કરો. બર્નનગ સસસલન્ડર ચાલુ કરવું જોઈએ. તેને સીધો રાખીને, ખુલ્લા 
ત્વસ્તારમાં રાખો અને ગેસને બન્થ ર્વા દો.

મયોન્ટટ્ ી્ય્લ પ્યોટયોકયો્લ

મોન્ટ્રકલ પ્રોટોકોલ એ એક આતંરરાષ્ટ્ર ી્ય સંધધ છે જ ેઓઝોનના અવક્ષ્ય 
માટે જવાબદાર એવા અસંખ્ પદાર્મોના ઉત્પાદનને તબક્કાવાર કરીને 
ઓઝોન સ્તરને સુરશક્ષત કરવા માટે રચા્યેલ છે.

તે 16મી સ્લટેર્બર 1987ના રોજ સંમત ર્્યા હતા.

ભારત પક્ષ બન્ું – 17મી સ્લટેર્બર 1992
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ર્યારતદે 1્લી જાનુ્આરી 2010થી સીએફસીએસ અનદે હે્લયોન્સનું 
ઉત્પયાદન અનદે વપરયાશ તબક્યાવયાર બંિ કરી દીિયો છદે.

કલમ 5 દેશો માટે HCFC ફેઝ-આઉટ

આધાર સ્તર: 2009 અને 2010 ની સરેરાશ

રિીઝ: ર્ન્ુઆરી 1, 2015 – હાંસલ

35% ઘટાડો: ર્ન્ુઆરી 1, 2020 – હાંસલ

67.5% ઘટાડો: ર્ન્ુઆરી 1,2025

100% ઘટાડો: 1 ર્નુ્આરી, 2030 2030 - 2040 સમ્યગાળા દરમમ્યાન 
વાર્ષક સરેરાશ 2.5% ની સેવા સાર્ે

ર્ૌતતક ગુણિમમો

• ASHRAE A1 સલામતી વગગીકરણ

• બબનજ્વલનશીલ અને વાપરવા માટે સલામત

• શૂન્ય ODP 

• GWP of 1725 (IPCC આકારણી અહેવાલ 2)

• મોલેક્ુલર વજન 72.6 છે

• 1 ATM પર ઉત્કલન બિબદુ -51.5°C છે

• જહટલ તાપમાન 71.8°C છે

• રચના (wt%) R – 32/R – 125 = 50/50

ભૌમતક ગુણધમમો:

• ASHRAE A2L વગગીકરણ

• હળવું જ્વલનશીલ

• શૂન્ય RIP

• મોલેકુ્લર વજન 52.02 છે

• 1ATM પર ઉત્કલન બિબદુ છે – 51.65°C

• ગંભીર તાપમાન 78.4°C છે

• GWP of 650 (IPCC આકારણી અહેવાલ)

ઉપ્યયોગ સયૂચનયો:

• R32 નો ઉપ્યોગ હાલની સસસ્ટમમાં R410A માટે ‘ડ્ર ોપ-ઇન’ ફ્ર્લલસેમને્ટ 
તરીકે કરી શકાતો નર્ી ચાર્જજગ પ્રવાહી અર્વા વરાળ તબક્કામાં કરી 
શકા્ય છે

અરજીઓ:

ઘરેલું અને વ્્યાપારી એર કન્ડીશનીંગ

તેની કેટલીક મુખ્ લાક્ષણણકતાઓ છે:
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• તે R410A કરતાં વધુ ઉર્્થર્ી કા્ય્થક્ષમ રેફ્રિજન્ટ છે અને તેનું GWP 675 
છે, જ ેR-410A કરતાં 68% ઓછંુ છે.

• તેની રેફ્રિજરેશન ક્ષમતા R – 22 અને R – 502 જવેી છે

• સાધનોને R-410A ની સરખામણીમાં ઓછા રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્થની જરૂર પડે 
છે. 

• સમાન ટુ્બિબગ અને POE તેલ - R-410A.

• સલામતી વગગીકરણ: A2L, ઓછી ઝેરી અને ઓછી જ્વલનક્ષમતા

એપ્પ્્લકેશન્સ:

શરૂઆતમાં કેટલાક નવા એર-કંફ્ડશનિનગ સાધનોમાં ઉપ્યોગમાં લેવા્ય છે, 
તે નીચા તાપમાને ત્વકલ્પ તરીકે પણ માનવામાં આવે છે.

R - 407 C, R-410A, R442A (RS-70) જવેા ર્ણીતા ઉદ્ોગ HFC મમશ્રણમાં 
તેનો એક ઘટક તરીકે ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

વગેરે. R-32 જ્વલનશીલ તરીકે વગગીકૃત ર્્ેયલ છે અને તેર્ી તે R-410A ના 
ફ્રફ્ફટ માટે રચા્યેલ રેફ્રિજન્ટ નર્ી.

તમ્લકત S.I એકમયો મયૂલ્ય

મોલેકુ્લર વજન

જહટલ તાપમાન

જહટલ દબાણ

જહટલ ઘનતા

સામાન્ય ઉકળતા

બાષ્પીભવનની સુ્લત ગરમી

વાતાવરણના દબાણમાં

વાતાવરણના દબાણ પર સતંૃ્લત વરાળની ઘનતા

પ્રવાહી વરાળનું દબાણ @

kg/kmol

°C

મારિ

kg/m3

°C

kJ/kg

kg/m3

મારિ

52.02

78 11

57.82

424 00

-51 651

381 86

2 9879 છે

16 896
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ર્ૌતતક ગુણિમમો:

• ASHRAE A1 સલામતી વગગીકરણ

• બબન-જ્વલનશીલ અને વાપરવા માટે સલામત

• શૂન્ય RIP

• GWP of 3260 (IPCC આકારણી ફ્રપોટ્થ  2)

• મોલેકુ્લર વજન 97.6 છે

• 1 ATM પર ઉત્કલન બિબદુ -46.5/ -45.8°C છે

• જહટલ તાપમાન 72.1°C છે

અરજીઓ:

• ટ્ર ાન્સપોટ્થ  રેફ્રિજરેશન

• સુપરમાકકેટ ફ્ડસ્્લલે કેસ, કોલ્ડ રૂમ

• આઈસ મશીનો - પ્રફ્રિ્યા કૂઈંગ

ઉપ્યયોગ સયૂચનયાઓ:

• POE લ્ુબબ્કન્ટ સાર્ે સુસંગત

• ચાર્જજગ પ્રવાહી તબક્કામાં ર્વું જોઈએ

રચનયા (wt%) R – 143a/ R – 125/ R – 134a = 52/44/4.

તમ્લકત S.I એકમયો મયૂલ્ય

મોલેકુ્લર વજન

જહટલ તાપમાન

જહટલ દબાણ

જહટલ ઘનતા

વાતાવરણી્ય બબલ બિબદુ વાતાવરણી્ય ઝાકળ બિબદુ

વાતાવરણી્ય દબાણ પર બાષ્પીભવનની સુ્લત ગરમી

સતંૃ્લત વરાળ ઘનતા વાતાવરણી્ય દબાણ

પ્રવાહી વરાળનું દબાણ @ 25 C°

Kg/kmol

C°

મારિ

kg/m3

C°

C°

KJ/kg

kg/m3

મારિ

86 20

86 03

46 29

484 20

-43 627

36 629

256 29

4 6306 છે

11 903

R-600a ્લયાર્

• શૂન્ય ઓઝોન અવક્ષ્ય સંભત્વત

• ખૂબ ઓછી વોર્મમગ સંભત્વત (< 4)

• ઉચ્ચ ર્મમોડા્યનેમમક ગુણધમમો ઉચ્ચ ઉર્્થ કા્ય્થક્ષમતા તરફ દોરી ર્્ય 
છે.

• ઘટકો સાર્ે સારી સુસંગતતા.

• ઓછા ચાજ ્થ જ ેનાના હીટ એક્ચેન્જસ્થ અને પફ્રમાણોને મંજૂરી આપે છે

એપ્પ્્લકેશન્સ:

• ઘરેલું  રેફ્રિજરેશન (રેફ્રિજરેટસ્થ અને રિીઝર)માં સૌર્ી સામાન્ય 
એપ્્લલકેશનનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે.

• અન્ય એપ્્લલકેશન્સમાં નાની ફ્ડસ્્લલે કેબબનેટ્ટ્સ અને વેન્ન્ડગ મશીનોનો 
સમાવશે ર્ા્ય છે.

મોલર માસ

ઉત્કલન બિબદુ

ગલાપિન્બદુ

જહટલ તાપમાન

ફ્લશે પોઇન્ટ

વરાળ દબાણ

જહટલ દબાણ

ઘનતા .25°C

જહટલ ઘનતા

ચોક્કસ ગરમી ક્ષમતા

પાણીમાં દ્રાવ્્યતા

ત્વસ્ોટક મ્યશાદા

GWP

ODP

g/mol

°C

°C

°C

°C

kPa

MPa

g/cm3

g/cm3

J/l*mol

g/f

%

58.12

-11.80

-159.6

134.98

-83

204.8

3.66

0.551

0.221

96.65 છે

0.024-0.061

1.4-8.3

4

0
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રેફ્રિજન્ટ્ટ્સનું ટટ્ યાન્સફર (Transfer of refrigerants)
ઉદ્દેશ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ ર્શો
• રેફ્રિજન્ટ સસસ્લન્િરયો પવશદે સમજાવયો
• પુનઃપ્યાપ્પ્તનું વણ્ણન કરયો.

રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડરો: સસસલન્ડર સ્ટીલના બનલેા હો્ય છે. સસસલન્ડર વાલ્વ ટોચ 
પર જોડા્યેલ છે. સસસલન્ડર વાલ્વ પરેિકગ પ્રકાર છે. પરેિકગનો ઉપ્યોગ સે્ટમના 
થે્ડો દ્ારા ગેસના સલકેજને રોકવા માટે ર્ા્ય છે. વધુમાં, કેપ્સનો ઉપ્યોગ 
સસસલન્ડરના પેરિકગ અખરોટ અને આઉટલેટ દ્ારા ટોચ પર રેફ્રિજરન્ટ 
લીકેજને રોકવા માટે ર્ા્ય છે.

રેફ્રિજન્ટ સસસલન્ડરમાં તયળ્યે રેફ્રિજન્ટ પ્રવાહી અને પ્રવાહીની ઉપર ઉચ્ચ 
દબાણવાળી વરાળ હો્ય છે. આ દબાણ સસસલન્ડરના તાપમાન અર્વા 
વાતાવરણી્ય હવા પર આધાફ્રત છે. જ્ારે સસસલન્ડર વાલ્વ ખોલવામાં 
આવે છે ત્ારે સસસલન્ડરને ઊંધુંચત્ુ રેફ્રિજન્ટ પ્રવાહી સ્થિમતમાં રાખીને 
બહાર આવે છે.

રેફ્રિજન્ટને એક સસસલન્ડરર્ી બીર્ સસસલન્ડરમાં થિાનાંતફ્રત કરવું. 
અંદરનું દબાણ ઘટાડવા માટે નાના સસસલન્ડરને ઠંડુ કરવામાં આવે છે. મોટા 
સસસલન્ડરની અંદરના ગેસનું દબાણ, જ ેવાતાવરણી્ય તાપમાને છે તે વધારે 
છે. શદુ્ધ ક્યશા પછી પ્રવાહી રેફ્રિજન્ટન ેમોટા સસસલન્ડરમાંર્ી નાના સસસલન્ડરમાં 
ટ્ર ાન્સફર કરવા માટે વાલ્વ ખોલો.

રેફ્રિજન્ટ પુનઃપ્યાપ્પ્ત સયાિનયો

પુન: પ્યાપ્પ્ત

કોઈપણ સ્થિમતમાં સસસ્ટમમાંર્ી રેફ્રિજન્ટ દૂર કરવંુ અન ેતને ેબાહ્ય કને્ટનરમાં 
સંગ્હહત કરવું “પુનઃપ્રાપ્્લત” કહેવા્ય છે. સસસ્ટમમાંર્ી રેફ્રિજન્ટને દૂર કરવું 
જરૂરી છે, કેટલાક ફ્કસ્સાઓમાં, જ્ારે સસસ્ટમના સમારકામની જરૂર હો્ય. 
આ પફ્રપૂણ્થ કરવા માટે, તમે ત્વશશષ્ટ પુનઃપ્રાપ્્લત સાધનોનો ઉપ્યોગ કરી 
શકો છો, જ ેહવે સસસ્ટમમાંર્ી રેફ્રિજન્ટને દૂર કરતી વખતે આવશ્્યકતા છે. 
આ સાધન સસસ્ટમમાં રેફ્રિજન્ટને સંપૂણ્થ રીતે દૂર કરવાની ખાતરી આપે છે.

પુનઃપ્રાપ્્લત એ વેક્ૂમ પંપ વડે સસસ્ટમને ખાલી કરાવવા જવેી જ છે અને તે 
વરાળ પુનઃપ્રાપ્્લત અર્વા પ્રવાહી પુનઃપ્રાપ્્લત પદ્ધમત દ્ારા પફ્રપૂણ્થ ર્ા્ય છે. 
બાષ્પ પનુઃપ્રાપ્્લત પદ્ધમતમાં (ફ્ફગ 5) એક નળીન ેફ્ફલ્ર-ડ્ર ા્યર દ્ારા ટ્ર ાન્સફર 
્યુનનટ, કોમ્પ્રેસર સક્શન વેલ્ુ સારે્ લોસાઇડ એક્ેસ પોઈન્ટ (કોમ્પ્રેસર 
સક્શન વાલ્વ) સારે્ જોડવામાં આવે છે. પછી નળીને ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ, 
કોમ્પ્રેસર ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વર્ી બાહ્ય સ્ટોરેજ સસસલન્ડર સાર્ે જોડવામાં આવે 
છે. જ્ારે ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ ચાલુ ર્ા્ય છે, ત્ારે તે ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ કોમ્પ્રેસરમાં 
સસસ્ટમમાંર્ી બાષ્પ રેફ્રિજન્ટને પાછંુ ખેંચે છે, જ ેબદલામાં, રેફ્રિજન્ટ વરાળને 
પ્રવાહીમાં ઘટ્ટ કરે છે અને તેને બાહ્ય સ્ટોરેજ સસસલન્ડરમાં ત્વસર્જત કરે છે.

સલસ્ક્વડ ફ્રકવરી મરે્ડ (ફ્ફગ 6) માં, એક નળી ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ કોમ્પ્રેસર 
ફ્ડસ્ચાજ ્થ વાલ્વ સારે્ લો-સાઇડ એકે્સ પોઇન્ટ સાર્ે જોડા્યેલ છે. પછી 
નળીને ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ કોમ્પ્રેસર સક્શન વેલુ્માંર્ી ફ્ફલ્ર-ડ્ર ા્યર દ્ારા બે-
વાલ્વ એક્ટન્થલ સારે્ જોડવામાં આવે છે.

સંગ્હ સસસલન્ડર. રિીજી નળી હાઇ-સાઇડ એક્ેસ પોઇન્ટ (ફ્રસીવર પર 
પ્રવાહી મૂલ્ય) ર્ી ટુવાલ્વ બાહ્ય સ્ટોરેજ સસસલન્ડર સારે્ જોડા્યેલ છે. જ્ારે 

્યોગ્્ય દબાણ/સંપૂણ્થ પ્રવાહી અને બાષ્પ રેફ્રિજન્ટ ટ્ર ાન્સફર પ્રફ્રિ્યા

દૃષ્ટાંતરૂપ હેતુઓ માટે

A = બાષ્પ રેખા નંબર એક

B = બાષ્પ રેખા નંબર બે

C = પ્રવાહી રેખા

D = રેફ્રિજન્ટ ફ્રકવરી ઇસ્ક્વપમેન્ટ
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ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ ચાલુ હો્ય, ત્ારે ટ્ર ાન્સફર ્યુનનટ કોમ્પ્રેસર બાહ્ય સ્ટોરેજ 
સસસલન્ડરમાંર્ી રેફ્રિજરન્ટ વરાળને રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં પમ્પ કરે છે, જ ે
તેને દબાણ કરે છે. સસસ્ટમ અને બાહ્ય સ્ટોરેજ સસસલન્ડર વચ્ચેના દબાણમાં 

તફાવત સસસ્ટમમાંર્ી પ્રવાહી રેફ્રિજન્ટને બાહ્ય સસસલન્ડરમાં દબાણ કરે છે. 
એકવાર સલસ્ક્વડ રેફ્રિજન્ટને સસસ્ટમમાંર્ી દૂર કરવામાં આવે, પછી બાકીના 
વરાળ રેફ્રિજન્ટન ેઅગાઉ વણ્થવ્્યા મુજબ વરાળ પનુઃપ્રાપ્્લત પદ્ધમતનો ઉપ્યોગ 
કરીને દૂર
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CG & M અભ્્યયાસ 1.14.81 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R&ACT - રેફ્રિજન્ટ.

સસસિન્્ડર અને વયાલ્વ - સિયામતી (Cylinder & valves - Safety)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ થશો
• રેફ્રિજન્ટ હેન્્ડલિિગ સિયામતી વવશે સમજાવયો
• રેફ્રિજન્ટ િીક વવશે સમજાવયો.

રેફ્રિજન્ટ હેન્્ડલિિગ સિયામતી

સંભવિત જોખમોને ટાળિા માટે રેફ્રિજરેશન અને એર કન્્ડડીશનીંગ 
સસસ્ટમમાં ઉપયોગમાં લિેાતા રેફ્રિજન્ટનો યોગ્ય રીતે ઉપયોગ કરિો 
આિશ્યક છે. મોટાભાગના રેફ્રિજન્ટમાં ઉકળતા બિિંદુઓ ઓછા હોય છે 
અને હહમ લાગિાથી અને આખંને નુકસાન થિાના જોખમો હાજર હોય 
છે. ઉચ્ચ ઉકળતા બિિંદુઓ સાથે રેફ્રિજન્ટ પ્રિાહડી શ્વસન અને ત્િચાની 
િંળતરા પેદા કરી શકે છે. જો અયોગ્ય રીતે હેન્્ડલ કરિામાં આિે તો 
રેફ્રિજન્ટ પયયાિરણને પણ નુકસાન પહોંચા્ડડી શકે છે. 1970 ના દાયકાના 
મધ્યમાં એવું સૂચિિામાં આવ્્ંુય હતું કે રિડીઓન અને અન્ય CFC, રાસાયણણક 
પ્રતતફ્રિયા દ્ારા, ઊધ્િ્વમં્ડળમાં હાજર ઓઝોનનો નાશ કરે છે. ઓઝોનનો 
અિક્ષય પૃથ્િી પરના પ્રાણીઓના જીિન માટે ખતરો પેદા કરી શકે છે 
કારણ કે ઓઝોન અલ્ટ્ ાિાયોલેટ ફ્કરણોત્સગ્વને શોષી લે છે જ ેત્િચાના 
કેન્સરને પ્રેફ્રત કરી શકે છે. 1970 ના દાયકાના અતંમાં ્યુનાઇટે્ડ સે્ટટ્સમાં 
એરોસોલ-સ્પ્રે કને્ટનરમાં રિડીઓનના ઉપયોગ પર પ્રતતિંંધ મૂકિામાં આવ્યો 
હતો. 1990 ના દાયકાની શરૂઆતમાં, ધ્ુિીય પ્રદેશોમાં ઓઝોન અિક્ષયના 
પુરાિા એકઠા થિાથી સમસ્યા અંગે વિશ્વવ્યાપી જાહેર એલામ્વ િધી ગ્યું 
હતું, અને 1992 માં મોટાભાગના વિકસસત દેશો 1996 સુધીમાં રિડીઓન અને 
અન્ય સીએફસીનું ઉત્પાદન સમાપ્ત કરિા સંમત થયા હતા.

રેફ્રિજન્ટના સુરક્ક્ષત હેન્્ડલિલગ માટે અહીં માગ્વદર્શકા છે.

• સૂચનાઓએ સુનનસચિત કરવું જોઈએ કે રેફ્રિજન્ટ હેન્્ડલ કરનારા 
વ્યક્્તતગતને તેમના સુરક્ક્ષત ઉપયોગ અને હેન્્ડલિલગ માટે યોગ્ય રીતે 
તાલીમ આપિામાં આિી છે, અને િપરાયેલ રેફ્રિજન્ટ માટે MSDS ની 
સમીક્ષા કરી છે.

• રેફ્રિજન્ટ હેન્્ડલ કરતી િખતે અથિા રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમની સર્િસ 
કરતી િખતે દરેક સમયે સલામતી ગોગલ્સ અને મોજા પહેરો.

• રેફ્રિજન્ટ સાથે કામ કરતી િખતે યોગ્ય શ્વસન સંરક્ષણ પહેરો. જરૂરી 
સુરક્ષાના યોગ્ય સ્તર માટે MSDS તપાસો.

• જ્યાં લીક થિાની શંકા હોય તેિા િંંધ વિસ્તારમાં સાધનો પરના 
કોઈપણ કામ માટે યોગ્ય િેસન્ટલશેન અથિા શ્વસન સુરક્ષા જરૂરી છે.

• કામ શરૂ કરતા પહેલા હંમશેા હિાની અિરજિર કરો અથિા િંંધ 
વિસ્તારના િાતાિરણનું પરીક્ષણ કરો. ઘણા રેફ્રિજન્ટ કે જ ે માનિ 
સંિેદનાઓ દ્ારા શોધી ન શકાય તેિા હોય છે તે હિા કરતા ભારે 
હોય છે અને તે િંંધ વિસ્તારમાં ઓક્સિજનને િંદલી નાખે છે જનેાથી 
ચતેનાનું નુકસાન થાય છે.

• રેફ્રિજન્ટને શ્વાસમાં લેિાથી અચાનક મતૃ્ુ થઈ શકે છે. નશો પેદા કરિા 
માટે રેફ્રિજન્ટનો ઈરાદાપિૂ્વક શ્વાસ લિેાથી અચાનક મતૃ્ુ થઈ શકે છે. 
ના આતંફ્રક ઇને્લશેનનશો પેદા કરિા માટે રેફ્રિજન્્ટસ હૃદયને યોગ્ય 
રીતે કામ કરિાનું િંંધ કરી શકે છે અને તે જીિલેણ િંની શકે છે.

• રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડરો તેમની ક્ષમતાના 80% થી િધુ ક્ારેય ભરિા 
જોઈએ નહીં (પ્રિાહડી વિસ્તરણ સસસલન્્ડર ફાટડી શકે છે).

• I.C.C તપાસો સસસલન્્ડર સુરક્ક્ષત છે તેની ખાતરી કરિા માટે સસસલન્્ડર 
સે્ટમ્પ. રેફ્રિજન્ટને તમસરિત કરિાનું ટાળિા માટે હંમશેા ચાજ ્વ કરતા 
પહેલા રેફ્રિજન્ટ નંિંર તપાસો.

• હંમશેા િપરાયેલ રેફ્રિજન્ટનું યોગ્ય સંચાલન દિંાણ તપાસો. સસસ્ટમના 
દિંાણને મોનનટર કરિા માટે ગેજનો ઉપયોગ કરો.

• કોમ્પ્રેસરને નુકસાન ન થાય અથિા સસસ્ટમ ફાટડી ન જાય તે માટે હંમશેા 
રેફ્રિજન્ટને સસસ્ટમની નીચેની િંાજુએ ચાજ ્વ કરો.

• R-717 અને R-764 આખંો અને ફેફસામાં ખૂિં જ િંળતરા કરે છે. આ 
રેફ્રિજન્ટના સંપક્વ માં આિિાનું ટાળો.

• R-717 સહેજ જ્િલનશીલ છે અને હિાના યોગ્ય પ્રમાણ સાથે 
ભળિાથી વિસ્ોટક તમરિણ િંની શકે છે.

• ફ્લોરોકાિં્વન રેફ્રિજન્ટને ઝેરી િા્યુઓ તરીકે ગણિામાં આિે છે. ઉચ્ચ 
સાંદ્રતામાં, આ િરાળમાં એનેસ્ેહટક અસર હોય છે, જનેા કારણે ઠોકર 
ખાિી, શ્વાસ લેિામાં તકલીફ, અનનયતમત અથિા ખૂટતી ના્ડડી, ધ્ુજારી, 
આંચકડી અને મતૃ્ુ પણ થાય છે.

• એમોનનયા નાની સાંદ્રતામાં શ્વસનમાં િંળતરા છે અને તે 5,000 ભાગો 
પ્રતત તમસલયન (ppm) પર જીિલેણ ખતરો છે.

• એમોનનયા 150,000 -270,000 ppm ની સાંદ્રતામાં પણ જ્િલનશીલ 
છે

• એમોનનયા િાલ્િ ચલાિતી િખતે હંમશેા એક િંાજુ ઊભા રહો. 
એમોનનયા આખંોને િંાળડી શકે છે અને નુકસાન પહોંચા્ડડી શકે છે 
અથિા ચતેના ગુમાિી શકે છે. એમોનનયા લીક તેમની ગંધ દ્ારા અથિા 
સુલપુર મીણિંત્ી અથિા સુલપુર સ્પ્રે િરાળ દ્ારા શોધી શકાય છે.

• હમમેહટક કોમ્પ્રેસરમાં રેફ્રિજન્ટ તેલ ઘણીિાર ખિૂં જ એસસફ્્ડક હોય છે 
જ ેગંભીર દાઝનું કારણ િંને છે. આ તેલ સાથે ત્િચાનો સંપક્વ  ટાળો.

• ત્િચા પર પ્રિાહડી રેફ્રિજરેટર હહમ લાગિાથી ચામ્ડડીની સપાટડીને સ્સ્ર 
કરી શકે છે. જો ત્િચા સાથે સંપક્વ  થાય, તો તરત જ પાણીથી ધોઈ લો, 
હહમ લાગિાથી ત્િચાના કોઈપણ ક્ષતતગ્રસ્ત વિસ્તારની સારિાર કરો 
અને તિંીિંી સારિાર લો.

• શોષણ રેફ્રિજરેશન તમકેનનઝમમાં ક્ારેય કાપશો નહીં અથિા ફ્્ડટ્લ 
કરશો નહીં. ઉચ્ચ દિંાણિાળા એમોનનયા સોલુ્શન જોખમી છે અને 
જો સોલ્શુન તમારી આખંોનો સંપક્વ  કરે તો તે અંધત્િનું કારણ િંની 
શકે છે.

• સસસ્ટમને ફ્્ડસએસેમ્િંલ કરતા પહેલા ખાતરી કરો કે તમામ પ્રિાહડી 
રેફ્રિજન્ટ દૂર કરિામાં આિે છે અને દિંાણ 0 psi પર હોય છે.

• જ્યારે રેફ્રિજન્ટ િરાળ હાજર હોય ત્ારે ધૂમ્રપાન, બે્ઝ અથિા િેલ્્ડ ન 
કરો. જ્યારે ખુલ્લી જ્યોત અથિા ગરમ સપાટડીના સંપક્વ માં આિે ત્ારે 
િરાળ ફોસજીન એસસ્ડ િરાળ અને અન્ય ઉત્પાદનોમાં વિઘહટત થાય 
છે.
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• જ્યારે રેફ્રિજરેશન લાઈનો પર સોલ્્ડરિરગ, બે્ઝિઝગ અથિા િેલ્લ્્ડગ 
કરિામાં આિે છે, ત્ારે લાઈનોને નીચા દિંાણિાળા કાિં્વન 
્ડાયોસિાઇ્ડ અથિા નાઈટટ્ ોજનથી સતત સાફ કરિી જોઈએ.

• કાય્વ પછી, લાઇનોનું દિંાણ કાિં્વન ્ડાયોસિાઇ્ડ અથિા નાઇટટ્ ોજન 
સાથે પરીક્ષણ કરવું જોઈએ.

• જો રેફ્રિજન્ટ આખંોનો સંપક્વ  કરે છે, તો તરત જ ખનનજ તેલથી ધોઈ 
લો કારણ કે આ રેફ્રિજન્ટને શોષી લે છે. પછી તૈયાર િંોફ્રક એસસ્ડ 
સોલ્શુનથી તમારી આખંો ધોઈ લો.

• જો રેફ્રિજન્ટ એમોનનયા છે, તો ઓછામાં ઓછા 15 તમનનટ સુધી પાણીથી 
ધોઈ લો. શક્ તેટલી િહેલી તકે તિંીિંી ધ્યાન મેળિો.

• શદુ્ધ કરેલ રેફ્રિજન્ટને િાતાિરણમાં છો્ડવું જોઈએ નહીં. ફે્ડરલ કાયદો 
તેમના નનકાલને નનયંવરિત કરે છે, અને તે એકવરિત અને યોગ્ય રીતે 
નનકાલ થિો જોઈએ.

• જ્યાં રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડરો સંગ્રહહત છે તે તાપમાનને 125 ફ્્ડગ્રી ફેરનહડીટ 
સુધી પહોંચિાની મંજૂરી આપશો નહીં. હિામાન ન હોય ત્ારે તમારા 
િાહનમાં તાપમાન સરળતાથી 125 ફ્્ડગ્રી એફથી િધી શકે છે.

• રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડરોની નનયતમત તપાસ કરો. જો સસસલન્્ડરો કાટ, 
વિકૃતત, ્ેડલિન્ટગ અથિા કાટના ચચહ્ો દશયાિે તો તેનો ઉપયોગ કરશો 
નહીં. સસસલન્્ડરોને સુરક્ક્ષત અને સીધા એિા વિસ્તારમાં સંગ્રહહત કરો 
જ્યાં તેઓ પછા્ડશે નહીં અથિા નુકસાન થશે નહીં.

રેફ્રિજન્ટ િીક

રેફ્રિજન્ટ સિકેજનયા કયારણયો

- કોમ્પ્રેસર િાઇબ્શેન (જનેા કારણે રેફ્રિજન્ટ લાઇન કનેક્શન ઢડીલું થઈ 
જાય છે) 

- રિંર હોઝની ફ્દિાલોમાંથી િંહાર નીકળો.

- શાફ્ટ સીલિલગ (લાંિંા સમય માટે A/C ના ઉપયોગને કારણે)

 દર વર્ષે 50g થી 100g રેફ્રિજન્ટ વચ્ેનયો સિકેજ દર સયામયાન્ય છે 
R-12 અને R-134a 

 સિકેજ વચ્ેનયો તફયાવતR-12 R-134a

R-12 R-13 A

મારિ ઘટા્ડો લીકેજ પોઈન્ટ પર 
લીકેજ પર દેખાશે

સસન્ેહટક રેફ્રિગ્રન્ટ તેલ મારિ 
અિશષે બિિંદુ દેખાતું નથી

સિકેજ તપયાસવયા મયાટે અપનયાવવયામધાં આવેિી પદ્ધતત

- ઓક્સિજન મુ્તત નાઇટટ્ ોજન પદ્ધતત/શદુ્ધ નાઇટટ્ ોજન પદ્ધતત

- ઇલેક્ટ્ ોનનક ટેસ્ટર પદ્ધતત

- રંગ પદ્ધતત

સિકેજ મયાટે તપયાસવયા મયાટેનયો વવસ્તયાર

- િંધા જો્ડાણો અને પાઈપો

- કોમ્પ્રેસર ્ડટ્ ાઇિ શાફ્ટ

- કોમ્પ્રેસર સર્િસ િાલ્િ અને સીલિલગ ગાસે્ટ

- કન્્ેડન્સર અને િંાષ્પીભિન કરનાર મેહટટ્સિ ટ્ુિં સમાપ્ત થાય છે

- રીસીિર/્ડટ્ ાયર અથિા એક્ુમ્્યુલેટર કનેક્શન

- પ્રશેર સ્િીચો

- નળડી

િીક પરીક્ષણ કરતી વખતે રેફ્રિજન્ટ સર્કટ દબયાણ હેઠળ હયોવું 
જોઈએ.

જો A/C સસસ્ટમ હજુ પણ કયા્ય્યરત હયો્ય તયો અસરકયારક િીક 
ટેસ્ટ કરવયા મયાટે સર્કટમધાં પૂરતું દબયાણ (ઓછયામધાં ઓછંુ 3.5 
બયાર) હયોવું જોઈએ).

જો સસસ્ટમનયો ચયાર્ ્ય ખૂબ ઓછયો હયો્ય, તયો રેફ્રિજન્ટને પુનઃપ્યાપ્ત 
કરવયાની જરૂર પ્ડશે જો સસસ્ટમ ખયાિી હયો્ય તયો તેને રેફ્રિજન્ટ વ્ેડ 
ચયાર્ ્ય કરશયો નહીં ઓક્સિજન રિરી નયાઇટ્ર યોજન સયાથે િીક ટેસ્ટસ્ટગ 
કરયો.

રેફ્રિજન્ટ સસસિન્્ડર અને વયાલ્વ

મોટાભાગના રેફ્રિજન્્ટસ રેફ્રિજન્ટ ઉત્પાદક દ્ારા પૂરા પા્ડિામાં આિે છે અને 
60 ફ્કલોના સસસલન્્ડર હોલ્લ્્ડગ દ્ારા સંગ્રહહત કરિામાં આિે છે. (132 ibs.) 
આશરે. જ્યારે ભરેલું હોય ત્ારે પ્રિાહડી અને િરાળનું. િંોઈલર રૂમથી સારી 
રીતે દૂર સ્સ્ત ઠં્ડા અને સારી રીતે િેસન્ટલેટે્ડ સ્ટોસ્વમાં કે જ્યાં આગના 
જોખમો રજૂ કરતી કામગીરી - િેલ્્ડીંગ, ઉદાહરણ તરીકે - હાથ ધરિામાં 
આિે છે તેિા વિસ્તારોમાં કેપ્સ સાથે, તે સીધા જ સંગ્રહહત હોિા જોઈએ.

પ્રકાર: રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડર રિણ પ્રકારના હોય છે. (ફ્ફગ 1)

- ઉપરના ‘પફ્રચય’ હેઠળ િણ્વવ્યા મુજિં સ્ટોરેજ સસસલન્્ડર

- નાની ક્ષમતાના ફ્રટનમેિંલ સર્િસ સસસલન્્ડર.

- નનકાલજોગ (ઉપયોગ કરો અને ફેંકડી દો) સસસલન્્ડર.

સસસલન્્ડર સ્ટડીલ અથિા એલ્ુતમનનયમના િંનેલા હોય છે. મોટામાં સામાન્ય 
રીતે ફ્ુક્ઝિંલ પ્લગ સેફ્ટડી ફ્્ડિાઈસ હોય છે જ ેઓિરહહટીંગ અથિા િધુ 
પ્ડતા દિંાણ સામે રક્ષણ તરીકે અતંમુ્વખ તળળયે થ્ે્ેડ્ડ હોય છે. ટોચ પરનું 
મૂલ્ય સેિા સસસલન્્ડર ચાજ ્વ કરિા માટે કનેક્શન પ્રદાન કરે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.81 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સંગ્રહ સસસિન્્ડરયો

મોટા સસસલન્્ડરોમાં રેફ્રિજન્ટ ખરીદવું સૌથી િધુ આર્થક છે. આ સ્ટોરેજ 
સસસલન્્ડરો િંની જાય છે જ ે િારંિાર તળળયે મૂલ્ય સાથે ઊંધુંચત્ુ સ્ાન 
ધરાિે છે. આ સર્િસ સસસલન્્ડરને ચાજ ્વ કરિાનું િધુ સરળ િંનાિે છે. સ્ટોરેજ 
સસસલન્્ડરો િાલ્િ અને સામાન્ય રીતે રક્ષણાત્મક કેપ સાથે ફડીટ કરિામાં 
આિે છે, જ ેક્શપમેન્ટ માટેના મૂલ્ય પર સૂ્ક થઈ શકે છે.

પરત કરી શકયા્ય તેવયા સેવયા સસસિન્્ડરયો

સર્િસ સસસલન્્ડરો ભરતા પહેલા અને પછી િજનમાં હોિા જોઈએ. આ રીતે 
સસસલન્્ડરમાં રેફ્રિજન્ટની મારિા સરળતાથી નક્ડી થઈ શકે છે. તમેાં રેફ્રિજન્ટનું 
મારિ નનર્દષ્ટ િજન જ ચાજ ્વ કરવું જોઈએ. સસસલન્્ડર તેની િોલ્ુમેહટટ્ક 
ક્ષમતાના 80% કરતા િધુ ભરવું જોઈએ નહીં.

નનકયાિજોગ સસસિન્્ડરયો

આ કને્ટનર હેન્્ડલ કરિામાં સરળ છે અને તે ફ્રફ્ફલિલગની સમસ્યાને દૂર 
કરે છે.

મોટાભાગના નનકાલજોગ સસસલન્્ડરો રાહત િાલ્િથી ભરેલા હોય છે. 
સામાન્ય રીતે આ િાલ્િ િંો્ડડીમાં સ્સ્ત હોય છે. કેટલાક ‘ફેંકડી દે’ રેફ્રિજન્ટ 
કને્ટનર સીલિંંધ કેન છે. ટોચ એિી રીતે િંનાિિામાં આિે છે કે એક 
વિક્શષ્ટ મૂલ્ય કેનની ટોચ પર ચુસ્તપણે ્તલેમ્િં કરી શકાય છે. આ િાલ્િ, 
જ્યારે કેન પર ્તલેમ્પ કરિામાં આિે છે, ત્ારે તેને પંચર કરી શકાય છે 
અથિા િાલ્િ વપનને દિંાિી શકાય છે અને કેનમાંથી રેફ્રિજન્ટ દોરિાનું 
સાધન પ્રદાન કરી શકાય છે.

રેફ્રિજન્ટ સસસિન્્ડરયો મયાટે રંગ કયો્ડ

રેફ્રિજન્ટના પફ્રિહન માટે ઉપયોગમાં લેિાતા સસસલન્્ડરને સસસલન્્ડરોમાં 
રેફ્રિજન્ટની સરળ ઓળખ માટે પરિાનગી આપિા માટે રંગ કો્ેડ્ડ કરિામાં 
આિે છે. આ પ્રેક્ક્સ સસસ્ટમમાં રેફ્રિજન્ટના આકસ્મિક તમરિણને રોકિામાં 
મદદ કરે છે.

જો કે, સસસલન્્ડરનો ઉપયોગ કરતા પહેલા વ્યક્્તતએ હંમશેા લેિંલ 
િાંચવું જોઈએ અને રેફ્રિજન્ટને ઓળખવું જોઈએ. િંતાિેલ રંગ કો્ડ િંધા 
ઉત્પાદકોની આિશ્યકતા નથી. લોકવપ્રય રેફ્રિજન્ટ, તેમના આર-નંિંર અને 
સસસલન્્ડર કલર કો્ડ સાથે, જ ેનીચે મુજિં છે.

સસસિન્્ડર વયોલ્ુમ (ફ્ફગ 2) 

સસસલન્્ડર િોલ્ુમની ગણતરી નીચેના સૂરિ દ્ારા કરી શકાય છે:

V= D2 I

જ્યાં D = સસસલન્્ડર મીટરનો વ્યાસ (આતંફ્રક)

I = મીટરમાં સસસલન્્ડરની લંિંાઈ

V = m3 (ક્ુિં મીટર) માં સસસલન્્ડરનું િોલ્ુમ

રેફ્રિજન્ટનયો સમહૂ

સસસલન્્ડર માટે રેફ્રિજન્ટના િજનની ગણતરી નીચેના સરૂિ M=V x d દ્ારા 
કરી શકાય છે

જ્યાં M = રેફ્રિજન્ટનું િજન ફ્કલોમાં.

V= m3 માં સસસલન્્ડરનું િોલ્ુમ

d=ફ્કલો/cm3 માં રેફ્રિજન્ટની ઘનતા (ખાસ સ્સ્તતમાં)

રેફ્રિજન્ટ નંિંર સસસલન્્ડર રંગ કો્ડ

આર-11 

આર-12 

આર-22 

આર-502 

આર-717

આર-134A

નારંગી

સફેદ

લીલો

ઓર્ક્ડ

સસલ્િર

સફેદ

રેફ્રિજન્ટ સસસિન્્ડર વયાલ્વ

સસસલન્્ડરો પાછળના સીટિટગ પ્રકારના િાલ્િ સાથે ફડીટ કરિામાં આિે છે 
જ ેસીધા સસસલન્્ડરની ગરદનમાં સૂ્ક કરિામાં આિે છે, અને ભારે કેપ્સ દ્ારા 
સુરક્ક્ષત છે. આ િાલ્િ કાં તો ખુલ્લા અથિા િંંધ છે:

1 જ્યારે િાલ્િ આગળ િેંઠો હોય ત્ારે તે િંંધ હોય છે અને રેફ્રિજન્ટને 
સસસલન્્ડરની અંદર સીલ કરિામાં આિે છે.

2 જ્યારે મૂલ્ય પાછંુ િંેઠેલું હશે, ત્ારે ચાર્જજગ ભાગ ખુલ્લો રહેશે, અને 
રેફ્રિજન્ટ તેમાંથી િહેશે.

સ્ટાન્્ડ્ડ્વ  િાલ્િ આઉટલેટ ¼” SAE (6 mm) ફડીટીંગ્સ છે જ ે આકસ્મિક 
નુકસાનને ટાળિા માટે િાલ્િ કેપ સાથે સસસલન્્ડર ઉપયોગમાં ન હોય ત્ારે 
સીલિંંધ અને કપ્ડ રાખવું જોઈએ.

સસસિન્્ડરયોની ઓળખ

જ્યારે સસસલન્્ડર લેિંલ એ સસસલન્્ડરમાં ગેસના ગુણધમમોને ઓળખિાનું 
પ્રાથતમક માધ્યમ છે, ત્ારે સસસલન્્ડરનું કલર કોરિ્ડગ પોતે િધુ માગ્વદર્શકા 
પ્રદાન કરે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.81  મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સૌથી મહત્વપૂણ્ય રંગયો

ઝેરી અને/અથિા સ્ડો કરતા િા્યુઓ પીળા

જ્િલનશીલ િા્યુઓ  લાલ

ઓક્સિ્ડાઇઝિઝગ િા્યુઓ આછો  િાદળડી

નનષ્ક્રિય િા્યુઓ આછો લીલો

શદુ્ધ વયાયુઓ

એસીટડીલીન મરૂન

ઓક્સિજન વ્ાઇટ

આગમોન ્ડાક્વ   લીલો

નાઇટટ્ ોજન  બ્લેક

કાિં્વન ્ડાયોસિાઇ્ડ   ગ્રે

હહલીયમ  બ્ાઉન

હાઇ્ડટ્ ોજન  લાલ

નાઈટટ્સ ઓસિાઇ્ડ  િાદળડી

AGA સસસિન્્ડર રંગયો

ઔદ્ોગગક િા્યુઓ  કાળો

એસીટડીલીન  મરૂન

ખોરાક િા્યુઓ  લીલા

વિશષેતા િા્યુઓ સસલ્િર  ગ્રે

તિંીિંી િા્યુઓ  સફેદ

નંબર સસસિન્્ડરનયો રંગ રેફ્રિગ. નયામ અરજી

R-23

R-134a

R-404A

R-407C

R-410A

R-507

R-11

R-12

R-13

R-13B1

R-113

R-114

આઆછો ગ્રે

આછો આકાશ િાદળી

નારંગી

ચોકલેટ િં્રાઉન

ગુલાિં

નારંગી

સફેદ

પ્રકાશ િાદળી

કોરલ

જાંિંલી

ઘેરો િાદળી

ટ્રાઇફ્લોરોમેથેન

ટ્રાઇફ્લોરોમેથેન

R-32+R-125+R-134a

R-32+R-125

આછો િં્રાઉન

ટ્રાઇક્લોરોમોનોફ્લોરોમેથેન

્ડવક્લોરો્ડીફ્લોરોમેથેન

મોનોક્લોરોટ્રવફ્લોરોમેથેન

ટ્રાઇક્લોરોટ્રવફ્લોરોઇથેન

્ડવક્લોરોટેટ્રાફ્લોરોઇથેન

રેફ્રવગ.152A/12

નીચા તાપમાને રેફ્રવજન્ટ

ઓટોમોટવિ ઉદ્યોગ અને રેફ્રવજરેશન સવસ્ટમ્સ

R-125 R-143a R-134a મધ્યમ અને નીચું તાપમાન

આર-22 રવપ્લેસમેન્ટ

રહેણાંક એર કન્્ડીશનીંગ માટે રવપ્લેસમેન્ટ

Refrig.125/143a નીચા-ટેમ્પ કોમર્શવયલ રેફ્રવગ માટે 
રવપ્લેસમેન્ટ.

કેન્દ્રત્યાગી ચવલર્સ

પારસ્પરવક અને રોટરી સાધનો

કાસ્કે્ડ સવસ્ટમ્સના નીચા તિંક્કામાં િપરાય છે

નીચાથી મધ્યમ તાપમાનના કાર્યક્રમો

ઓછી ક્ષમતાના કેન્દ્રત્યાગી ચવલર

ઉચ્ચ ક્ષમતાિાળા ચવલર
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આર-500

આર-22

આર-123

આર-124

R-401A

R-401B

R-402A

R-402B

પીળો

આછો લીલો

આછો ગ્રે

્ડડીપ લીલો

કોરલ લાલ

સરસિ પીળો

આછો બ્ાઉન

લીલો બ્ાઉન

રેફ્રિગ.152A/12 

મોનો્તલોરોહટટ્ફ્લોરોમેથેન

ફ્્ડ્તલોરોહટટ્ફ્લોરોઇથેન

્તલોરોટેટટ્ ાફ્લોરોઇથેન

R-22+R-152a+R-124

R-22+R-152a+R-124

R-22+R-125+R-290

R-22+R-125+R-290

ઔદ્ોગગક અને વ્યાપારી રીસીપ્રોકેટીંગ કોમ્પ્રેસર.

રહેણાંક, વ્યાપારી અને ઔદ્ોગગક

કેન્દ્રત્ાગી ચચલર માટે R-11 ફ્રપ્લેસમેન્ટ

મધ્યમ દિંાણ ચચલર

મધ્યમ તાપમાન સસસ્ટમો

મધ્યમ દિંાણિાળા ચચલર

પફ્રિહન રેફ્રિજરેશન, ઘરેલું રેફ્રિજરેટસ્વ

આઈસ મશીન, િેન્ન્્ડગ, સુપરમાકકેટ અને ફૂ્ડ સર્િસ

રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ (Refrigerator system)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે, તમે જણાિિા માટે સમથ્વ હશો
• ઊં્ડયા શૂન્યયાવકયાશની જરૂફ્ર્યયાત અને મહત્વ
• ઊં્ડયા ખયાિી કરયાવવયા મયાટે જરૂરી વકૂે્મ પંપનયો પ્કયાર
• શનૂ્યયાવકયાશનયા સ્તર સિુી પહોંચવયાની જરૂર છે
• વવવવિ પ્કયારનયા વકે્ુમ ગેજ
• એકમયો ર્મેધાં ઊં્ડયા શનૂ્યયાવકયાશ વ્્યક્ત થયા્ય છે
• વજનમધાં રેફ્રિજન્ટનયો જથ્થયો કે ર્ ેસસસ્ટમમધાં ચયાર્ ્ય કરવયાનયો હયો્ય છે • રેફ્રિજન્ટને કેવી રીતે ચયાર્ ્ય કરી શકયા્ય છે
• રેફ્રિજન્ટ ચયાર્ ્ય કેવી રીતે સચયોટ હયોઈ શકે છે
• ચયાર્જર્ગ સ્સ્ટલ્સનયો ઉપ્યયોગ કરીને રેફ્રિજન્ટને કેવી રીતે ચયાર્ ્ય કરી શકયા્ય છે
• વજનનયા ભીીંગ્ડયાનયો ઉપ્યયોગ કરીને રેફ્રિજન્ટને કેવી રીતે ચયાર્ ્ય કરી શકયા્ય છે
• ચયાર્ ્ય કરવયાની અન્ય પદ્ધતતઓ.

ઇવકુે્એશન

ઇિેકુ્એશન એટલે રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાંથી ઓક્સિજન, નાઇટટ્ ોજન, 
કાિં્વન ્ડાય ઓસિાઇ્ડ િગેરે જિેા ભેજ અને ષ્કિંન-કન્્ેડન્સેિંલ િા્યુઓને 
દૂર કરવું (જ ેહિામાં હાજર છે). ભેજને દૂર કરિાને ફ્્ડહાઇ્ડટ્ેશન તરીકે પણ 
ઓળખિામાં આિે છે અને ષ્કિંન-કન્્ેડન્સેિંલ િા્યુઓને ફ્્ડગાલિસગ તરીકે 
દૂર કરિામાં આિે છે.

ઇિેકુ્એશન = ફ્્ડહાઇ્ડટ્ેશન + ્ડડીગાલિસગ

શયા મયાટે ખયાિી કરયો

a) ઓક્સિજન, નાઇટટ્ ોજન અને આિા અન્ય િા્યુઓ, જ્યારે રેફ્રિજરેશન 
સસસ્ટમમાં હોય છે, ત્ારે તે સસસ્ટમના કન્્ેડન્સરમાં કન્્ેડન્સ કરતા 
નથી (તેથી તેને નોન-કન્્ેડન્સેિંલ તરીકે ઓળખિામાં આિે છે) પરંતુ 
કન્્ેડન્સરમાં જગ્યા લે છે જ ે રેફ્રિજરન્ટ િરાળ માટે ફ્્ડઝાઇન કરિામાં 

આિી હતી અને કન્્ેડન્સરને છીનિી લે છે. ફ્્ડસ્ચાજ ્વ દિંાણ અને તાપમાન 
િધારીને ક્ષમતા અને કાય્વક્ષમતા. આનાથી ઉચ્ચ કોમ્પ્રસેર ફ્્ડસ્ચાજ ્વ 
ગેસનું તાપમાન અને ગરમી થાય છે જ ેલષુ્કબ્કેટિટગ તેલના દૂષણ અને 
રાસાયણણક ભંગાણને િધારે છે, જ ેઅતંે કોમ્પ્રસેરની નનષ્ફળતા તરફ 
દોરી જાય છે. તેથી, ્ડડીગાલિસગ એ ‘જરૂરી’ છે.

b) ભેજ (ખાસ કરીને મુ્તત પાણી) એ મુખ્ય દૂળષત પદાથ્વ છે કારણ કે તે 
નીચેના માટે જિાિંદાર છે:

i રુચધરકેક્શકા અથિા વિસ્તરણ િાલ્િમાં િંરફના સ્હટકો અથિા 
હાઇ્ડટ્ે ટ્સની રચના, જ ેસસસ્ટમની નિંળડી કામગીરી તરફ દોરી જાય છે 
અને આખરે કોમ્પ્રેસર નનષ્ફળ જાય છે.

ii કોમ્પ્રેસર સહહત રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમમાં ધાતુના ભાગોનો કાટ.
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iii રેફ્રિજન્ટ અને લષુ્કબ્કેટિટગ તેલ (ખાસ કરીને HFC રેફ્રિજન્્ટસ માટે 
કૃવરિમ તેલ) સાથે રાસાયણણક રીતે પ્રતતફ્રિયા આપે છે અને એસસ્ડ અને 
સંયોજનો િંનાિે છે જ ેસસસ્ટમમાં કોમ્પ્રેસર તેલ અને સામગ્રીઓ સાથે 
હાનનકારક પ્રતતફ્રિયાઓનું કારણ િંને છે જ ેફ્્ડસ્ચાજ ્વ િાલ્િ, િાલ્િ જિેા 
કોમ્પ્રસેર ઘટકો પર તેલના ભંગાણ અને કાદિની રચના તરફ દોરી જાય 
છે. પ્લટેો અને િંેરિરગ્સ પર કોપર પ્લેટિટગ.

iv તે હમમેહટક મોટર વિન્ન્્ડગ ઇન્સ્્યુલશેનને ભંગાણનું પણ કારણ િંને છે.

અમે સસસ્ટમને કેવી રીતે ખયાિી કરી શકરીએ?

નાઈટટ્ ોજન, ઓક્સિજન અને પાણીની િરાળ અને અન્ય િા્યુઓ સૌપ્રથમ 
િેક્ૂમ પંપ દ્ારા દૂર કરિામાં આિે છે. પાણી કે જ ેપ્રિાહડી તરીકે અસ્સ્તત્િમાં 
છે તેને ઉકાળડીને િરાળમાં િંદલવું જોઈએ. પછી તેને િેક્ુમ પંપ દ્ારા 
સસસ્ટમમાંથી િંહાર કાઢડી શકાય છે.

વવવવિ દબયાણયો પર પયાણીનયો ઉત્કિન બિબદુ

જ ે દિંાણ પર પાણી ઉકળશે અને િરાળ િંનશે તે કોષ્ટકમાં વિવિધ 
તાપમાન માટે દશયાિિામાં આવ્્ંુય છે. હિે, રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમની અંદર 
પાણીને ઉકાળડીને િરાળ િંનાિિા માટે, અમારી પાસે છે

(a) કાં તો રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમને ઉત્કલન બિિંદુ સુધી ગરમ કરો - ઉદાહરણ 
તરીકે, િાતાિરણીય દિંાણ પર પાણી 100oC પર ઉકળે છે અને 

સસસ્ટમને આ તાપમાને ગરમ કરવું પ્ડશે. દેખીતી રીતે, આ શક્ નથી 
અને ઇચ્છનીય નથી.

(b) સસસ્ટમની અંદર દિંાણ ઓછંુ કરો, જથેી પાણી આસપાસના તાપમાને 
ઉકળિા લાગે. જો પાણીનું તાપમાન 25°C હોય, તો ટેિંલ પરથી જોઈ 
શકાય છે કે સસસ્ટમની નીચે શનૂ્યાિકાશ લગભગ -29.10”Hg અથિા 
23 mm Hg અથિા 30 તમલ િંાર અથિા 23,000 માઈરિોન Hg 
સુધી ઘટા્ડિો પ્ડશે. પાણી ઉકળે છે. જમે જમે પાણી ઉકળિાનું શરૂ કરે 
છે તેમ તે પાણી સહહત આસપાસના િાતાિરણમાંથી િંાષ્પીભિનની 
સુષુપ્ત ગરમી ખેંચે છે અને પાણીનું તાપમાન હજુ પણ િધુ ઘટે છે. 
આનો અથ્વ એ પણ થાય છે કે અંદરના શનૂ્યાિકાશને પાણીને સક્ષમ 
કરિા માટે િધુ ઘટા્ડવું પ્ડશે જ ે હિે પહોંચી ગ્યું છે. ઉકળિા માટે 
નીચું તાપમાન. આમ, 10oC પર તે ઘટડીને 10,000 માઇરિોન અથિા 
13 તમલી િંાર અથિા - 29.65” Hg. આિા નીચા શૂન્યાિકાશ પર 
ઉકળતા મુ્તત પાણી સસિાય, પાણી કે જ ેલુષ્કબ્કેટિટગ તેલમાં ઓગળેલું 
છે અને તેને ચુસ્તપણે પક્ડડી રાખે છે, જ્યાં સુધી શનૂ્યાિકાશ િધુ ઊં્ડો 
ન જાય ત્ાં સુધી તે ઉકળે નહીં. CFC-12 સસસ્ટમ્સ માટે ઓછામાં ઓછા 
750 માઇરિોનનું િેક્ૂમ પહોંચવું જોઈએ અને HFCs જિેા ષ્કિંન-CFC 
રેફ્રિજન્્ટસ માટે, શનૂ્યાિકાશ 100 માઇરિોન જટેલું ઊં્ંુડ હોવું જોઈએ.

  પયાણી ઉકળતયા તયાપમયાન વવ દબયાણ

તાપમાન °C માઇરિોન્સ
(Hg)

મીમી
 (Hg)

ઇંચ
 (Hg)

 તમસલિંાર Psia પાસ્લ

100

70

50

40

30

25

20

10

0

760,000 

233,680

92,456 

55,118

31,750

23,000

17500

10000

4,572

760

234

92

55

32

23

17.5

10

4.5

0.00

-20.80

-26.36

-27.83

-28.75

-29.10

-29.30

-29.65

-29.82

1013

303

120

72

45

30

23

13

6

14.7

4.52

1.79

1.07

0.61

0.44

0.34

0.196

0.147

101300

30,300

12,000

7,200

4,500

3,000

2,300 

1,300

 600

વકે્ુમ પંપની જરૂર છે

ઉપરો્તતથી તે સ્પષ્ટ છે કે િેક્ૂમ પંપ જ ે ઓછામાં ઓછા 50 થી 100 
માઇરિોનનું ઊં્ડા શૂન્યાિકાશ વિકસાિી શકે છે તે લગભગ 200 માઇરિોનનું 
સસસ્ટમ શૂન્યાિકાશ પ્રાપ્ત કરિા માટે જરૂરી છે.

વકે્ુમ પંપ ક્યયા પ્કયારનયો છે?

શૂન્યાિકાશ ખેંચિા માટે સામાન્ય રીતે ફ્રસસપ્રોકેટિટગ કોમ્પ્રેસર (હમમેહટક 
અને ઓપન ટાઇપ) નો ઉપયોગ ક્ષેરિમાં થાય છે. તે જાણવું અગત્નું છે કે 
આિા િેક્ૂમ પંપ 75,000 માઇરિોનથી નીચે િેક્ૂમ વિકસાિી શકતા નથી 
(આ દિંાણે લગભગ 45oC પર પાણી ઉકળે છે) અને તેથી તેનો ઉપયોગ 
રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ માટે ખાલી કરાિિા માટે થિો જોઈએ નહીં.

ઊં્ડા િેક્ૂમ ખેંચિા માટે રોટરી િેક્ુમ પંપનો ઉપયોગ કરિો પ્ેડ છે. આ 
લિસગલ અને િેં તિંક્ામાં આિે છે. લિસગલ સે્ટજ િેક્ૂમ પંપનો ઉપયોગ 
લગભગ 10,000 માઈરિોનના િેક્ૂમના સંચાલન માટે થાય છે અને તેથી 
તેને રેફ્રિજરેશન માટે ભલામણ કરિામાં આિતી નથી. િંે તિંક્ાના રોટરી 
િેક્ૂમ પંપ 20 થી 50 માઇરિોન સુધી ્ડડીપ િેક્ૂમ જનરેટ કરિામાં સક્ષમ 
છે અને આ એિા પંપ છે જનેો ઉપયોગ કરિો જોઈએ.

બે તબક્યાનયા રયોટરી વકે્ુમ પંપનું બધાંિકયામ

ઊંચયાઈની અસર

1. સમદુ્ર સપાટડી પર િાતાિરણીય દિંાણ 1013.25 તમસલિંાસ અથિા 
14.7 psia છે. 
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2. દરેક 100 મીટરની ઉંચાઈમાં ફેરફાર માટે, દિંાણમાં લગભગ 10 
તમલીિંારનો ફેરફાર થાય છે.

3. તેથી, પુણે જિેી જગ્યાએ, જ્યાં ઉંચાઈ 569 મીટર છે, ત્ાં િાતાિરણનું 
દિંાણ લગભગ 56 તમલીિંાર ઓછંુ એટલે કે, 1013.56, 957 
તમસલિંાર હશે.

4. આના કારણે, એક તમસલિંાર િેક્ુમ ગેજ, જ ે1000 તમસલિંાસ્વ પર ‘0’ 
શૂન્યાિકાશ િંતાિે છે, તે પુણે ખાતે 56 તમસલિંાસ્વનું રીરિ્ડગ િંતાિશે 
અને તેનાથી નીચે ક્ારેય નહીં જાય.

5. િંેંગલોર, મૈસુર, હૈદરાિંાદ, ઈન્દોર િગેરે જિેા અન્ય સ્ળો માટે સમાન 
ઊંચાઈનું જો્ડાણ લાગુ પ્ેડ છે.

                                     વકે્ૂમ મયાટે તૈ્યયાર રેકનર

વકે્ુમ ગેજ ફ્રઝયોલુ્શન સમકક્ષ 
મયાઇક્યોન

10 મવલવિંાર (મવલવિંાર િેક્યૂમ ગેજમાં)

10 mm Hg (િેક્યુમ ગેજમાં 760.0 mm) 

1” Hg (િેક્યુમ ગેજ 0-30” Hgમાં)

7500

10,000

25,000

રયોટરી પંપ (ફ્ફગ 1)

(પયોઝઝટટવ ફ્્ડસ્પ્િેસમેન્ટ પંપ)

રોટરી િેક્ુમ પંપ સકારાત્મક વિસ્ાપન પંપના જૂથ સાથે સંિંંચધત છે.

સકારાત્મક વિસ્ાપન પંપ એ યાંવરિક િેક્ુમ પંપ તરીકે સમજિામાં આિે 
છે જ ે વપસ્ટન, રોટર, િેન, િાલ્િ અને અન્ય ઉપકરણોની મદદથી ગેસનું 
પફ્રિહન કરે છે, તેને સંકુચચત કરે છે અને તેને િંહાર કાઢે છે. ત્ાં કહેિાતા 
તેલ-સીલિંંધ અને કહેિાતા “્ડટ્ ાય” રોટરી પંપ છે. મૂવિિગ પાટ્સ્વને ઓઇલ 
સીલિલગ કરિાથી એક તિંક્ામાં 105 સુધી કમ્પ્રશેન રેક્શયો મળે છે. “્ડટ્ ાય” 
પંપની જમે ઓઇલ સીલિલગ વિના આતંફ્રક સલકેજ ઘણંુ િધારે છે, પફ્રણામે 
કમ્પ્રશેન રેક્શયો ખૂિં ઓછો મેળિી શકાય છે, લગભગ 10.

રોટરી િેન પંપમાં નળાકાર હાઉલિસગ (સે્ટટર) (1) હોય છે જમેાં તીરની 
ફ્દશામાં તરંગી રીતે માઉન્ટ થયેલ, સ્લોટે્ડ રોટર (2) હોય છે. રોટરમાં િેન 
(16) હોય છે જ ેસામાન્ય રીતે કેન્દ્રત્ાગી િંળ દ્ારા અને કેટલાક મો્ેડલોમાં 
ઝરણા દ્ારા અલગ પા્ડિામાં આિે છે. આ િેન્સ સે્ટટરની ફ્દિાલો સાથે 
સરકડી જાય છે અને ત્ાંથી ઇનલેટ (4) માં ખેંચાયેલી હિાને આઉટલેટ 
ફ્્ડસ્ચાજ ્વ િાલ્િ (12) ઉપરના તેલ દ્ારા િંહાર કાઢિા માટે આગળ ધકેલે છે.

રોટરી િેન પંપનો ઓઇલ ચાજ ્વ, પરંતુ અન્ય પ્રકારના ઓઇલ-સીલ્્ડ 
પોક્ઝહટિ ફ્્ડસ્પ્લેસમેન્ટ પંપ પણ, લ્ુષ્કબ્કેશન અને સીલિલગ માધ્યમ તરીકે 
કામ કરે છે, મતૃ જગ્યા અને કોઈપણ અિકાશને ભરે છે અને સંકોચન 
ગરમીનું સંચાલન કરીને પંપના ઠં્ડકમાં ઉમેરો કરે છે.

લિસગલ-સે્ટજ ઓઇલસીલ્્ડ પંપ કરતાં િેં-તિંક્ાના રોટરી િેન પંપ દ્ારા 
નીચું કાય્વકારી અને અંતતમ દિંાણ ઉત્પન્ન થાય છે, તેલ િંાહ્ય િાતાિરણના 
સંપક્વ માં આિિા માટે િંંધાયેલું છે, જ્યાં તે ગેસને શોષી લે છે જ ેતેલના 
પફ્રભ્રમણ દરતમયાન આંક્શક રીતે િંહાર નીકળડી જાય છે. પંપની 
શૂન્યાિકાશ િંાજુ અને આમ પ્રાપ્ય અંતતમ દિંાણને મયયાફ્દત કરે છે. િેં 
તિંક્ામાં તેલ-સીલિંંધ

LEYBOLDHERAEUS દ્ારા ઉત્પાફ્દત ફ્્ડસ્પ્લેસમેન્ટ પંપ પહેલેથી જ 
પ્રીફ્્ડગેસ કરેલ તેલ પંપના “િેક્ૂમ” સે્ટજ પર આિે છે, એટલે કે સે્ટજ 1. 
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પફ્રણામે, અંતતમ દિંાણ પહેલેથી જ ઉચ્ચ િેક્ૂમ પ્રશેર રેન્જમાં છે, જ્યારે 
સૌથી નીચું કાય્વકારી દિંાણ લગભગ નીચલી મયયાદામાં છે. મધ્યમ િેક્ૂમ 
દિંાણ રિેણી.

“વકે્ૂમ” સે્ટજ (સે્ટજ 1) મયાટે બહુ ઓછયા તેિનયો પુરવઠયો અથવયા 
બબિકુિ તેિ ન હયોવયાનયા કયારણે એક પણ નીચું અંતતમ દબયાણ 
હધાંસિ કરવયા મયાટે વયાસ્તવવક પે્ક્ટિસમધાં મયોટરી મશુ્કેિીઓ 
આવી શકે છે અને આવયા પંપનયા સંચયાિનની વવશ્વસની્યતયાને 
નોંિપયાત્ર રીતે અસર કરે છે.

ગેસ બેિયાસ્ટ (ફ્ફગ 4)

રોટરી િેન, રોટરી વપસ્ટન અને ટટ્ ોકોઇ્ડ પંપ સાથે ગેસ-િંેલાસ્ટ ઉપકરણનો 
ઉપયોગ મારિ કાયમી િા્યુઓ જ નહીં પરંતુ મોટા જથ્થામાં કન્્ેડન્સેિંલ 
િરાળને પણ પમ્પ કરિા સક્ષમ િંનાિે છે. ગેસ-િંેલાસ્ટ ઉપકરણ પંપના 
કાય્વકારી ચેમ્િંરમાં િરાળના ઘનીકરણને અટકાિે છે.

જો િરાળને પમ્પ કરિામાં આિે છે, તો તે પંપના તાપમાને તેમના સતંૃપ્પ્ત 
િરાળના દિંાણમાં જ સંકુચચત થઈ શકે છે; જો ઉદાહરણ તરીકે, 70oC ના 
પંપ તાપમાને મારિ પાણીની િરાળને પમ્પ કરિામાં આિે છે, તો તેને મારિ 
312 તમસલિંાર સુધી સંકુચચત કરી શકાય છે (70oC પર પાણીનું સતંૃપ્પ્ત 
િરાળ દિંાણ. િધુ સંકોચન પર, પાણીની િરાળ તેના દિંાણમાં િધારો કયયા 
વિના ઘનીકરણ થાય છે. િધુ- પંપમાં દિંાણ પ્રાપ્ત થતું નથી તેથી આઉટલેટ 
ફ્્ડસ્ચાજ ્વ િાલ્િ ખોલિામાં આિતો નથી, તેના િંદલે પાણીની િરાળ પંપમાં 
પાણીની જમે રહે છે અને પંપના તેલ સાથે તમરિણ કરે છે. પફ્રણામે, પંપ 
તેલના લષુ્કબ્કેટિટગ ગુણધમમો ખૂિં જ ઝ્ડપથી િંગ્ેડ છે - ખરેખર, પંપ કરી 
શકે છે, તે ખિૂં જ પાણી લેિામાં આવ્્યું છે, તે જપ્ત પણ કરી શકે છે.

જીઓ્ડ દ્ારા 1935માં વિકસાિિામાં આિેલ ગેસ િંેલેટ ઉપકરણ નીચેના 
નોંધપારિ પગલાં દ્ારા પંપમાં પાણીની િરાળના સંભવિત ઘનીકરણને 
અટકાિે છે.

કાય્વક્ષેરિમાં િાસ્તિમાં કમ્પ્રશેનની ફ્રિયા શરૂ થાય તે પહેલાં હિાના િંરાિંર 
નનયમન કરેલ જથ્થામાં (“ગેસ િંેલેટ્સ”) અંદર આિિા દેિામાં આિે છે, 
એટલે કે, એટલું જ કે પંપમાં કમ્પ્રશેન રેક્શયો ઘટડીને મહત્મ 10:1 થઈ જાય 
છે. હિે પમ્પ કરેલા િરાળને તેમના ઘનીકરણ બિિંદુ પ્રાપ્ત થાય અને પંપમાંથી 
િંહાર કાઢિામાં આિે તે પહેલાં ગેસ િંેલાસ્ટ સાથે સંકુચચત કરી શકાય છે. 
પમ્પ કરેલા િરાળનું આંક્શક દિંાણ, જોકે, ચોક્સ મૂલ્ય કરતાં િધુ ન હોવું 
જોઈએ; તે પફ્રિંળ 10 દ્ારા સંકોચન સાથે આટલું ઓછંુ િંેટ હોવું જોઈએ. 
પંપના કાય્વકારી તાપમાને િરાળ ઘટ્ટ થઈ શકતી નથી. મારિ પાણીની 

િરાળના પમ્મ્પગના ફ્કસ્સામાં, આ નનણયાયક મૂલ્ય (મહત્મ) પાણીની િરાળ 
સહહષ્ણતુા તરીકે ઓળખાય છે.

કન્્ેડન્સેિંલ િરાળના પમ્મ્પગ દરતમયાન ગેસ િંેલાસ્ટ ફ્્ડિાઇસ સાથે અને 
િગર રોટરી િાન પંપમાં પમ્મ્પગ પ્રફ્રિયાને આ યોજનાકડીય રીતે દશયાિિામાં 
આિી છે.

ગેસ બેિયાસ્ટ વવનયા

1) પંપ તે જહાજ સાથે જો્ડાયેલ છે જ ેપહેલેથી જ લગભગ હિાથી ખાલી 
છે (અંદાજ ે70 mbar). તેથી તે મોટે ભાગે િરાળના કણોનું પફ્રિહન 
કરે છે. તે ગેસ િેંલાસ્ટ વિના કામ કરે છે.

2) પંપ ચેમ્િંરને જહાજથી અલગ કરિામાં આિે છે. સંકોચન શરૂ થાય છે.

3) પંપ ચેમ્િંરની સામગ્રી પહેલેથી જ એટલી સંકુચચત છે કે િરાળ ઘટ્ટ 
થઈને ટડીપું િંનાિે છે. ઓિર પ્રશેર હજુ સુધી પહોંચી શક્ું નથી.

4) શષે હિા મારિ હિે જરૂરી િધારે દિંાણ ઉત્પન્ન કરે છે અને ફ્્ડસ્ચાજ ્વ 
આઉટલેટ િાલ્િ ખોલે છે. પરંતુ િરાળ પહેલેથી જ ઘટ્ટ થઈ ગઈ છે અને 
ટડીપું પંપમાં અિક્ષેવપત થઈ ગ્યું છે.

ગેસ બેિયાસ્ટ સયાથે

1) પંપ તે જહાજ સાથે જો્ડાયેલ છે જ ેપહેલાથી લગભગ હિાથી ખાલી છે 
(લગભગ 70 મીટર િંાર). તેથી તે મોટે ભાગે િરાળના કણોનું પફ્રિહન 
કરે છે.

2) પંપ ચેમ્િંરને જહાજથી અલગ કરિામાં આિે છે. હિે ગેસ-િેંલાસ્ટ 
િાલ્િ ખુલે છે, જનેા દ્ારા પંપ ચેમ્િંર િંહારથી િધારાની હિાથી ભરે 
છે. આ િધારાની હિાને “ગેસ િેંલાસ્ટ” કહેિામાં આિે છે.

3) વિસર્જત આઉટલેટ િાલ્િ ખુલ્લું દિંાિિામાં આિે છે; િરાળ અને 
ગેસના કણો િંહાર ધકેલાય છે. પૂરક ગેસ-િંેલાસ્ટ એરને કારણે આ 
માટે જરૂરી ઓિર પ્રશેર ખૂિં જ િહેલું પહોંચી જાય છે, જમે કે સમગ્ર 
પમ્મ્પગ પ્રફ્રિયાની શરૂઆતમાં. ઘનીકરણ થઈ શકતું નથી.

4) પંપ િધુ હિા અને િરાળને ફ્્ડસ્ચાજ ્વ કરે છે.

દબયાણ, સં્યયોજન અને વકે્ુમ ગેજ

પ્શેર ગેજ

િાતાિરણીય દિંાણથી ઉપરનું દિંાણ િાંચો અને lbs/sq.inch અથિા 
kg/cm2 માં માપાંફ્કત, િંાઉન્્ેડન અથિા િેંલોઝ પ્રકારના હોય છે. 
રેફ્રિજરેશનમાં િપરાતા ગેજ પણ oF અથિા oC માં િપરાતા ચોક્સ 
રેફ્રિજરન્ટ માટે સતંૃપ્પ્ત તાપમાન સૂચિે છે.

કમ્પયાઉન્્ડ ગેજ: િાતાિરણીય દિંાણથી ઉપરના દિંાણને િાંચો અને 
િાતાિરણની નીચેનું દિંાણ પણ િાંચો. િાતાિરણીય ઉપરના દિંાણ માટે 
lbs/sq ઇંચમાં માપાંફ્કત અને િાતાિરણીય નીચે દિંાણ માટે 0 થી -30” 
Hg.

વકે્ુમ ગેજ

1. મારિ િાતાિરણીય નીચેના દિંાણોને જ િાંચો એટલે કે, િેક્ુમ ડ્ુઅલ 
પ્રકારના ગેજ, િંો્ડ્વ ન પ્રકાર અથિા િંેલો પ્રકાર 0 થી -30” Hg, અથિા 
0 થી -760 mm Hg, અથિા 760 mm - 0 mm Hg (ટોર ગેજ) 
અથિા 1000 થી 0 તમલીિંાર (તમસલિંાર ગેજ).

2. િધુ સચોટ િેક્ુમ ગેજ જ ેખાસ કરીને ્ડડીપ િેક્ૂમ િાંચે છે તે છે: 

a થમમોકોપલ અને વપરાની ગેજ જ ે 1000 માઇરિોનથી 0 માઇરિોન 
સુધી િેક્ુમ િાંચે છે.

 b મેકસલયો્ડ ગેજ કે જ ેમેનોમીટર જિેા છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.81 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડ્ુઅલ ટાઈપ િંો્ડ્વ ન પ્રશેર અને કમ્પાઉન્્ડ ગેજ, િેક્ૂમ ગેજથી લઈને 
થમમોકોપલ અને વપરાની પ્રકારના િેક્ૂમ ગેજ સુધીના વિવિધ પ્રકારના ગેજ 
પરની માહહતી પરિકો જો્ડાયેલ છે. શનૂ્યાિકાશ િાંચિા માટે થમમોકોપલ 
પ્રકારના િેકુ્મ ગેજને રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ સાથે કેિી રીતે કનેક્ કરવું 
જરૂરી છે તે દશયાિતો સે્ચ પણ શામેલ છે.

નીચે એક ગેજ (ફ્ફગ 5) માં િંો્ડ્વ ન ટ્ુિં ઓપરેટિટગ તત્િનું દૃશ્ય જો્ડાયેલ 
છે. િંો્ડ્વ ન ટુ્િં એ ફ્લેટન્્ડ મેટલ ટુ્િં છે (સામાન્ય રીતે કોપર એલોય) 
એક છે્ેડ સીલ કરિામાં આિે છે અને િંીજા છે્ેડ ગેજ ફ્ફટિટગમાં િળાંક અને 
સોલ્્ડર કરિામાં આિે છે. િંૉ્ડ્વ ન ટ્ુિંમાં દિંાણ િધિાથી તે સીધી થઈ 
જાય છે. આ ચળિળ લિલકને ખેંચશે, જ ેગગયર સકે્રને ઘફ્્ડયાળની વિરુદ્ધ 
ફ્દશામાં ફેરિશે. પોઇન્ટર શાફ્ટ હિે સોયને ખસે્ડિા માટે ઘફ્્ડયાળની 
ફ્દશામાં આગળ િધશે. દિંાણમાં ઘટા્ડો થિા પર, િંૉ્ડ્વ ન ટ્ુિં તેની મૂળ 
(ઘફ્્ડયાળની ફ્દશામાં) સ્સ્તત તરફ આગળ િધે છે અને દિંાણમાં ઘટા્ડો 
સૂચિિા માટે બિિંદુઓ ઘફ્્ડયાળની ફ્દશામાં આગળ િધે છે.

ઇિટેિ્ર યોનનક પ્શેર ગેજ (ફ્ફગ 6)

થમ્યિ પે્શર ગેજ (થમમોકયોપિ, પેનિનગ, સંવહન): “થમ્વલ” ગેજ તરીકે 
ઓળખાતા ઈલેક્ટ્ ોનનક પ્રશેર ગેજ નીચેના સસદ્ધાંત પર કામ કરે છે: આપેલ 
િાતાિરણમાં મૂકિામાં આિેલ ફ્ફલામેન્ટને જૉલ ઈફેક્નો ઉપયોગ કરીને 
ગરમ કરિામાં આિે છે. તેનું સતંુલન તાપમાન તે તેના પયયાિરણ સાથે જ ે
ગરમીનું વિનનમય કરે છે તેના પર આધાર રાખે છે. સંિહન દ્ારા વિનનમય 
થતી ગરમીનું પ્રમાણ દિંાણ સાથે િંદલાય છે.

આ ટેકનનક સામાન્ય રીતે 10-4 mbar/Torr ઉપરના દિંાણને માપિા માટે 
િપરાય છે.

ઇિટેિ્ર યોનનક દબયાણ ગેજ

થમમોકોપલ: TA 111

થમમોકોપલ પ્રશેર ગેજ એ થમ્વલ પ્રશેર ગેજ પફ્રિારનો ભાગ છે. તેઓ 
ગેસની થમ્વલ િાહકતાને માપે છે, જ ે તેના દિંાણનું કાય્વ છે. થમમોકોલને 
સપયાકાર ફ્ફલામેન્ટમાં સોલ્્ડર કરિામાં આિે છે જ ેસતત પ્રિાહ દ્ારા ગરમ 
થાય છે. જ્યારે દિંાણ ઘટે છે, ત્ારે ગરમીનું વિનનમય ઘટે છે જનેા કારણે 
થમમોકોલનું તાપમાન િધે છે અને ટટ્ ાન્સતમટે્ડ િોલે્જ િધે છે. આ િોલે્જ 
માપેલા દિંાણને દશયાિે છે.

સસસ્ટમમધાં ચયાર્જર્ગ રેફ્રિજન્ટ

રેફ્રિજન્ટ ચયાર્ ્ય જથ્થયો

દરેક યાંવરિક રેફ્રિજરેશન સસસ્ટમ કે જ ે સમારકામ/સેિા માટે ખોલિામાં 
આિે છે તે કામગીરી પર પાછા ફરતા પહેલા ચાજ ્વ કરિામાં આિે છે. 
્યુનનટની નેમ પ્લેટ સામાન્ય રીતે રેફ્રિજન્ટનું િજન દશયાિે છે કે જનેે ચાજ ્વ 
કરવું જોઈએ.

પ્વયાહરી અથવયા વરયાળ દ્યારયા ચયાર્જર્ગ

1 કાં તો પ્રિાહડી અથિા િરાળને સસસ્ટમની ઊંચી િંાજુએ ચાજ ્વ કરી 
શકાય છે.

2 કોમ્પ્રેસર િંંધ અથિા ચાલુ સાથે સસસ્ટમની નીચી િંાજુએ મારિ િરાળ 
ચાજ ્વ થિી જોઈએ.

3 HC290/HC600a અથિા R407C જિેા ઝીઓટટ્ ોવપક તમરિણોને 
ચાજ ્વ કરતી િખતે, તેમને સસસલન્્ડરમાંથી પ્રિાહડી તરીકે િંહાર કાઢિા 
જોઈએ અને પછી યોગ્ય ક્ષમતાના માપાંફ્કત પ્રતતિંંધક ઉપકરણનો 
ઉપયોગ કરીને િરાળમાં ચાજ ્વ કરિા જોઈએ.

4 સસસલન્્ડરમાંથી પ્રિાહડી અથિા િરાળ મેળિિા માટે સસસલન્્ડર કેિી 
રીતે ઊભું છે તેના પર આધાર રાખે છે. જો સસસલન્્ડર ઊંધું રાખિામાં 
આિે અને સસસ્ટમ ચાજ ્વ થાય, તો સસસ્ટમમાં સતંૃપ્ત સલસ્્તિ્ડ રેફ્રિજન્ટ 
દાખલ કરિામાં આિશે.

5 વરયાળ ચયાર્જર્ગ

સામાન્ય રીતે ચાજ ્વ કરતા પહેલા રેફ્રિજરેશન ્યુનનટ સસસ્ટમને સંપૂણ્વપણે 
ખાલી કરીને ફ્્ડહાઇ્ડટ્ેટ કરિાની હોય છે. રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડર જો સીધું 
રાખિામાં આિે તો તે મારિ િરાળ પ્રદાન કરશે. જો કે, જો ઊંધું રાખિામાં 
આિે તો તે પ્રિાહડી પ્રદાન કરશે જનેે થ્ોટલિલગ દ્ારા િરાળમાં રૂપાંતફ્રત 
કરવું પ્ડશે. રેફ્રિજન્ટનું જરૂરી િજન સસસ્ટમની નીચેની િંાજુએ છો્ડિામાં 
આિે છે. જો જરૂરી િજન અથિા સંપૂણ્વ ચાજ ્વ સસસ્ટમમાં પ્રિશેતું નથી, તો 
ચાર્જજગ પ્રફ્રિયા પૂણ્વ કરિા માટે સસસ્ટમના કોમ્પ્રેસરને શરૂ કરી શકાય છે.

6 સલસ્્તિ્ડ ચાર્જજગ

આ િરાળ ચાર્જજગ કરતાં િધુ ઝ્ડપી છે કારણ કે પ્રિાહડીની ઘનતા ઘણી 
િધારે છે. સામાન્ય રીતે તેનો આશરો લિેામાં આિે છે, મોટડી સસસ્ટમમાં જ્યાં 
ચાજ ્વ ઘણો િધારે હોય છે અને િેપર ચાર્જજગ પ્રફ્રિયા ખૂિં ધીમી હોય છે.

સલસ્્તિ્ડ ચાર્જજગ હંમશેા સસસ્ટમની ઉંચી િંાજુએ કોમ્પ્રેસર ‘ઓફ’ અને 
રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડર ઉંધુ હોય છે. કન્્ેડન્ન્સગ અને મીટરિરગ ફ્્ડિાઇસ િચ્ચ ે
સલસ્્તિ્ડ ચાર્જજગ િાલ્િ અથિા ‘રિકગ િાલ્િ’ ધરાિતી સસસ્ટમ્સ પર તે સૌથી 
સુરક્ક્ષત છે.

જ્યારે સ્સ્તત યોગ્ય હોય ત્ારે સમગ્ર ચાજ ્વ આ રીતે રજૂ કરી શકાય છે. 
જો સંપૂણ્વ ચાજ ્વ અંદર ન જાય, તો ઉચ્ચ દિંાણ અને સસસલન્્ડર િાલ્િ િંંધ 
કરો અને રેફ્રિજન્ટનો પ્રિાહ િંંધ કરો. પછી રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડરને સીધું સેટ 
કરો અને સસસ્ટમ કોમ્પ્રેસર ચાલતા સાથે િંાકડીની િરાળને નીચી િંાજુમાં 
દાખલ કરો.
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ચયાર્ ્ય હેઠળ ઓવર ચયાર્ ્ય

નીચા, નીચા િંાજુનું દિંાણ 

ઉચ્ચ સુપરહડીટ

ઓિરહહટે્ડ કોમ્પ્રેસર મોટર

ઓછી સસસ્ટમ ક્ષમતા

નિંળડી કાય્વક્ષમતા

કાદિ / કાિં્વનાઇઝેશન

ઉચ્ચ, ઉચ્ચ િંાજુ દિંાણ

ઉચ્ચ ્ડવસ્ચાર્જ ગેસ તાપમાન

પ્રિાહી પાછળ પૂર

ઓછી સવસ્ટમ ક્ષમતા

નિંળી કાર્યક્ષમતા

કાદિ / કાર્િંનાઇઝેશન

(a) ચયોક્સ ચયાર્જર્ગ

RAC માં થતી મોટાભાગની સમસ્યાઓ ઓિર અથિા અં્ડર ચાર્જજગનું 
પફ્રણામ છે. િંંને ગંભીર ભૂલો છે અને સચોટ ચાર્જજગ પદ્ધતતઓનો ઉપયોગ 
કરિાનું ટાળવું જોઈએ. અં્ડર અને ઓિર ચાર્જજગની અસરો છે

રેફ્રિજન્ટ ચયાર્જર્ગ

ચયાર્જર્ગ સસસિન્્ડર સયાથે ચયાર્જર્ગ

ઓછી મારિામાં રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્વ કરિાની સચોટ પદ્ધતત એ ચાર્જજગ 
સસસલન્્ડરનો ઉપયોગ કરિાની છે, જનેે ક્ારેક ્ડાયલ-એ-ચાજ ્વ કહેિામાં 
આિે છે. તે સંપૂણ્વ ચાર્જજગ સસસ્ટમ્સ માટે સારી રીતે કાય્વ કરે છે જ ેથો્ડા 
પાઉન્્ડ રેફ્રિજરન્ટ ધરાિે છે.

ચાર્જજગ સસસલન્્ડર ચાર્જજગ સસસલન્્ડરમાં રેફ્રિજન્ટનું સ્તર જોિાની મંજૂરી 
આપે છે. સસસલન્્ડર પર ગ્રજે્ુએશન યોગ્ય રકમ રજૂ કરિાની પરિાનગી 
આપે છે. િાતાિરણમાં સસસલન્્ડરને િેલિન્ટગ કરિાનું ટાળો.

વજન દ્યારયા ચયાર્જર્ગ

ચાર્જજગ સસસલન્્ડર માટે ખિૂં મોટડી સસસ્ટમમાં સંપૂણ્વ ચાજ ્વ ઇન્સ્ટોલ કરવું એ 
િજન દ્ારા રિષે્ઠ રીતે કરિામાં આિે છે. ચોક્સ રેફ્રિજન્ટ ચાર્જજગ સે્લની 

ભલામણ કરિામાં આિે છે. િંેટરી સંચાસલત ઇલેક્ટ્ ોનનક મો્ડલ પસંદ 
કરિામાં આિે છે.

ચાજ ્વની ચોકસાઈ ફ્્ડઝાઇનના કુલ સસસ્ટમ ચાજ ્વના 1% ની અંદર હોિી 
જોઈએ. તે કારણોસર, સે્લ સસસ્ટમના કદ સાથે મેળ ખાતો હોિો જોઈએ. 
5 પાઉન્્ડ અથિા તેનાથી ઓછા રેફ્રિજન્ટ ધરાિતી નાની સસસ્ટમો માટેનો 
સે્લ - ઔસંના અપૂણણાંક માટે ચોક્સ હોિો જોઈએ. મોટડી સસસ્ટમોને 
નજીકના ઔસંની સચોટ સે્લ િ્ેડ ચોક્સ ચાજ ્વ કરી શકાય છે. 50 ટન 
અથિા તેનાથી મોટડી ક્ષમતાની સસસ્ટમને નજીકના પાઉન્્ડ સુધી િાંચતા 
સે્લથી ચોક્સ ચાજ ્વ કરી શકાય છે. રેફ્રિજન્ટ ચારિરગ માટે ક્ારેય 
િંાથરૂમનો ઉપયોગ કરશો નહીં અથિા ભીંગ્ડા િંનાિશો નહીં. તેઓ ખૂિં 
જ અચોક્સ છે.
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સસસ્ટમ ચાજ ્વ કરતા પહેલા, શરૂઆતના રેફ્રિજન્ટ સસસલન્્ડર િજન (9190 
lbs) રેકો્ડ્વ  કરો, પછી ઇસ્ચ્છત, અંતતમ િજન (150 lbs) ની ગણતરી કરો 
અને રેકો્ડ્વ  કરો. જ્યારે ઇસ્ચ્છત િજન પ્રાપ્ત થાય છે ત્ારે ચાર્જજગ પૂણ્વ થાય 
છે.

કેટલાક ઈલેક્ટ્ ોનનક રેફ્રિજરન્ટ સે્લ તમારા માટે ગણતરી કરે છે, જથેી તમે 
સસસ્ટમમાં પ્રિશેેલા ચાજ ્વની મારિાને સીધી િાંચી શકો. કેટલાકને રેફ્રિજન્ટની 
પ્રીસેટ રકમ આપમેળે વિતફ્રત કરિા માટે સેટ કરી શકાય છે અને જ્યારે તે 
રકમ સસસ્ટમમાં દાખલ થઈ જાય ત્ારે તેને િંંધ કરી શકાય છે.

ગેજ મેનીફોલ્્ડ અને તેના હોસીસને સ્સ્તત િંદલિાથી અને ચાજ ્વને અસર 
કરતા અટકાિિા માટે સાિચતે રહો. જો તેઓ કરે છે, તો ખોટા િજન સંકેત 
પફ્રણમી શકે છે.

(f) ચાજ ્વ કરિાની અન્ય પદ્ધતતઓ

(i) ઉત્પાદકના ચાર્જજગ ચાટ્વનો ઉપયોગ

સાધનસામગ્રીના ઉત્પાદક કે જમેાં ફેક્રી ભરેલ ચાજ ્વ હોય છે તે ચાટ્વ  
પ્રદાન કરે છે જ ેઆઉટ્ડોર ્ડટ્ ાય િંલ્િંનું તાપમાન, ઇન્્ડોર એર િેટ િંલ્િંનું 
તાપમાન અને રેફ્રિજન્ટ લાઇનના તાપમાન તેમજ રેફ્રિજરન્ટ દિંાણને 
સાંકળે છે. આ માહહતી સાથે, ચાજ ્વ ગોઠિણની જરૂફ્રયાત નક્ડી કરિા 
માટે ચાટ્વ  અથિા કેલુ્કલેટર િાંચિામાં આિે છે. એક લાક્ષણણક ચાટ્વ  નીચે 
દશયાિેલ છે. કેટલીકિાર ઉત્પાદકો વિવિધ લો્ડ પફ્રસ્સ્તતઓ માટે સક્શન 
સુપરહડીટ પણ પ્રદાન કરે છે. TXV ફડીટ કરેલ સાધનો માટે, વિવિધ લો્ડ માટે 
સિં-કૂલીંગ ઉત્પાદકો દ્ારા નનધયાફ્રત કરિામાં આિશે.

(ii) દૃઝ્ટટ કયાચ દ્યારયા ચયાર્જર્ગ

જો સલસ્્તિ્ડ લાઇનમાં વિક્ઝટ ગ્લાસનો ઉપયોગ કરિામાં આિે તો તેનો 
ઉપયોગ ચાર્જજગ ક્ારે પૂણ્વ થાય તે નક્ડી કરિા માટે કરી શકાય છે. જ્યારે 
સસસ્ટમ મારિ આંક્શક રીતે ચાજ ્વ થાય છે, ત્ારે દ્રશ્ય કાચમાં રેફ્રિજન્ટ ગેસના 
પરપોટા જોઈ શકાય છે. પરપોટા અદૃશ્ય થઈ જાય ત્ાં સુધી ચાજ ્વ કરિાનું 
ચાલુ રાખિામાં આિે છે અને

સેચ્્યુરેટે્ડ સલસ્્તિ્ડ રેફ્રિજન્ટ દૃણષ્ટ કાચમાં જોિા મળે છે. આ ચાર્જજગની રફ 
પદ્ધતત છે અને જો ઉપર િણ્વિેલ િધુ સારી પદ્ધતતઓ ઉપલબ્ધ હોય તો 
તેની ભલામણ કરિામાં આિતી નથી.

(b) રિન્ટ િયાઇન પદ્ધતતનયો ઉપ્યયોગ કરીને રેફ્રિજન્ટ ચયાર્ ્ય કરવું

આ ફરીથી, કેક્શલરી ટ્ુિંનો ઉપયોગ કરીને નાની હમમેહટક સસસ્ટમમાં 
રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્વ કરિાની રફ રીત છે. જ્યારે આ પ્રકારની સસસ્ટમ િંાષ્પીભિક 
લો્ડ વિના ચલાિિામાં આિે છે, ત્ારે પાછળના દિંાણ સામાન્ય રીતે 
થીજબિિંદુથી નીચે જાય છે અને કોઇલ પર હહમ રચાય છે. નીચેના ચચરિમાં, 
કોઇલના ચહેરા પર કા્ડ્વ િંો્ડ્વ નો ટુક્ડો મૂકડીને િંાષ્પીભિક લો્ડ દૂર કરિામાં 
આવ્યો છે આમ હિાનો પ્રિાહ િંંધ થાય છે. રેફ્રિજન્ટ ઝ્ડપથી િંાષ્પીભિન 
કરશે નહીં અને કેટલાક િંાષ્પીભિકમાંથી પસાર થશે અને સક્શન 
લાઇનમાં િંાષ્પીભિન કરશે. પરીક્ષણો દશયાિે છે કે આ શરતો હેઠળ યોગ્ય 
રીતે ચાજ ્વ કરિામાં આિે છે. એકમ સામાન્ય રીતે કોમ્પ્રસેરના થો્ડા ઇંચની 
અંદર હહમ લાગશે. ફેક્રી પરીક્ષણ દ્ારા, ઉત્પાદક સ્ાપક/સર્િસમેનને 
આ અંતતમ હહમ બિિંદુ પ્રદાન કરી શકે છે. સક્શન લાઇન પર હહમ રેખાને 
ફરીથી િંનાિીને, ઇન્સ્ટોલર યોગ્ય ચાજ ્વ નક્ડી કરી શકે છે.

જો હહમ રેખા ફેક્રી દ્ારા નન્યુ્તત બિિંદુ સુધી પહોંચતી નથી, તો રેફ્રિજન્ટ 
ઉમેરવું જોઈએ અને ઊલટંુ. જો હહમ નન્યુ્તત બિિંદુથી આગળ િધે તો 
રેફ્રિજન્ટને દૂર કરવું જોઈએ.

જો હહમ રેખા ફેક્રી દ્ારા નન્યુ્તત બિિંદુ સુધી પહોંચતી નથી, તો રેફ્રિજન્ટ 
ઉમેરવું જોઈએ અને ઊલટંુ. જો હહમ નન્યુ્તત બિિંદુથી આગળ િધે તો 
રેફ્રિજન્ટને દૂર કરવું જોઈએ.

રેફ્રિજન્ટ િીક શયોિવયાની પદ્ધતતઓ (Refrigerant leak detection methods)
ઉદે્શ્્યયો:  આ પાઠના અતંે તમે સમથ્વ હશો
• સસસ્ટમ ખયાિી કરવયા વવશે સમજાવયો
• ફરીથી એસેમ્બિી ક્યયા પછી િીક મયાટે તપયાસી રહ્ું છે
• િીક મયાટે તપયાસવું - દબયાણ પદ્ધતત
• િીસિ મયાટે તપયાસવું - વકે્ુમ પદ્ધતત
• ઓપરેટિટગ સસસ્ટમમધાં િીસિ કેવી રીતે શયોિવી તે જણયાવયો.

ફરીથી એસેમ્બિી પછી સિક મયાટે તપયાસી રહ્ું 

જ્યારે પણ સસસ્ટમ ખોલિામાં આિે છે અને ફરીથી એસેમ્િંલ કરિામાં 
આિે છે, ત્ારે તમે ્યુનનટને ફરીથી એસેમ્િંલ કરિા માટે જ ેકાય્વ ક્યુું હતું 
તે લીક પરીક્ષણ થયેલ હોવું જોઈએ. તમે સસસ્ટમ ખાલી કરો અને ફ્રચાજ ્વ 
કરો તે પહેલાં, કોમ્પ્રસેર ચાલતું ન હોય તે સાથે સસસ્ટમ પર દિંાણ કરો. 
દિંાણનું દસથી પંદર psi હોવું જોઈએ

પુરતું. સસસ્ટમ ચાજ ્વ કરતી િખતે તમે ઉપયોગ કરશો તે રેફ્રિજન્ટનો 
ઉપયોગ કરો. જો સસસ્ટમ મોટડી હોય, તો તમે રેફ્રિજન્ટના ખચ્વને િંચાિિા 
માટે નાઈટટ્ ોજન અથિા સંકુચચત હિાનો ઉપયોગ કરિા માગી શકો છો જ ે
િાતાિરણમાં લોહડી િહેશે.

સાબુ અને પાણીના સોલ્શુનનો ઉપયોગ કરીને, દરેક કનેક્શનને 
કાળજીપૂિ્વક તપાસો. સાંધાને ચકાસિાની અસરકારક રીત એ છે કે પાઈપ 
પર થો્ંુડ ખાિંોચચ્યું િંનાિિા માટે ્ડાિંરને પક્ડડી રાખવું, પછી ખાિંોચચયાને 
ધીમે ધીમે સાંધાની આસપાસ ખસે્ડો. ધીમે ધીમે, કાળજીપૂિ્વક અને સંપૂણ્વ 
રીતે કામ કરો. ઉતાિળમાં સાચિેલી થો્ડડી તમનનટો કૉલ િંેક અને સંપૂણ્વ 
નિો રેફ્રિજન્ટ ચાજ ્વ ખચચી શકે છે. જો એિી જગ્યાઓ છે જ ેતમે જોઈ શકતા 
નથી, તો કનેક્શનની પાછળ તમરર સ્ાનોનો ઉપયોગ કરો.

લીક થતા યાંવરિક જો્ડાણો (ફ્લેર અથિા કમ્પ્રશેન ફડીટીંગ્સ) સસસ્ટમમાં 
દિંાણ સાથે ક્ડક થઈ શકે છે. બે્ઝ્્ડ કનેક્શન્સ લીક થિા માટે સસસ્ટમમાંથી 
દિંાણ દૂર કરવું અને જોઈન્ટ ફ્રપેર કરવું જરૂરી છે. સમારકામ પછી, લીક 
પરીક્ષણનું પુનરાિત્વન કરો
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જ્યાં સુધી તમને ખિંર ન પ્ેડ કે તમે િંનાિેલા દરેક સાંધા લીક ચુસ્ત છે. જો 
તમારા ્યુનનટને સર્િસ કરતા પહેલા રેફ્રિજન્ટ લીકેજનો કોઈ સંકેત મળ્યો ન 
હતો, તો સસસ્ટમમાં િંાકડીના કનેક્શન્સ િંરાિંર હોિાનું માનિામાં આિે છે.

િીક મયાટે તપયાસી રહ્ું છે: દબયાણ પદ્ધતત

અગાઉ િણ્વિેલ લીક-ચેક પદ્ધતત હંમશેા કામ કરશે, એમ ધારીને કે લીક 
જોઈન્ટ સુલભ છે અને સસસ્ટમમાં દરેક શંકાસ્પદ બિિંદુ તપાસિામાં આિે છે. 
કમનસીિંે, આ હંમશેા શક્ નથી. તે સાષ્કિંત કરિા માટે કે સમગ્ર સસસ્ટમ 
તેના દરેક ઇંચને તપાસ્યા વિના લીક ચુસ્ત છે, અમે કાં તો દિંાણ પરીક્ષણ 
અથિા િેક્ુમ પરીક્ષણનો ઉપયોગ કરી શકડીએ છીએ.

દિંાણ પરીક્ષણ ચલાિિા માટે, સમગ્ર સસસ્ટમને રેફ્રિજન્ટ, હિા અથિા 
નાઇટટ્ ોજન સાથે 20 થી 30 psi સુધી દિંાણ કરિામાં આિે છે. મેનીફોલ્્ડ 
ગેજ સાથે જો્ડાયેલ સસસ્ટમના ભૌતતક કદના આધારે, સસસ્ટમને 30 
તમનનટથી 1 કલાક સુધી અવ્યિસ્સ્ત િંેસિાની છૂટ છે. મેનીફોલ્્ડ ગેજ 
પર નોંધાયેલ દિંાણમાં શૂન્ય નુકશાન હોવું જોઈએ. દિંાણમાં સહેજ પણ 
ઘટા્ડો એ લીકને સૂચિે છે જ,ે સમયાંતરે, સસસ્ટમને નનષ્ક્રિય િંનાિશે.

દિંાણ પરીક્ષણ ચલાિિામાં ટાળિા માટે એક છટકંુ છે. જો ત્ાં મારિ નીચી 
િંાજુનું દિંાણ ફડીટીંગ હોય, તો રેફ્રિજન્ટ કેનમાંથી મારિ નીચી િંાજુનું દિંાણ 
થઈ શકે છે. જો સસસ્ટમમાં કોઈ લીક ન હોય તો પણ, એવું દેખાઈ શકે છે 
કે તમારી પાસે લીક છે. તેથી તમે લીક થિાની ખાતરી કરી શકો તે પહેલાં 
તમારે દિંાણને સમાન થિા દેવું જોઈએ. નીચી િંાજુનું દિંાણ કોમ્પ્રેસર 

િાલ્િ અને મીટરિરગ ઉપકરણ દ્ારા ઉચ્ચ િંાજુમાં લીક થશે. જો તે કેપ ટ્ુિં 
સસસ્ટમ છે, તો આમાં િધુ સમય લાગશે નહીં. જો તે TXV સસસ્ટમ છે, તો 
ઉચ્ચ અને નીચી િંાજુના દિંાણો સમાન ન થાય ત્ાં સુધી એક કલાક કે 
તેથી િધુ સમય લાગી શકે છે.

જો ત્ાં હાઇ અને લો-સાઇ્ડ એસિેસ ફડીટીંગ્સ િંંને હોય, તો સસસ્ટમ પર 
દિંાણ આિે તે પછી રેફ્રિજન્ટ કેન પરના િાલ્િને િંંધ કરો અને મેનીફોલ્્ડ 
ગેજ પર થો્ડડી સેકન્્ડો માટે િંંને િાલ્િ ખોલો. આ પરીક્ષણ શરૂ કરતા પહેલા 
ઉચ્ચ અને નીચી િંાજુના દિંાણ િચ્ચેના કોઈપણ તફાિતને મેનીફોલ્્ડ દ્ારા 
સમાન થિા દેશે. પછી કોઈપણ ્ડટ્ ોપ-ઇન પ્રશેર િાતાિરણમાં સલકેજ સૂચિે 
છે અને સસસ્ટમના એક વિભાગમાંથી િંીજા ભાગમાં આતંફ્રક સલકેજ નહીં.

પ્રશેર ટેસ્ટ એ સાષ્કિંત કરિા માટે ઉપયોગી છે કે તમારી સસસ્ટમ લીક ચુસ્ત 
છે, પરંતુ કોઈપણ લીકનું સ્ાન નનધયાફ્રત કરિામાં તમને મદદ કરિામાં તે 
કોઈ મૂલ્યિાન નથી.

િીક મયાટે તપયાસી રહ્ું છે: વકે્ુમ પદ્ધતત

સલક માટે તપાસિાની િેક્ુમ પદ્ધતત દિંાણ પદ્ધતત જિેી જ છે. સસસ્ટમ પર 
િાતાિરણીય દિંાણ કરતાં િધુ દિંાણ કરિાને િંદલે, અમે Hg માં 30 
નું િેક્ૂમ ખેંચીએ છીએ. સસસ્ટમમાં હિાના કોઈપણ સલકેજથી િેક્ૂમમાં 
નુકસાન થશે. શૂન્યાિકાશ પરીક્ષણ સાથે આ પદ્ધતતથી આપણે િાતાિરણ 
અને સસસ્ટમ િચ્ચે મહત્મ દિંાણનો તફાિત 14.7 પીએસઆઈ િંનાિી 
શકડીએ છીએ, જો કે અમારી પાસે એક સાધન ઉપલબ્ધ છે જ ેદિંાણમાં 
ફેરફાર (િેક્ુમ) ને સમજિામાં મેનીફોલ્્ડ ગેજ કરતાં િધુ સંિેદનશીલ છે. 
(ફ્ફગ 2) માઇરિો ગેજ માટે હૂક અપ િંતાિે છે. માઈરિોન એ મીટરના દસ 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.81 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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લાખમા ભાગની લંિંાઈનું એકમ છે. માઇરિોન ગેજ શૂન્યાિકાશ સે્લને 29 
Hg અને 30 in Hg િચ્ચ ે25.400 માઇરિોનમાં ફેલાિે છે, તેથી તે લીકેજને 
કારણે શૂન્યાિકાશમાં નાનામાં નાના ફેરફારને પણ સરળતાથી શોધી શકે 
છે.

માઇરિોન પરીક્ષણ સાથે, જો સસસ્ટમમાં ભેજ હોય તો લીક છે તે વિચારિામાં 
તમે મૂખ્વ િંનાિી શકો છો. પરીક્ષણના ઊં્ડા શૂન્યાિકાશ હેઠળ, ફ્ફલ્ર 
્ડટ્ ાયરમાં રાખિામાં આિતી અથિા તેલમાં ઓગળેલા ભેજનું િંાષ્પીભિન 
થશે, જ ેલીક થિાને કારણે િેક્ૂમના સમાન નુકશાનનું કારણ િંનશે. તેથી, 

દિંાણમાં િધારો અટકે છે (ભેજ) અથિા જો તે સતત િધારો કરે છે (લીક 
સૂચિે છે) તે નક્ડી કરિા માટે માઇરિોન ગેજ પરીક્ષણને 10 અથિા 15 
તમનનટ સુધી ચાલુ રાખિાની મંજૂરી આપો.

દિંાણ પદ્ધતતની જમે, આ પરીક્ષણ ફ્તત તમને કહડી શકે છે કે શું સસસ્ટમ 
ચુસ્ત છે. જો સસસ્ટમને ખાલી કરિાની અને માઇરિોન ગેજ િ્ેડ સલક માટે 
પરીક્ષણ કરિાની (ફ્ફગ 3) પદ્ધતત છે. નોંધ કરો કે િેક્ૂમ પંપને િંંધ કરતા 
પહેલા હાઇ-સાઇ્ડ િાલ્િ િંંધ કરિો આિશ્યક છે.

લીક, અન્ય પરીક્ષણોનો ઉપયોગ લીકના સ્તોતને શોધિા માટે થિો જોઈએ.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.14.81 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.14.82 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - રેફ્રિજન્ટ

રેફ્રિજન્ટની પુનઃપ્યાપ્્તત (Recovery of refrigerants)
ઉદ્દેશ્્યયો : આ પયાઠન અતંદે તમદે સમર્્થ હશયો
• વદેિનવયાલ્વનયો ઉપ્યયોગ કરવયાનયો હેતુ સમજાવયો
• વવવવિ પ્કયારનયા વદેિનવયાલ્વનું વર્્થન કરયો
• રેફ્રિજન્ટનયાપુનઃપ્યાપ્્તતનયા કયારર્યો જર્યાવયો
• પુનઃપ્યાપ્્તત, ફ્રસયા્યક્્લિિંગ અનદે પુનઃપ્યાપ્્તત વચ્દેનયો અર્્થ અનદે તફયાવત જર્યાવયો 
• પુનઃપ્યાપ્્તતમશીનયોનયા બધાંિકયામ અનદે કયા્ય્થનદે સમજાવયો.

વદેિનવયાલ્વનયો ઉપ્યયોગ કરવયાનયો હેતુ

વેધનવાલ્વનો ઉપયોગ પુનઃપ્ાપ્્તતિ, પરીક્ષણ અથવા હર્મેટિકલી સીલબંધ 
સસસ્ટર્ ચાર્ ્જ કરવા ર્ાિે લાઇનને િેપ કરવા ર્ાિે થાય છે. સાર્ાન્ય રીતિે, 
તિે સસસ્ટર્ને સેવા આપવા ર્ાિે ચાર્ ્જ વસૂલવા ર્ાિે રેફ્રિજરેશન લાઇન પર 
ઇન્સ્ટોલ કરવાર્ાં આવે છે. તિેનો ઉપયોગ રીડિિંગપ્શેર ર્ાિે ગેજને જોિંવા 
ર્ાિે પણ થઈ શકે છે.

તદે કેવી રીતદે કયા્ય્થ કરે છદે

વેધનવાલ્વનેરેફ્રિજરેશનટ્ુબિબગ સાથે જોિંવાર્ાં આવે છે, ર્ ેબુશિશગગાસે્િ 
દ્ારા સીલ કરવાર્ાં આવે છે અને ટ્ુબનેિેપરેિંસોયથીવીંધવાર્ાં આવે છે. 
જ્ારે વાલ્વ પરની અખરોિનેસસસ્ટર્ર્ાં પ્વશે આપવા ર્ાિે કિંક કરવાર્ાં 
આવે ત્ારે વાલ્વ એસેમ્બલીનો એક ભાગ, તિીક્ષણ સોય ટુ્બિબગનેવીંધે છે. 
કેિલાક વેધન વાલ્વ, શે્િંર વાલ્વ સર્વસ પોિ્જ  દ્ારા સસસ્ટર્ર્ાં પ્વશે પૂરો 
પાિેં છે. અન્ય લોકો એક જગંર્ વાલ્વ સે્ટર્ પાછળ બેસીને સસસ્ટર્ર્ાં પ્વશે 
પ્દાન કરે છે.

િંયાઇન વદેિનઍક્દેસ

કયોપરસદેડિં

બ્દેઝ/ટેપર (ફ્ફગ 1)

ઓ-રિરગ સીિં

રેખયા વદેિન (ફ્ફગ 2)

દબાણ હેઠળ સસસ્ટર્ો ર્ાિે ઝિંપી સ્વચ્છ ઍક્ેસ.

ચોક્કસ ટ્ુબનાકદને ર્ેચ કરવા ર્ાિે આઠ શરીરના કદ. કઠણ સ્ટટીલ વેધન 
સોય. કેપ સાથે સજ્જ. કોર lb ર્ાં 2.9-2.96 પર પ્ી-િોર્ક્જ .

ઉપલબ્ધ કદ - 1/4”, 5/16”, 3/8”, 1/2”, 5/8”, 3/4”, 7/8”, 1-1/8” (6, 8, 
10 , 12, 16, 20, 22, 28 ર્ીર્ી)

સ્પસ્પ્ગ લોિેંિં સોય આપોઆપ બેક-સીિ બનાવે છે ર્ ેલીક પ્ૂફ સીિ બનાવે 
છે. 100% પ્તતિબંધ મુક્તિ. સરળ સ્ાપન.

બે ર્ોિંલ ¼”, 5/16”, 3/8”, ½” અને 5/8” OD ટ્ુબિબગ ફ્ફિ છે.

ઉપલબ્ધ ર્ાપો

વણ્જન

1/4” - 3/8” - લાઇન વેધન વાલ્વ

1/2” અને 5/8” - લાઇન પપયર્સસગ વાલ્વ

સેવા અથવા નનયંત્રણ

E-Z ટેપર (ફ્ફગ 3)

પયાર્ી અનદે રેફ્રિજન્ટ િંયાઇન પર ઉપ્યયોગ કરયો

એકે્સપોિ્જ  દ્ારા સર્વસ કરતિી વખતિે બેકસીિીંગસે્ટર્ દ્ારા લાઇન 
પ્તતિબંધ દૂર કરો અથવા પ્વાહ નનયંત્રણ ર્ાિે વાલ્વનો ઉપયોગ કરો. શાખા 
જોિંાણ ઉર્ેરવા ર્ાિે, વાલ્વ બંધ કરો અને વાલ્વ કોર દૂર કરો. સે્ટનલેસ 
સ્ટટીલ વેધન સોય.

વાલ્વ 3/16” થુ્ 3/8” અને તિેર્ના ર્ેટિરિક સર્કક્ષ OD ટુ્બના કદર્ાં 
બંધબેસે છે. ટ્ુબ પર સ્વ-સંરેખખતિ કરો. બબલ્ટ-ઇન ફ્લો ચેક ર્ાિે વાલ્વ 
કોર. કેપ સાથે સજ્જ.

રેફ્રિજન્ટપુનઃપ્યા્તત કરવયાનયા કયારર્યો

સીએફસી અને એચસીએફજી ર્વેા રેફ્રિજન્્ટ્સ વાતિાવરણર્ાં પ્વશેી 
શકાતિા નથી કારણ કે તિે સ્ટરિેિોસ્ફિયરર્ાં ઓઝોન અવક્ષયનું કારણ બને 
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રીતિે ઉપયોગર્ાં લેવાતિારેફ્રિજન્ર્ાંદૂષકોને સાફ કરીને, તિેલ અલગ કરવાની 
પ્ફ્રિયાનો ઉપયોગ કરીને અને ઉપકરણોર્ાંથી એક અથવા બહુપવધ પાસ 
દ્ારા ઘિાિંવાનો થાય છે ર્ ેભેજ, એસસફ્િંિટી અને રજકણોઘિાિેં છે, ર્રે્ 
કે બદલી શકાય તિેવા કોર ફ્ફલ્ટર િંરિ ાયર. ફરીથી દાવો કરો: શદુ્ધતિા ર્ાિે 
વપરાયેલરેફ્રિજન્ને ફરીથી પ્ફ્રિયા કરવા ર્ાિે

નવા ઉત્પાદન (ગેસ) પવખશષ્િતિાઓની સર્કક્ષ ર્ ેનનસ્યંદન વગેરે દ્ારા પ્ા્તતિ 
કરી શકાય છે.

પુનઃપ્ાપ્્તતિપદ્ધતતિઓ

I નનબ્રિય પદ્ધતતિઓ (કોઈ બાહ્ય પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્શીનનો ઉપયોગ થતિો 
નથી) (ફ્ફગ 4)

છે અને ગ્લોબલવોર્મર્ગર્ાં પણ ફાળો આપે છે. એચએફસીરેફ્રિજન્ને પણ 
તિેર્ની ગ્લોબલવોર્મર્ગસંભપવતિતિાને કારણે વેન્ટન્ગ ન કરવું જોઈએ.

રેફ્રિજન્ અથવા સંયોજન “x” ની ઓઝોન અવક્ષયસંભપવતિતિા એ CFC-11 
ના સર્ાન સમહૂ દ્ારા નાશ પાર્ેલા ઓઝોનનાજથ્થા સાથે સંયોજન “x” ની 
નનસચિતિ ર્ાત્રા દ્ારા નાશ પાર્ેલા ઓઝોનનો ગુણોત્તર છે.

ગણતિરી

આર્, CFC-11 નો ODP વ્યાખ્ા પ્ર્ાણે 1.00 છે.

કમ્પાઉન્િં (ગ્ીન હાઉસ ગેસ)ની ગ્લોબલવોર્મર્ગપોિેન્શિયલ અને 
GWP તિરીકે ઓળખાય છે, તિે સર્યગાળા દરતર્યાન (100 વષ્જ) 
દરતર્યાન ગ્ીન હાઉસ ગેસના એક-યુનનિ દળર્ાંથી CO2 ના એકર્ 
સમહૂનાગ્લોબલવોર્મર્ગનો ગુણોત્તર છે. ). CFC, HCFC અને HFC એ બધાને 
ગ્ીન હાઉસ ગેસ ગણવાર્ાં આવે છે.

સાર્ાન્ય રીતિે વપરાતિારેફ્રિજન્ના ODP અને GWP નીચે આપેલ છે. 
રેફ્રિજન્ ODP GWP

R-11 (CFC) 1.00 3800

R-12 (CFC) 1.00 8100

R-22 (HCFC) 0.05 1700

R-134a (HFC) 0.00 1300

R-290 (H.C.) 0.00 3

R-600a (HC) 0.00 3

વ્યાખ્ાઓ

પુનઃપ્ા્તતિ: ઉપકરણર્ાંથી કોઈપણ સ્સ્તતિર્ાં રેફ્રિજન્ને દૂર કરવા અને 
કોઈપણ રીતિે ઘણાને પરીક્ષણ/પ્ફ્રિયા કયયા પવના બાહ્ય કને્નરર્ાં સ્ટોર 
કરવા.

ફ્રસાયકલ:ઉપકરણર્ાંથીરેફ્રિજરન્ કાઢવા અને રેફ્રિજરન્ ગેસ ઉત્પાદકો 
દ્ારા પૂરા પાિંવાર્ાં આવેલ મૂળ રેફ્રિજન્નીશદુ્ધતિાનેઓગાળ્યા પવના 
ફરીથી ઉપયોગ ર્ાિે રેફ્રિજરન્ સાફ કરવું. ફ્રસાયક્ક્લગનો અથ્જ સાર્ાન્ય 

(a) ચાર્ ્જ સ્ળાંતિર

(i) સસસ્ટર્ અને ફ્રકવરી સસસલન્િંર વચ્ેના દબાણર્ાં કુદરતિી તિફાવતિને 
કારણે રેફ્રિજન્ની ટહલચાલ થાય છે.

(ii) દ્ારા પ્ફ્રિયાને ઝિંપી બનાવી શકાય છે

(a) પુનઃપ્ાપ્્તતિસસસલન્િંરને ખાલી કરવું.

(b) ફ્રકવરીસસસલન્િંરને બરફના સ્નાનર્ાંમૂકો.

(c) સસસ્ટર્ર્ાંગરર્ીનો પુરવઠો.

(b) સસસ્ટર્નાકમ્પ્શેનકોમ્પ્ેસરનો ઉપયોગ

હૂક-અપ ચાર્ ્જ સ્ાનાંતિરણ ર્ાિે અગાઉનાિંાયાગ્ાર્ની ર્રે્ જ હશે પરંતુ 
ર્ેનીફોલ્િંની ઊંચી બાજુ સસસ્ટર્ની ઉચ્ બાજુ સાથે જોિંાયેલ હશે. 
સસસ્ટર્નાકોમ્પ્ેસરનો ઉપયોગ રેફ્રિજન્ને વરાળ તિરીકે બહાર કાઢવા 
ર્ાિે થાય છે જો કોમ્પે્સર પર સર્વસ વાલ્વનો ઉપયોગ થતિો હોય અથવા 
કન્િેંન્સર બહાર નીકળતિા પ્વાહટી તિરીકે. જ્ારે રેફ્રિજન્ને વરાળ તિરીકે 
બહાર કાઢવાર્ાં આવે છે ત્ારે રેફ્રિજન્પુનઃપ્ાપ્્તતિસસસલન્િંરર્ાં ઘટ્ટ થશે ર્ ે
બરફની િંોલર્ાં ઓછા તિાપર્ાને રાખવાર્ાં આવે છે.

સસસ્ટર્નાકોમ્પ્ેસરને નુકસાન ન થાય તિે ર્ાિે તિેને O psig (એિલે કે 
વાતિાવરણનું દબાણ) નીચે ચાલવું જોઈએ નહીં. ર્ોિા ભાગના રેફ્રિજન્ આ 
રીતિે પુનઃપ્ા્તતિ થયા હોવા છતિાં, સસસ્ટર્ હજુ પણ નોંધપાત્ર ચાર્ ્જ ધરાવે 
છે. બાકટીનારેફ્રિજન્નેપુનઃપ્ા્તતિ કરવા ર્ાિે વધારાની પદ્ધતતિની જરૂર પિંશે. 
R12, R-22 ર્વેા રેફ્રિજન્ની અસરકારક પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્ાિે સસસ્ટર્કોમ્પ્ેસરને
વાતિાવરણીયદબાણથી નીચે કાર્ કરવું પિેં છે અને આ હર્મેટિકકોમ્પ્ેસરને 
નુકસાન પહોંચાિંટી શકે છે ર્ ે ર્ોિર પવન્ન્િંગ્સને ઠંિું કરવા ર્ાિે રેફ્રિજન્ 
વરાળ પર આધાર રાખે છે. તિેથી રેફ્રિજન્ની ઊંચી િકાવારી કાઢવા ર્ાિે 
ખાસ ‘પુનઃપ્ાપ્્તતિએકર્ો’ની જરૂર પિેં છે.
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II. પુનઃપ્યાપ્્તતની સફ્રિ્ય પદ્ધતતઓ

પુનઃપ્યાપ્્તત મશીનયો (ફ્ફગ 5)

(a) બયાષ્પ પુનઃપ્યાપ્્તત

રેફ્રિજન્ને સાર્ાન્ય રીતિે ફ્રકવરી ર્શીન દ્ારા સસસ્ટર્ર્ાંથી વરાળ તિરીકે 
પુનઃપ્ા્તતિ કરવાર્ાં આવે છે ર્રે્ાં સાર્ાન્ય રીતિે કોમ્પે્સર હોય છે (ર્ાત્ર 
વરાળને નનયંપત્રતિ કરી શકે છે). કોમ્પ્ેસરર્ાંથી ફ્િંસ્ચાર્ ્જ વરાળ કન્િેંન્સર તિરફ 
વહે છે જ્ાં રેફ્રિજન્કન્િેંન્સ થાય છે અને સંગ્હ ર્ાિે પુનઃપ્ાપ્્તતિસસસલન્િંરર્ાં 
જાય છે.

પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્શીનનું સરળ લેઆઉિ નીચેના સે્ચર્ાંવણ્જવેલ છે. પુનઃપ્ાપ્્તતિ 
એકર્નો ઉપરોક્તિ આકૃતતિ બતિાવે છે:

(a) રેફ્રિજરેશનસસસ્ટર્ર્ાંથીવરાળનેફ્રકવરી યુનનિના કોમ્પે્સર દ્ારા 
િંરિ ાયર અને ઓઈલસેપરેિર દ્ારા ચૂસવાર્ાં આવે છે. તિળળયેથી અલગ 
તિેલ પાછંુ ખેંચવાર્ાં આવે છે.

(b) સંકુચચતિ વરાળ પછી બીજા તિેલ પવભાજકર્ાંથી પસાર થાય છે, જ્ાં 
કોમ્પ્ેસરનું તિેલ અલગ થાય છે અને સોલેનોઇિં વાલ્વ દ્ારા કોમ્પે્સરર્ાં 
પરતિ આવે છે.

(c) સંકુચચતિ વરાળ પછી ફેન કૂલ્િંકન્િેંન્સરર્ાંથી પસાર થાય છે અને 
કન્િેંન્્સ્િં પ્વાહટી ફ્રકવરીસસસલન્િંરર્ાં જાય છે.

(b) વરાળ અને પ્વાહટી પુનઃપ્ાપ્્તતિ (પશુ-પુલ) (ફ્ફગ 6)

5 આ ર્ાિે, પ્વાહટી અને વરાળ વાલ્વ ધરાવતિા પવખશષ્િ 
પુનઃપ્ાપ્્તતિસસસલન્િંરની જરૂર છે.

6 પ્વાહટી પુનઃપ્ા્તતિ થયા પછી પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્શીનનો ઉપયોગ પરંપરાગતિ 
વરાળ પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્શીન તિરીકે થાય છે ર્નેું વણ્જન ‘વેપરફ્રકવરી’ એિલે 
કે (a) હેઠળ કરવાર્ાં આવે છે.

આ પદ્ધતતનયો ઉપ્યયોગ મયાત્ર રેફ્રિજરેશનસસસ્ટમ્સ મયાટે જ ર્ઈ 
શકે છદે જ દેમધાં પ્વયાહી (ફ્રસીવર પર રિકગ વયાલ્વ) અનદે વરયાળ મયાટે 
અિંગ આઉટિંદેટ હયો્ય છદે.

ખયાસ ફ્રકવરી સસસિંન્ડર (ફ્ફગ 7)

પ્વાહટી પુનઃપ્ાપ્્તતિ

પ્વાહટી પુનઃપ્ાપ્્તતિપુનઃપ્ાપ્્તતિનીઝિંપર્ાં વધારો કરે છે અને પુનઃપ્ાપ્્તતિ એકર્ 
પર ઓછો તિાણ મૂકે છે. થોિંટી ર્ોિટી સસસ્ટર્ોર્ાં, ‘પશુ-પુલ’ સલસ્ક્વિંફ્રકવરી 
પદ્ધતતિ તિરીકે ઓળખાતિી સાર્ાન્ય પદ્ધતતિનો ઉપયોગ થાય છે.

1 પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્શીનનો ઇનિેકપુનઃપ્ાપ્્તતિ સસસલન્િંર પર વરાળ ફ્ફટિિગ 
સાથે જોિંાયેલ છે.

2 પુનઃપ્ાપ્્તતિ ર્શીનનું આઉિલેિરેફ્રિજરેશનસસસ્ટર્ના બાષ્પ જોિંાણ 
સાથે જોિંાયેલ છે.

3 આર્ પુનઃપ્ાપ્્તતિ એકર્નું કોમ્પ્ેસર ફ્િંસ્ચાર્ ્જ, કન્િેંન્સરને પસાર કરીને 
અને રેફ્રિજરેશનસસસ્ટર્ના વરાળ પોિ્જર્ાં ઉચ્ દબાણનીવરાળનેપમ્પ 
કરે છે.

4 આર્ રેફ્રિજરેશનસસસ્ટર્ર્ાં દબાણ વધે છે અને ફ્રકવરીસસસલન્િંરર્ાં 
પ્વાહટી (રેફ્રિજરેશનસસસ્ટર્નાસલસ્ક્વિંઆઉિલેિવાલ્વર્ાંથી) દબાણ 
કરે છે.
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ફ્લોિસ્વીચ સાથે પવશષે પુનઃપ્ાપ્્તતિ સસસલન્િંર ર્ ેપ્વાહટીનું સ્તિર વોલ્ુર્ના 
80% કરતિાં વધી જાય ત્ારે પુનઃપ્ાપ્્તતિ એકર્ બંધ કરશે.

પુનઃપ્ાપ્્તતિ અને ફ્રસાયક્ક્લગ ર્શીનો (અંજીર 8 અને 9)

ઓવરિંીફ જુઓ, નીચદેનયા:

1) ન્ટસગલ પાસ પુનઃપ્ાપ્્તતિ અને ફ્રસાયક્ક્લગ ર્શીનની 
યોજનાકટીયરેખાકૃતતિ. 

2) ર્પ્લ્ટપાસપુનઃપ્ાપ્્તતિ અને ફ્રસાયક્ક્લગ ર્શીનની યોજનાકટીય.

ફ્રસાયક્ક્લગ રિર્ (ફ્ફગ 10):આ પ્ફ્રિયા રેફ્રિજન્ર્ાંથી ભેજ, હવા અને 
બાકટીનાએસસિંને દૂર કરે છે. સલસ્ક્વિં પંપ, સલકેજનેરોકવા અને ગરર્ીનું 

ઉત્પાદન ઘિાિંવા ર્ાિે ચુંબકટીય રીતિે જોિંાયેલું છે, ફ્ફલ્ટર-િંરિ ાયર યુનનિ દ્ારા 

રેફ્રિજન્ટનદે ફરે છદે. આ

જ્ાં સુધી રેફ્રિજન્ સ્વચ્છ, શુષ્ક અને પુનઃઉપયોગ ર્ાિે ન હોય ત્ાં સુધી 
ફ્રસાયક્ક્લગપ્ફ્રિયાનેપુનરાવર્તિતિ કરવાર્ાં આવે છે. હવા શુબદ્ધકરણ સૂચક 
િાંકટીર્ાં હવાની હાજરી દ્ારા બનાવેલ દબાણ તિફાવતિો શોધી કાઢે છે. હવા 
જાતિે શદુ્ધ કરવાર્ાં આવે છે.
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તિેલ ઓછંુ રેફ્રિજન્ફ્રકવરી યુનનિ (ફ્ફગ 11)

વવશદેષતયા

• પ્વાહટીને િંાયરેક્ટ પમ્પ કરે છે

• પેિન્ પંપ આઉિ લક્ષણ

• 1/2 H.P. તિેલ-ઓછંુ કોમ્પે્સર

• ઇલેક્ક્ટરિકલ કોિં્જ  વીંિો

• EPA અને ARI પ્ર્ાણણતિ (બાકટી)

• R410A સુસંગતિ

• વાપરવા ર્ાિે સરળ

• આકષ્જક કોમ્પકે્ટ ફ્િંઝાઇન

• પોિટેબલ/હળવા વજન

• શાંતિ કાર્ગીરી

અરજીઓ

• કોર્ર્શયલ A/C 

• કોર્ર્શયલરેફ્રિજરેશન

• રૂફ િોપ યુનનિ્ટ્સ 

• આઈસ ર્શીનો

• રહેણાંક A/C 

• ઉપકરણો

પાવર: 8A, 115V, 60Hz, 1PH

વજન: 35 lbs

પફ્રર્ાણ: 15” H x 101/2” W x 18” D

ઉપલબ્ધ: 4A, 220V, 50Hz, 1PH
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સીધો 
પ્રવાહી
્ેફ્્રજનરટ

પુશ/પુલ
ફલફ્રવડ્ેફ્્ર 
જનરટ્ેટ 
(lbs/min.)

વ્ાળ
્ેફ્્રજનરટ
પુનઃપ્રાફપરિ 
દ્ (lbs/min.)

બંધ
શૂનરયાવ્ાશ

જીએસ 
2000

3.75 સુધી
એલબીએસ
/મફનફટ

10 lbs/મફનફટ 
સુધી.

0.33 સુધી
એલબીએસ/
મફનફટ

20°

રેટ્ર યોફ્ફટ CFC એ HFC સયાર્દે ઘરેલું રેફ્રિજરેટર ભર્ુું (Retrofit CFC filled domestic Refrigerator 
with HFC’)
ઉદ્દેશ્્ય: આપાઠના અતંિે તિર્ે સર્થ્જ હશો
• HFC -134a રેફ્રિજન્ટ સયાર્દે CFC ભરેિં બયોટિં કૂિંરરેટ્ર યોફ્ફટસમજાવયો.

HFC 134a રેફ્રિજન્ સાથે CFC ભરેલી બોિલનુંફ્રિરિ ોફ્ફટિિગ

રેિરિ ોફ્ફિ એ એવી પ્ફ્રિયા છે ર્રે્ાં યાંપત્રક ફ્ફટિિગનેકન્વિ્જ  કરીને અને 
સાવચતેિીનાં પગલાં લઈને ખાર્ીયુક્તિ CFC સસસ્ટર્ HFC 134a 
ચાર્િં્જ સસસ્ટર્ર્ાં બદલી શકાય છે.

એચએફસીને CFC એ્તલાયન્સરેિરિ ોફ્ફિ કરવાની સલાહ આપવાર્ાં આવતિી 
નથી, કારણ કે ર્ોિા ભાગના ઘિકોનાફ્ર્તલેસર્ેન્ની ઊંચી ડિકર્તિને 
કારણે. HFCs સાથે ફ્રિરિ ોફ્ફિ કરવા ર્ાિે પહેલા રેફ્રિજરેિરનેઍક્ેસ 
કરો. જો હાલની CFC ભરેલી સસસ્ટર્ સારી સ્સ્તતિર્ાં છે. CFC થી HFC 
રેફ્રિજન્ર્ાંફ્રિરિ ોફ્ફિ કરવાની જરૂર નથી.

અને જો બોિલ કૂલરર્ાં સર્સ્યા હોય તિો જ્ાં સીલબંધ એકર્ ખોલવાનું 
હોય (ગેસની અછતિ, ગેસ લીક, ફ્ફલ્ટર િંરિ ાઇવરોઅવરોચધતિ હોય તિેવા 
ફ્કસ્સાર્ાં). નીચેની કાય્જવાહટી અને સાવચતેિી રાખવાની રહેશે.

વેકુ્ર્ પંપ, ફ્રકવરી ર્શીન ર્વેા ઉપયોગર્ાં લેવાતિા સાધનો સ્વતિંત્ર હોવા 
જોઈએ (એચએફસી યુનનિ ર્ાિે વેક્ૂર્ પંપ અને ફ્રકવરી ર્શીન ર્વેા અલગ 
સાધનો ફાળવવાના રહેશે). ચાર્સર્ગ અને ઓઈલચાર્સર્ગ ર્ાિે ઉપયોગર્ાં 
લેવાતિાહોઝ અને સાધનો HFCs યુનનિ ર્ાિે અલગ હોવા જોઈએ. કારણ 
કે CFC અથવા HC નો ઉપયોગ કરીને અન્ય એકર્ સાથે ઉપયોગ કરવાર્ાં 
આવે તિો આ સાધનો રિોસ દૂળષતિ થાય છે. ઉપરાંતિ, એચએફસીર્ાં વપરાતું 
તિેલ હાઇગ્ોસ્ોપપક (ઉચ્ ભેજ શોષક) છે. આથી સાધનો અને સાધનોનો 
ઉપયોગ કરતિી વખતિે કિંક તિકેદારી અને એકાગ્તિા રાખવી

હવે પપયસ્જવાલ્વને ચાર્ ્જ લાઇન સાથે જોિંો અને ફ્રકવરી ર્શીનને ચાર્ ્જ 
લાઇન સાથે જોિંો અને સસસ્ટર્ર્ાં CFC12 પંપ કરો.

ટુ્બિબગકિરનો ઉપયોગ કરીને ખુલ્લી કોપરટ્ુબનેકાપીને કોમ્પ્ેસર (લેગ 
બોલ્ટ, ર્ોિર લીિં્ટ્સ દૂર કરવું) દૂર કરો. કન્િેંન્સર, કેખશલરીટ્ુબ અને 
ફ્ફલ્ટર સ્ટરિેનર પણ બહાર કાઢો. સસસ્ટર્ર્ાં ભેજ ન આવે તિે ર્ાિે ઘિકો અને 
સસસ્ટર્નાકોપરટુ્બિબગના તિર્ાર્ છેિંાને તિાત્ાસલક ્તલગ કરો.

અને નવા કોમ્પે્સર સાથે બદલો ર્રે્ાં પોસલએસ્ટરઓઈલલુબરિકન્ હોય 
અને કોમ્પે્સરનુફં્િંસ્્તલસેર્ેન્ થોિંું ર્ોિંુ અને કોમ્પે્સરની અંદર હોય. કેિલીક 
્તલાસ્સ્ટક સાર્ગ્ી ર્ ેHFC અને POE તિેલ સાથે સારી રીતિે કાર્ કરે છે.

હવે પૂરતિા દબાણ સાથે સૂકા નાઇિરિ ોજનનો ઉપયોગ કરીને બાષ્પીભવન 
કરનારને ફ્લશ કરો અને છેિંાને ્તલગ કરો. નવા કન્િેંન્સર સાથે બદલો 20% 
વધારે ર્ોિંુ અને સસસ્ટર્ સાથે જોિંતિા પહેલા િંરિ ાયનાઇિરિ ોજનથી ફ્લશ કરો.

નવા પવકસસતિ કેખશલરીકિરનો ઉપયોગ કરીને, નવી કેખશલરીટ્ુબ કાપો, 
ર્ ેહાલના કદ કરતિાં 20% ર્ોિટી છે. શુષ્ક નાઇિરિ ોજન સાથે રુચધરકેખશકાને 
ફ્લશ કરો અને તિરતિ જ રિેશિઝગ દ્ારા સસસ્ટર્ સાથે જોિંાય છે.

અહીં નવા ફ્ફલ્ટર િંરિ ાઇવરનો ઉપયોગ કરવાર્ાં આવે છે (ર્ોલેક્ુલરસસવી 
પ્કાર) ર્રે્ાં વધુ ભેજ શોષવાની ક્ષર્તિા હોય છે અને ર્ોલેક્ુલર ચાળણી 
ફ્ફલ્ટર િંરિ ાઇવરો CFC-12 ર્ાં ઉપયોગર્ાં લેવાતિા સસસલકા ર્લે િંરિ ાયસ્જના 
ફ્કસ્સાર્ાં પવચારતિા નથી.

સસસ્ટર્ર્ાં નવા ફ્ફલ્ટરને જોિંો અને બધા સાંધાનેરિેઝ કરો અને 
િંરિ ાયનાઇિરિ ોજનનો ઉપયોગ કરીને પૂરતું દબાણ આપીને સસસ્ટર્ પર દબાણ 
કરો અને સાબુ-સોલ્શુનનો ઉપયોગ કરીને સસસ્ટર્ર્ાંલીક ચેક કરો. અને 
100% ખાતિરી કરો કે સસસ્ટર્ર્ાં કોઈ લીક નથી.

2 સે્ટજ રોિરી વેકુ્ર્ પંપનો ઉપયોગ કરીને 5 ર્ાઇરિોનનાવેક્ૂર્ર્ાંસસસ્ટર્ને 
ખાલી કરો, સસસ્ટર્ 10 તર્નનિ ર્ાિે વેક્ૂર્ ધરાવે છે તિેની ખાતિરી કરવા 
ર્ાિે વેક્ૂર્ને તિોિંો.

HFC 134a ગેસને આંખશક રીતિે ખોલીને કનેકે્ટિં તિર્ાર્ હોઝર્ાંથીરે્નીફોલ્િં 
વાલ્વ પર્ ્જ એર સાથે HFC 134a ગેસ સસસલન્િંરનેસસસ્ટર્ સાથે કનેક્ટ કરો. 
હવે સસસ્ટર્ને HFC 134a વિેં ચાર્ ્જ કરો અને ઈલકે્ટરિ ોનનકવેઈંગ ર્શીનનો 
ઉપયોગ કરીને ચાર્ ્જ થયેલ ગેસની ર્ાત્રાનું વજન કરો.

HFC 134a ની રકર્ નીચે મુજબ છે. HFC 134a ના આશરે 95% ચાર્ ્જ કરો 
ર્ ેસાર્ાન્ય રીતિે CFC-12 રેફ્રિજન્નો ઉપયોગ કરીને ચાર્ ્જ કરવાર્ાં આવે છે.

જો CFC-12 એ CFC 134a = 170 ગ્ાર્ ચાર્ ્જ કરેલ HFC 134a ના 180 
gms x 95% ચાર્ ્જ કરે છે (ચાર્સર્ગ સસસલન્િંર કેસલરિશેન દશયાવતું ફ્ફગ.1 
નો સંદભ્જ લો).

સક્શન દબાણ લગભગ 14 psig હોવું જોઈએ અને 200 psig પર ફ્િંસ્ચાર્ ્જ 
થવું જોઈએ. ચાર્ ્જ લાઇન સાથે જોિંાયેલહોસીસનેફ્િંસ્નેક્ટ કરો અને પપન્ચ 
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ઓફ ્તલાયરનો ઉપયોગ કરીને, બે જગ્યાએ ચાર્ ્જ લાઇનનેફ્રિર્ કરો અને 
રિેશિઝગ દ્ારા ચાર્ ્જ લાઇનનાછેિંાને સીલ કરો.

સાબુ-સોલ્શુનનો ઉપયોગ કરીને સસસ્ટર્નુંલીક પરીક્ષણ કરો અને 
રેફ્રિજરેિરને ચાલુ કરતિા પહેલા, લીક ર્ાિે તિપાસવાર્ાં આવેલા તિર્ાર્ 
સાંધાઓને સાફ કરવાની કાળજી લો. રેફ્રિજરેિર શરૂ કરો, તેિને લોિં કરો 
અને ઇન્ચ્છતિ ઠંિંક પ્ા્તતિ થાય ત્ાં સુધી અમુક નનધયાફ્રતિ સર્ય ર્ાિે 
ચલાવો. HFC 134a દશયાવતિી બોિલ પર લેબલ લગાવો.
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C G & M અભ્્યયાસ 1.15.83 & 84 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT -  ઇન્્સ્યયુલશેન

થમ્મલ ઇન્્સ્યયુલશેન સયામગ્રી (Thermal insulation material)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે તમે સક્ષમ થશો
• ઇન્્સ્યયુલટેીંગ સયામગ્રીનયું વર્્મન કરયો
• ઇન્્સ્યયુલશેન સયામગ્રીનરી મમલકત જર્યાવયો
• ઇન્્સ્યયુલટેીંગ સયામગ્રીનયા પ્રકયારયોનરી ્યયાદી બનયાવયો
• ઇન્્સ્યયુલશેન નયાખવયાનરી પદ્ધમત સમજાવયો
• ખયોટી ટયોચમ્યયાદયાનયા હેતયુનયું વર્્મન કરયો.

ઇન્્સ્યયુલેટીંગ સયામગ્રી

અત્તં ઓછી થમ્મલ વાહકતા ધરાવતી સામગ્ીને ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ી 
કહેવામાં આવે છે. એર-કન્્ડડિશ્ડડિ ઇમારતોમાંથી ગરમીનો પ્રવાહ દર 
(શશયાળામાં એર ક્ડડિડીશનીંગ માટેી મકાનથી બહાર અને ઉનાળામાં એર 
ક્ડડિડીશનીંગ માટેી મકાનમાંથી બહાર) રેફ્રિજન્ટ પ્લાન્ટ્ટ્ સ તેમજ હડીટિટીગ 
પ્લાન્ટ્ટ્ સનયું આર્થક સંચાલન હોઈ શકે છે.

ઘરેલયું રેફ્રિજન્ટ્ટ્સ, કેબબનેટી્ટ્સ, બરિન પાઇપ લાઇન્સ, રેફ્રિજન્ટ પાઇપ લાઇન્સ 
અને કોલ્ડિ સ્ોરેજ રૂમ માટેી વપરાતી ઇન્્સ્યયુલેટિટીગ સામગ્ી તેમજ વરાળ 
વહન કરતી પાઈપો, ગરમ હવા વહન કરતી નળડીઓ અને બોઈલર માટેી 
વપરાતી અવાહક સામગ્ી મયુખ્યત્વે ગરમીના પ્રવાહની તેમની ક્ષમતા માટેી 
પસંદ કરવામાં આવે છે. .

ત્ાં અસખં્ય પ્રકારની ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ી છે. અન્ય પફ્રબળો કે જ ેતેમની 
પસંદગીમાં ધ્યાનમાં લેવા જોઈએ તે ચોક્કસ એપ્પ્લકેશનો માટેી ઘણા 
ઇન્્સ્યયુલેટીરને દૂર કરે છે. ચોક્કસ હેતયુ માટેી ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ીની પસંદગી 
જરૂરી ગયુણધમમોની સખં્યા પર આધાફ્રત છે

ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ી. પસંદગી આર્થક અને માળખાકડીય વવચારણાના 
આધારે પણ કરવામાં આવે છે.

આદશ્મ ઇન્્સ્યયુલટેીંગ સયામગ્રીનયા ઇચ્છિત ગયુર્િમમો

આદશ્મ ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ીના જરૂરી ગયુણધમમો નીચે મયુજબ વણ્મવેલ છે:

ઓછી ગરમરી વયાહકતયા: થમ્મલ વાહકતા શક્ય તેટીલી હોવી જોઈએ જ ે
ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ીની જરૂરી જાડિાઈને ઘટીાડિશે. વવવવધ ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ 
સામગ્ીની વાહકતા પફ્રશશષ્ટીમાં આપવામાં આવી છે.

ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ીના ઘટીકોનો પ્રતતકાર, સ્થિતતથિાપકતા, કંપન અને 
મતદાન પ્રતતકાર પણ કેટીલીક એપ્પ્લકેશનો માટેી જરૂરી ગયુણધમમો છે.

સ્યા્યરીતયા: આતંફ્રક રાસાયણણક પ્રવનૃ્તિના પફ્રણામે અથવા આસપાસની 
પફ્રસ્થિતતઓના સંપક્મ ના પફ્રણામે સામગ્ીનયું વવઘટીન થઈ શકે છે. 
ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ીમાં ઉપરોક્ત પ્રવૃન્તિઓ માટેી ઉચ્ચ પ્રતતકાર હોવો 
આવશ્યક છે.

તયાકયાત: ઉપયોગમાં લેવાતી ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ીએ અમયુક સામગ્ીઓ પર 
આવતા દબાણનો સામનો કરવો જ જોઇએ. માળખાકડીય શક્ક્ત સામાન્ય રીતે 
લાકડિા અથવા રેિમવક્મ ના ઉપયોગ દ્ારા મેળવવામાં આવે છે.

હલકયો વજન: ભારે માળખાકડીય સભ્યોનો ઉપયોગ ટીાળવા માટેી આ જરૂરી 
છે. ઓટીોમોબાઈલ, રેલ્વે, દફ્રયાઈ અન ેએરોપ્લને તરીકે ચાલતા વાહનો માટેી 
ઉપયોગમાં લેવાતી રેફ્રિજરેશન અને એર ક્ડડિડીશનીંગ સસસ્મ માટેી આ વધયુ 
મહત્વનયું બની જાય છે.

પયાર્રી-જીવડાધાં:ઇન્્સ્યયુલટેીીંગ સામગ્ી દ્ારા શોષાયલે ભજે વાહકતા વધારે છે 
અને તાકાત ઘટીાડેિ છે. મયુક્ત પાણી અથવા પાણીની વરાળ તરીકે શોષણનો 
પ્રતતકાર કરતી સામગ્ી પસંદ કરવી જોઈએ. મોલ્ડિની વૃબધિને કારણે ભેજ 
શોષી લતેયું ઇન્્સ્યયુલશેન ઝડિપથી બગડેિ છે.

સનેનટરી: જતંયુઓના ઉપદ્રવ માટેી માધ્યમ પ્રદાન કરતી સામગ્ીન ેઇન્્સ્યયુલશેન 
તરીકે બાકાત રાખવી જોઈએ. વન્સપતત મળૂના ઇન્્સ્યયુલટેીરન ેજતંયુના ચોક્કસ 
્સવરૂપો માટેી ખોરાક તરીકે ગણવામાં આવ ેછે.

ગંિહીન:જ્ારે વન્સપતત સ્તોતોમાંથી મેળવેલી ભીની અથવા સૂકડી 
ઇન્્સ્યયુલેશન સામગ્ી હંમેશા સમયાંતરે વવઘટીનને આધધન હોય ત્ારે તે 
કોઈપણ પ્રકારની વાંધાજનક ગંધન ેદૂર કરવી જોઈએ નહીં. બાંધકામની પધિતત 
પર વવશષે ધ્યાન આપવામાં ન આવે તો આવી સામગ્ીમાં ગંધ આવી શકે છે.

ફયા્યર-પ્રૂફ: જ્ારે તનેો ઉપયોગ ફાયર-પ્ફૂ વેરહાઉસ માટેી થાય છે ત્ારે આ 
એક મહત્વપૂણ્મ પફ્રબળ છે.

કયુદરતરી સયામગ્રીમધાંથરી બનેલયા ઇન્્સ્યયુલેટરનયા પ્રકયાર

કૉક્મ  બયોડા્મ : ઝાડિમાંથી છાલને સૂકવીને દબાવીને મધ્યમ તાપમાને શેકવામાં 
આવે છે. આ પ્રફ્રિયા દરતમયાન, કયુદરતી ગમ ઓગળે છે અને ફેલાય છે, સમગ્ 
સમહૂને એકસાથે જોડેિ છે. જાડિાઈ 0.5 સે.મી.થી 1.5 સે.મી. સયુધી બદલાય છે. 
તે ગરમીના પ્રવાહનો પ્રતતકાર કરવામાં સક્ષમ છે કારણ કે તેમાં તેમની એક 
કોષની ફ્દવાલો દ્ારા એકબીજાથી અલગ થયલેા નાના હવા-કોષોના એકરૂપ 
સમહૂનો સમાવેશ થાય છે. પાલ્ો-બાક્મ  એ રેડિવયુડિની છાલમાંથી બનાવલે છૂટીક 
ઇન્્સ્યયુલશેન છે અને તે થમ્મલ ગયુણધમમોમાં કૉક્મ  બોડિ્મ  જવેયું જ છે.

સેલયોટેક્સ: સેલોટેીક્સ, માસલકડીની સામગ્ી, ફાયરપ્ૂફ ફાઇબર વોલ બોડિ્મ નયું 
ઉતિમ ઉદાહરણ છે જમેાં બેગાસે (શેરડિડીનો રસ કાઢડી નાખ્યા પછી) મયુખ્ય 
ઘટીક છે. સેલોટેીક્સના ઉત્પાદનમાં, તમામ દ્રાવ્ય પદાથમોને ઓગળવા માટેી 
રેસાને રાંધવામાં આવે છે અને ત્ારબાદ વોટીરપૂ્ફિફગ રસાયણો ઉમેરવામાં 
આવે છે. અંતતમ ઉત્પાદન ગંધહડીન પ્રકાશ સામગ્ી છે.

હયું  વવચયાર:આ સીબા વૃક્ષની સીડિપોડિમાં જોવા મળતા રેશમી ફાઇબર છે. 
ઘરગથ્્થયુ રેફ્રિજરેટીરની જરૂફ્રયાતો માટેીના ્સલેબ કેબબનેટીના પ્રકારને આધારે 
વવવવધ કદમાં બનાવવામાં આવે છે. તે છૂટીક ્સવરૂપમાં પણ વવવવધ હેતયુઓ 
માટેી વપરાય છે. તે એટીલયું હળવયું અને રંુવાટીડીવાળયું છે કે તે તેના વજનને કારણે 
જ સ્થિર થાય છે.

વયાળ લયાગે છે: આ ઢોરના વાળમાંથી બનાવેલ ઉચ્ચ કક્ષાની ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ 
સામગ્ી છે જનેે ચાદર જવેી મેટીમાં ધોઈ, સાફ અને સંકયુ ધચત કરવામાં આવી 
છે. હેર ફડીલ પેડિ્ટ્સના ્સવરૂપમાં લાગયુ કરી શકાય છે.

અવયાહક કયાગળયો: જો કે કાગળ પોતે એક અવાહક છે, તેનો ઉપયોગ 
સામાન્ય રીતે અન્ય અવાહક સામગ્ીને ભેજથી બચાવવા માટેી થાય છે. શ્ષે્ઠ 
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ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ પેપર એ છે કે જનેે ડિામરથી કોટેીડિ કરવામાં આવે છે જથેી તેમને 
વધયુ ટીકાઉપણયું અને ભેજ શોષણ માટેી ઉચ્ચ પ્રતતકાર મળે.

85% મેગે્શશ્યયા: તે મેગ્ેશશયાના હળવા કાબમોનેટીમાંથી બનાવવામાં આવે છે 
જમેાં લગભગ 15% એ્સબેસ્ોસ ફાઇબર ઉમેરવામાં આવે છે જથેી તાકાત 
મળે. આ સામગ્ીને મોલ્ડિ અને બેક કયયા પછી 300 ° સે તાપમાને વાપરી 
શકાય છે. તે ખૂબ જ સામાન્ય રીતે હડીટિટીગ સસસ્મ્સમાં વપરાય છે.

ઊન પ્રકયારનયા ઇન્્સ્યયુલટેર:ઊન, જમે કે ખડિક ઊન, ખનનજ ઊન, કાચ ઊન અને 
્સલેગ ઊન એ મયુખ્ય તત્વ કે જમેાંથી તેઓ રચાય છે, જમે કે ખડિક, કાચ, ્સલેગ 
અને ચોક્કસ પ્રકારના ખનનજોને પીગળડીને બનાવવામાં આવતી ઇન્્સ્યયુલેટિટીગ 
સામગ્ીને આપવામાં આવેલાં નામો છે. તતંયુમય ્સવરૂપમાં હવા, જ ેપછી તેઓ 
સામાન્ય રીતે જમીન પર હોય છે. તેઓ કાં તો તેમના છૂટીક ્સવરૂપમાં ભરવા 
અથવા ફ્દવાલ બોડિ્મ  બનાવવા માટેી બાઈ્ડડિર સાથે તમસશ્ત થાય છે.

ફયોઇલ્સ: ઇન્્સ્યયુલશેન તરીકે એલ્યુતમનનયમ ફોઇલનો ઉપયોગ રેફ્રિજરેટેીડિ 
રેલ કાર, બોડિ્મ  શશપ પર રેફ્રિજરેટેીડિ કમ્પાટી્મમને્ટ્ટ્સ, ઘરગથ્્થયુ કેબબનટેી અન ેઅન્ય 
એપ્પ્લકેશન્સમાં થાય છે જ્ાં ઓછયુ ં  વજન ઇપ્છિત હોય.

ખયાસ ઇન્્સ્યયુલટેીંગ સયામગ્રી: છેલ્લા દાયકા દરતમયાન વ્યાપક સશંોધન કાય્મ 
સાથે ઘણી ઉચ્ચ-ગયુણવતિાવાળડી ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ સામગ્ી વવકસાવવામાં આવી 
છે. તમેાંના કેટીલાકની અહીં ચચયા કરવામાં આવી છે 

સસસલકયા એરયોગલ: જ્ારે સસસલકા એક્વાગેલને સામાન્ય દબાણ પર ગરમ 
કરીને સૂકવવામાં આવે છે, ત્ારે તે મૂળ જથ્થાના લગભગ એક-પાંચમા 
ભાગ સયુધી સંકોચાય છે અને ઉત્પાદન જાણીતા સસસલકાજલે જવેયું જ છે. જો 
એક્વાજલેમાં પાણીને આલ્ોહોલથી બદલવામાં આવે છે અને પફ્રણામી 
ઉત્પાદનને ગંભીર દબાણ કરતાં વધયુ દબાણ સાથે આલ્ોહોલના નનણયાયક 
તાપમાને ગરમ કરવામાં આવે છે, તો સંકોચન દૂર થાય છે અને ઉત્પાદન 
લગભગ 90 kg/m3 ની જથ્થાબંધ ઘનતા સાથે છોડિડી દેવામાં આવે છે. 
સામગ્ીમાં સબમાઇરિોસ્ોવપક કદના અત્તં ઝીણા ધછદ્રો હોય છે અને તે 
ગણતરી કરવામાં આવે છે કે ધછદ્રનયું પ્રમાણ કયુલના લગભગ 94% જટેીલયું છે. 
આ સામગ્ીમાં કેટીલીક રસપ્રદ ગયુણધમમો છે. તે કોઈપણ જાણીતી સામગ્ીના 
સૌથી નીચા અહેવાલ K મૂલ્ય કરતાં ઓછયુ ં  K મૂલ્ય ધરાવે છે. પાઉડિર 
સસસલકાના ઉમેરા દ્ારા ઇન્્સ્યયુલટેીીંગ મલૂ્યન ેવધયુ ઘટીાડિડી શકાય છે જ ેસસસલકા 
એરોજલે દ્ારા ઇ્ડરિા-રેડિ રેફ્ડિયશેનના પ્રસારણને અટીકાવે છે. હાલમાં, આ 
સામગ્ી માત્ર પાવડિર ્સવરૂપમાં ઉપલબ્ધ છે.

ફયોમ ગ્લયાસ: ત ેસીલબધં ધછદ્રો સાથ ેધછદ્રાળયુ કાચ બ્લોક ઇન્્સ્યયુલશેન માટેીનયું 
વેપાર નામ છે. તે તેની માળખાકડીય શક્ક્તને કારણે બાહ્ય ફ્દવાલ અને ફ્લોર 
અથવા નીચા તાપમાનવાળા રૂમ માટેી યોગ્ય છે.

વમમીક્યુલેટ્સ: ત ેઅભ્રક (એલ્યુતમનનયમ, મગેે્શશયમ, સસસલકેટી) નયુ ં્સવરૂપ છે 
જ ેગરમ થવા પર તેના મૂળ જથ્થામાં અનેક ગણયું વવ્સતરે છે. કદ માટેી રિશિશગ 
અને ગ્ેફિડિગ કયયા પછી, સામગ્ી બેગમાં મૂકવામાં આવે છે અને થિાને રેડિવા 
માટેી તૈયાર છે.

ફયાઇબર ગ્લયાસ: એવયુ ંજાણવા મળ્્યયુ ંછે કે સમગ્ વવશ્વમાં ઉપલબ્ધ ઇન્્સ્યયુલશેન 
સામગ્ીની વવશાળ શે્ણીમાં તતંયુમય ઇન્્સ્યયુલશેન સામગ્ી સૌથી યોગ્ય અને 
કાય્મક્ષમ છે.

પ્લયાસ્ટિક ્સવરૂપયો: ફડીણવાળયું પ્લાસ્સ્ક આધયુનનક એર-કન્્ડડિશ્ડડિ ઇમારતો 
માટેી થમ્મલ ઇન્્સ્યયુલશેન તરીકે ઝડિપથી વવકસતી એપ્પ્લકેશન શોધી રહ્યું 
છે. આ સામગ્ીઓ તેમના ઓછા વજન અને ઉતૃ્ષ્ટી ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ ગયુણધમમો 
માટેી ઊંચી ફિકમત હોવા છતાં, પરંપરાગત ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ પધિતતઓમાં પ્રવશે 
કરે છે. સધૈિાંતતક માંગ ફોમ્ડિ પોસલસ્રીન અન ેપોલી્યયુરેથને્સની છે. જો કે, ફોમ્ડિ 
ફ્ફનોસલસસસ, વવનાઇલ અને એક્પોક્સાઇડિ્ટ્સ તાજતેરમાં વવવવધ વવશશષ્ટી 
એપ્પ્લકેશનો માટેી ક્ષેત્રમાં પ્રવશે્યા છે.

પયોસલટિરીન: પોલીસ્ડીરીન ફડીણ મોટીા ઉત્પાદન માટેી લગભગ કોઈપણ 
ઈપ્છિત આકારમાં પૂરા પાડિડી શકાય છે. મયુખ્યત્વે, સામગ્ી ફડીણવાળડી શીટી 
અથવા પાઇપ આવરણના ્સવરૂપમાં ઉપલબ્ધ છે અને કોલ્ડિ સ્ોરેજ રૂમ, 
ટીાંકડી અને જહાજો માટેી થમ્મલ ઇન્્સ્યયુલશેનનો ઉપયોગ થાય છે.

્યયુરેથેન: કઠોર ્યયુરેથેન ફોમ 1950 ના દાયકાના મધ્યથી ઔદ્ોન્ગક ઉત્પાદન 
તરીકે ઉપલબ્ધ છે. વત્મમાન સમયનો વવશ્વ વપરાશ (1978ના અહેવાલ 
મયુજબ) વાર્ષક 5,00,000 ટીનના દરે છે. આ સામગ્ીનો જબરજ્સત બલ્ 
ઇન્્સ્યયુલશેન માટેી વપરાય છે. લગભગ 35% રેફ્રિજરેશન અને 45% મકાન 
ઉદ્ોગમાં વપરાય છે. તે એર ક્ડડિડીશનીંગ ઉદ્ોગમાં સયુપર ઇન્્સ્યયુલશેન તરીકે 
ઓળખાય છે. પાઈપો, નળડીઓ, ફ્દવાલો, છત, ્સલેબની પફ્રતમતત, ભોંયરાઓ 
અને પડિદાની ફ્દવાલોને વવવવધ પ્રકારની નવી અને હાલની રચનાઓમાં 
ઇન્્સ્યયુલેટી કરવા માટેી સખત ્યયુરેથેન ફોમ વધયુને વધયુ ્સપષ્ટી કરવામાં આવે 
છે. આ સામગ્ીઓ પોસલસ્રીન કરતાં થોડિડી વધયુ મોંઘી હોય છે પરંતયુ તેમના 
ઉપયોગમાં શ્મના અથ્મતંત્રને કારણે, તે થમ્મલ ઇન્્સ્યયુલન્ટ તરીકે ઉપયોગમાં 
લેવાતા મયુખ્ય પ્લાસ્સ્ક ફડીણ છે.

થમમોકયોલ: તે સામાન્ય ઉપયોગમાં અપમાનજનક સામગ્ીમાંથી એક છે. 
તે ઓછી અને ઉચ્ચ ઘનતામાં ઉપલબ્ધ છે. આ 0.25” થી 5” ની વવવવધ 
જાડિાઈમાં ઉપલબ્ધ છે.

થમમોકોલ જરૂફ્રયાતના વવવવધ આકાર (મોલ્ડેિડિ)માં ઉપલબ્ધ છે.

થમમોકોલ (લાક્ષણણક રીતે) વરાળના ઓછા ટી્ર ાન્સતમશનને મંજૂરી આપે છે, 
જનેા કારણે ગરમીનો પ્રવશે ટંૂીકો થાય છે. આ તેની ઓછી/ઉચ્ચ ઘનતા સાથે 
બદલાઈ શકે છે.

તેને જરૂરી આકારમાં છરી વડેિ પણ ખૂબ જ સરળતાથી કાપી શકાય છે. 
થમમોકોલ લાંબા સમય સયુધી ઠંડિડી/ગરમીનો સામનો કરે છે.

ઇન્્સ્યયુલશેન સામગ્ીનયું ‘K’ પફ્રબળ (થમમોકોલ) અનયુસરે છે.

થમમોકયોલ -0.20 btu/hr Ft2 ફ્ડિગ્ી. f°/ઇંચ

ફયાઇબર ગ્લયાસ: ઉપરાંત, અકાબ્મનનક પદાથમો (રેતી, ડિોલોમાઇટી, ચૂનાના 
પત્થર) માંથી ઉત્પાફ્દત તેના માટેી ઉપયોગમાં લેવાતી એક અવાહક સામગ્ી. 
તાપમાનના તફાવતને કારણે ગ્લાસ ફાઇબર ઇન્્સ્યયુલશેન સંકોચતયું નથી.

450°C (842°C) સયુધીના ઊંચા તાપમાન માટેી વપરાતી આ ઇન્્સ્યયુલશેન 
સામગ્ી ફાઇબર ગ્લાસ ઉત્પાદનો આસપાસની હવામાંથી ભજેન ેશોષતી નથી.

કયાચનરી ઊન: સામાન્ય રીતે કાચની ઊનની સામગ્ી એ ્સતરોમાં ભારે પાતળડી 
વજનવાળડી વ્સતયુ હોય છે, નરમ (્સપશ્મ). તે વવવવધ કદમાં આવે છે (0.5” થી 
2.5” સયુધીની જાડિાઈ. તે તૂટેીલા કાચના ટીયુકડિા સાથે તમસશ્ત સફેદ, પીળા 
રંગોમાં આવે છે.

કાચની ઊનનયું સંચાલન કરવયું જોખમી અને હાનનકારક છે (જો તે શ્વાસ લેવામાં 
આવે તો). તનેા પર કામ કરતી વખત ેહંમશેા કાચની ઊનન ેમોજા અન ેગોગલ્સ 
(આખં) સાથે હે્ડડિલ કરવાની સલાહ આપવામાં આવે છે. તે વવવવધ ઘનતામાં 
પણ આવે છે.

કાચના ઊનનો બે પ્રકારનો ઉપયોગ થાય છે. નીચા તાપમાનના રેફ્રિજરેશન/
એર ક્ડડિડીશનીંગ હેતયુ માટેી ઉપયોગમાં લવેાતી કાચની ઊનનો એક પ્રકાર. અન્ય 
પ્રકારનો ઉપયોગ બોઈલર સામગ્ી (ગરમી નનવારણ) હેતયુઓ માટેી થાય છે.

ઇન્્સ્યયુલશેન સામગ્ીનયું ‘K’ પફ્રબળ:

ગ્લાસવૂલ: 0.230-.27 Btu/Hr Ft2 ફ્ડિગ્ી. F°/ઇંચ.

પફ:બાષ્પીભવક ટીાંકડીના બાહ્ય શરીર પર વોટીર કૂલરમાં વપરાતી સામગ્ીના 
ઇન્્સ્યયુલટેીીંગનો બીજો મોડિ.
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આ પ્રકારના ઇન્્સ્યયુલશેન માટેી ISO સાયનાઇડિ-R11 નામના બે રસાયણોનો 
ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, બંને પ્રવાહડી ્સવરૂપે બોટીલમાં (ઓછી ક્ષમતાઓ 
માટેી) અને કેનમાં (ઉચ્ચ ક્ષમતા માટેી) ઉપલબ્ધ છે.

બંને પ્રવાહડી (કેતમકલ્સ) ને હંમશેા ઠંડિયુ રાખવયું જોઈએ. જ્ારે બંનેને કને્ટનરમાં 
ઉમેરવામાં આવ ેછે અન ેથોડિડીવારમાં હલાવવામાં આવે છે ત્ારે ત ેફડીણવાળયું 
બને છે (શરૂઆતમાં પાતળયું અને જાડિયું  બને છે અને સખત બને છે (એકમ સાથે 
ચોંટીડી જાય છે).

આપણે ધ્યાન રાખવયું જોઈએ કે ઢંકાયેલી ટીાંકડીમાં હવાનયું અતંર ન હોય. તે 
ઉચ્ચ ઘનતા અને બાહ્ય ્સતરે અસમાન પૂણયાહયુતત સાથે ફડીણ બહાર આવે છે.

અમારા ઉત્પાદકો દ્ારા તેમના ઉત્પાદનો માટેી પફ (સામગ્ી) ઇન્્સ્યયુલશેનનો 
વ્યાપકપણ ેઉપયોગ કરવામાં આવ ેછે કારણ કે ત ેલાંબા સમય સયુધી તાપમાન 
જાળવી રાખે છે.

ઇન્્સ્યયુલેશનનો મયુખ્ય ગેરલાભ એ છે કે રસાયણો તમસશ્ત થાય અને 
હલાવવામાં આવે કે તરત જ તેને બાષ્પીભવક ટીાંકડીની બહાર બાષ્પીભવક 
કોઇલ (અથવા) પર રેડિવામાં આવે છે. જો સમય કરતાં વધી જાય તો ઉકેલ 
કને્ટનર પર જ ઘડિવાનયું શરૂ કરે છે અને નકામયું બની જાય છે.

બાષ્પીભવન કરનાર ટીાંકડીન ેલાકડિાના/સ્ડીલના બોડિ્મ  વડેિ સારી રીત ેઢાંકડી દેવી 
જોઈએ, જમેાં ઇન્્સ્યયુલેશન માટેી જરૂરી ગાબડિાં હોય છે અન ેતમામ ખૂણાઓને 
સારી રીત ેકડિક કરીન ેસોલ્યુશન રેડિવા માટેી નાના ગાબડિાં આપ ેછે.

ડાક્ટ ઇન્્સ્યયુલશેન નયાખવયાનરી પદ્ધમત: જ્ારે નળડી પર ભેજ ઘનીકરણની 
કોઈ શક્યતા ન હોય, ત્ારે કાચની ઊનનો ઉપયોગ કરી શકાય છે. કારણ કે 
તે આર્થક અને આગ પ્રતતરોધક છે. જો કે, જો ભેજનયું ઘનીકરણ થઈ શકે તો 
કાચની ઊનના ફ્ક્સસામાં વધયુ કાળજી લેવી જોઈએ. સૌપ્રથમ બબટ્યુમનેનો એક 
સમાન કોટી ડિક્ટની સપાટીડી પર લાગયુ કરવામાં આવે છે અને ઊન બબટ્યુમેન 
સાથે ચોંટીડી જાય છે. પછી ઇન્્સ્યયુલશેનને પોસલથીન શીટીથી આવરી લેવામાં 
આવે છે જ ેબાષ્પ અવરોધ તરીકે કાય્મ કરે છે. મજબતૂીકરણ તરીકે ધચકન 
વાયર મશે ફેલાવ્યા પછી સપાટીડીને પ્લાસ્ર કરી શકાય છે.

વવ્સતતૃ પોસલસ્રીન સખત હોવાને કારણે તેને સરળતાથી મૂકડી શકાય છે. 
નળડી પર બબટ્યુમેન લાગયુ કરવામાં આવે છે અને ઇન્્સ્યયુલશેન અટીકડી જાય છે 
સાંધાને પણ બબટ્યુમેનથી સીલ કરવામાં આવે છે. બબટ્યુમેનના કોટી સસવાય 
કોઈ અલગ બાષ્પ અવરોધની જરૂર નથી. ઇન્્સ્યયુલશેન સસમને્ટ અન ેપ્લાસ્ર 
અથવા મેટીલ ક્લેડિીંગ સાથે સમાપ્ત કરી શકાય છે.

ખયોટી ટયોચમ્યયાદયાનયો હેતયુ: કન્્ડડિશ્ડડિ એર સપ્લાય એર ફ્ડિફ્યુઝર પર નળડીઓ 
દ્ારા આવે છે અને કન્્ડડિશ્ડડિ જગ્યામાં પ્રવશે કરે છે. મોટીા ભાગના વવસારકો 
ખોટીડી ટીોચમયયાદા સાથે જોડિાયેલા હોય છે અને હવા ફેલાવવાની વવવવધ 
જરૂફ્રયાતો માટેી વવવવધ પ્રકારના વવસારકો ઉપલબ્ધ હોય છે. રીટીન્મ એર 
ન્ગ્લ્સ ફોલ્સ સીલિલગ પર ફ્ફક્સ કરવામાં આવશે. ફોલ્સ સીલિલગ કન્્ડડિશ્ડડિ 
એર અને રીટીન્મ એરના તમશ્ણને અટીકાવે છે.

રીટીન્મ એર સામાન્ય રીતે પ્લેનમમાં વહે છે અથવા ફોલ્સ સીલિલગમાં મૂકવામાં 
આવલેી ગ્ીલ દ્ારા એર બોક્સ પરત કરે છે. કારણ કે ઉજા્મનો નોંધપાત્ર જથ્થો 
પ્રથમ થિાને હવામાં જાય છે. હવામાં ફ્રસાયકલ કરવાની પ્રથા છે. તેથી હવાને 
એર ક્ડડિડીશનીંગમાં પાછી લાવવામાં આવે છે. પ્લાન્ટ રૂમમાં ફોલ્સ સીલિલગ 
અને મયુખ્ય સીલિલગ વચ્ચેના ગેપમાંથી રીટીન્મ એરને રૂટી કરવી સામાન્ય છે. 
પ્લેનમ તરીકે ઓળખાતી જગ્યા, ફોલ્સ સીલિલગને રીટીન્મ એર ડિક્ટ તરીકે 
પણ ઓળખવામાં આવે છે.

નયાઇટ્ટરિલ રબર અથવયા એકે્લયોનનટરિ યાઇલ બ્્યયુટયાડાીન રબર

શરીખવયાનયા મયુખ્ય મયુદ્યા

નાઈટ્ટી્રલ રબરની સામગ્ીની રચના.

નાઈટ્ટી્રલ રબર સામગ્ીની ઓળખ.

નાઈટ્ટી્રલ રબરનો ઉપયોગ: ખનનજ તેલ, વન્સપતત સામે પ્રતતકાર

તેલ અને ઘણા એસસડિ.

ખચ્મ મયયાદાઓ.

રાસાયણણક નામ/હોદ્ો: એરેિલોનનટી્ર ાઇલ બ્્યયુટીાડિડીન રબર.

જાડિાઈ અને ઘનતા શ્ેણી.

સેવા તાપમાન શ્ેણી.

નાઈટ્ટી્રલ રબરની આગ પર પ્રતતફ્રિયા.

રચનયા અને લયાક્ષણર્કતયાઓ

નાઇટ્ટી્ર લ રબર (આમ્મફ્લેક્સ) એ બહયુમયુખી અને લવચીક બંધ સેલ 
ઇલાસ્ોમેફ્રક ઇન્્સ્યયુલેશન છે જ ે 105°C ના અંદાસજત મહતિમ સતત 
ઓપરેટિટીગ તાપમાન સયુધીના કાય્મરિમો માટેી યોગ્ય છે.

ઇલાસ્ોમેફ્રક ઉત્પાદનો સામાન્ય રીતે પોલી વવનાઇલ ક્લોરાઇડિના તમશ્ણ 
પર આધાફ્રત હોય છે

(pvc) અને nitrile butadiene રબર (nbr) રાસાયણણક ફંૂકાતા એજન્ટનો 
ઉપયોગ કરીને. આ

ઉત્પાદનના ઉત્પાદનમાં મૂળભતૂ પ્રફ્રિયાના પગલાં છે તમશ્ણ, બહાર કાઢવયું, 
અથવા

આકાર આપવો અથવા ગરમ કરવયું. હડીટિટીગ સે્પ દરતમયાન, ઇલાસ્ોમેફ્રક 
ભાગ છે

રિોસલિલક્ડ, અથવા વલે્નાઈઝ્ટ્ડિ, અન ેરાસાયણણક ફંૂકાતા એજન્ટમાં વવઘટીન 
થાય છે

ઇલાસ્ોમેફ્રક ઉત્પાદનો ઉતિમ સયુગમતા આપે છે.

પાણીની વરાળ માટેી પ્રતતરોધક.

થમ્મલ ટી્ર ાન્સતમટીન્સ ગયુણધમમો માટેી પ્રતતરોધક.

તેલ અને એસસડિ પ્રતતરોધક (ઇન્સ્ોલશેન પહેલાં ઉત્પાદકની ડેિટીા શીટી્ટ્સનો 
સંદભ્મ લો).

ઉતિમ એડિહેસસવ અને કોટિટીગ ગ્હણશીલતા.

સારી કટીીંગ લાક્ષણણકતાઓ અને બનાવટીમાં સરળ.

ઇન્્સ્યયુલશેન સસસ્મની કામગીરી માટેી યોગ્ય ઇન્સ્ોલશેન મહત્વપૂણ્મ છે.

Fig 1
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ઉપ્યયોગ કરે છે

ઇલાસ્ોમેફ્રક ઇન્્સ્યયુલશેન અથવા નાઇટ્ટી્રલ રબર ઉત્પાદનોનો ઉપયોગ 
રેફ્રિજરેશન કોપર પાઇપિપગ, હડીટિટીગ અને વેસન્ટલશેન પાઇપ વક્મ  અને એર 
ક્ડડિડીશનીંગ પાઇપ વક્મ  પર ઘનીકરણ અટીકાવવા માટેી થાય છે. તેની જણાવેલ 
તાપમાન શે્ણીમાં, ત્ાં થોડિા નનયંત્રણો છે જ ેયોગ્ય ઇન્સ્ોલશેન તકનીકો 
સાથે આ ઉત્પાદનના ઉપયોગને પ્રતતબંધધત કરશે. તેનો ઉપયોગ ગરમ અને 
ઠંડિા પ્લમ્મ્બગ પાઈપો પર અને ડિક્ટવક્મ  પર ઇન્્સ્યયુલશેન બ્લેને્ટી તરીકે 
પણ થઈ શકે છે.

અરજીઓ

રેફ્રિજરેશન પાઇપ વક્મ , હડીટિટીગ અને વસેન્ટલશેન પાઇપ વક્મ , એર ક્ડડિડીશનીંગ 
પાઇપ વક્મ .

હડીટિટીગ અને વસેન્ટલશેન ડિક્ટવક્મ  સસસ્મ્સ.

જહાજો અને વરિ અથવા અનનયતમત સપાટીડીઓ.

જાડાયાઈ અને ઘનતયા શ્ેર્રી

પાઇપ ઇન્્સ્યયુલશેન: 10, 13, 19, 25 અને 38 મીમી

શીટી ઇન્્સ્યયુલશેન: 3, 6, 10, 13, 19, 25, 38 અને 50 મીમી.

રોલ ઇન્્સ્યયુલશેન: 10, 13, 19, 25, 38 અને 50mm.

ઉત્પાદનની પસંદગીના આધારે લાક્ષણણક ઘનતા શ્ેણી 50kg/m3 થી 
100kg/m3 છે.

અંડિાકાર ટ્યુબ હંમશેા સપાટી બાજયુ  પર વવભાસજત થવી જોઈએ.

સપાટીડી પર ધૂળ, ગંદકડી, તેલ અથવા પાણી વગરની ્સવછિ આમ્મફ્લેક્સ 
સામગ્ી ¡V નો ઉપયોગ કરો, જો સામગ્ી ઉપયોગ પહેલાં ગંદી સાફ હોય.

યોગ્ય પફ્રમાણોનો ઉપયોગ કરો.

ગયુંદર ધરાવતા સાંધાઓને સીલ કરતી વખતે ક્યારેય ખેંચશો નહીં, હંમશેા 
સાંધાને એકસાથે દબાણ કરો.

પ્લાન્ટ્ટ્સ અને સસસ્મ્સ કે જ ેકાય્મરત છે તેને ક્યારેય ઇન્્સ્યયુલેટી કરશો નહીં. 
પ્લાન્ટ અને સાધનો કે જનેયું અપમાન કરવામાં આવ્્યયું છે તે 36 કલાક પછી 
ફરી શરૂ કરી શકાય છે કારણ કે એડિહેસસવને સંપૂણ્મ રીતે નનસચિત કરવામાં 
આટીલો સમય લાગે છે.

નયાઇટ્ટરિલ રબર કટીંગ

મોડ્યુલ 1-્યયુનનટી 10-વવભાગ 4-પાઈપ કામ માટેી ઇન્્સ્યયુલશેન સામગ્ીનો 
સંદભ્મ લો.

તીક્ષણ, બબન-સેરેટેીડિ ધારવાળડી છરીનો ઉપયોગ કરો. ફોટીામાં છરીની લાંબી 
લંબાઈ નોંધો.

આમયાફ્લકે્સ પાઇપ ઇન્્સ્યયુલશેનના નાના ટીયુકડિાઓ પર, સધચત્ર પ્રમાણ ેતમારા 
હાથથી કાપવાના ટીયુકડિાન ેબાંધો. આ ્સવછિ અન ેસચોટી કટીનો વીમો કરશે.

નીચેના ધચત્રો ્સલીવ-પ્રકારના ફ્ફટિટીગ કવર દશયાવે છે. કોપર ટ્યુબ ફ્ફટિટીગ 
માટેી સમાન ફેબરિકેશન સે્પ્સનો ઉપયોગ કરી શકાય છે.

Fig 2

કી લર્નનગ પયોઈન્્સ

નાઈટ્ટી્રલ રબરને કટીીંગ અને એપ્લીકેશન.
સયુસંગત એડિહેસસવ્સ.
નાઈટ્ટી્રલ રબરના ઉપલબ્ધ ્સવરૂપો.
લાક્ષણણક ઉપયોગો અને કાય્મરિમો.
ખચ્મ મયયાદાઓ.

નયાઇટ્ટરિલ રબર (આમ્મફ્લકે્સ) સયાથે કયામ કરવયાનયા નન્યમયો

સારી ગયુણવતિાના સાધનોનો ઉપયોગ કરો, ખાસ કરીને તીક્ષણ છરી, તાજા 
આમ્મફ્લેક્સ એડિહેસસવ અને સારા રિશ.

Fig 3

નયાઈટ્ટરિલ રબર ઇન્્સ્યયુલશેન સયાથે સકંળયા્યેલયા ્સવયાસ્થ્ય જોખમયો

ઇને્લશેન: ધૂળના ઇને્લશેનથી ઉપરના વા્યયુમાગ્મમાં બળતરા થઈ શકે છે.

ઇન્્જશેન: ધૂળના સંપક્મ માં મ્્યયુકોસ મેમ્રિેન અને શ્વસન માગ્મમાં બળતરા 
થઈ શકે છે.

ત્વચયા: ધૂળના સંપક્મ માં આવવાથી ત્વચામાં બળતરા થઈ શકે છે અને 
લાલાશ થઈ શકે છે.

આખંયો: ધૂળના સંપક્મ માં આવવાથી આખંમાં બળતરા થઈ શકે છે.

સંચયાલન અને સંગ્હ

નાઇટ્ટી્રલ રબર ઇન્્સ્યયુલશેન ઉત્પાદનોનો ઉપયોગ કરતી વખતે, નનયમનકારી 
મયયાદાથી નીચે હવામાં ધૂળની સાંદ્રતા જાળવવા માટેી, જરૂફ્રયાત મયુજબ 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.15.83 & 84 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સામાન્ય અથવા થિાનનક વેસન્ટલેશન સસસ્મ્સ પ્રદાન કરો. થિાનનક 
શૂન્યાવકાશ સંગ્હ પ્રણાલીઓને પ્રાધાન્ય આપવામાં આવે છે કારણ કે તે 
સ્તોત પર તેને નનયંવત્રત કરીને કાય્મક્ષેત્રમાં દૂષકોના પ્રકાશનને અટીકાવે છે.

હેન્ડાલિલગ: ધૂળ પેદા કરવાનયું ટીાળો. ખાવયું, પીવયું, ધૂમ્રપાન કરવયું અથવા 
શૌચાલયનો ઉપયોગ કરતા પહેલા હાથ ધોવા.

સંગ્હ: જો લાંબા સમય સયુધી સંગ્હ કરવામાં આવે છે, તો ઉત્પાદનને 
હવામાનથી સયુરશક્ષત કરો.

હયાથ: મોજા ¡V રબર અથવા પ્લાસ્સ્કના મોજા પહેરવાની ભલામણ કરવામાં 
આવ ેછે.

આખંનયું રક્ષર્: સાઇડિ શશલ્ડિ અથવા ડિસ્ ગોગલ્સ સાથે સલામતી ચશ્મા 
પહેરો.

વેસન્લશેન: સામગ્ી સંભાળતી વખતે થિાનનક એક્ઝોસ્ વેસન્ટલશેનનો 
ઉપયોગ કરો.

કયા્ય્મક્ષતે્ર: ફ્લોર પર રહડી ગયેલી સામગ્ીને કારણે સફરના જોખમોને ટીાળવા 
માટેી કાય્મક્ષેત્રને હંમશેા ્સવછિ રાખો. ઇન્્સ્યયુલશેન ઉત્પાદનો સાથે કામ કરવા 
પ્રત્ે સકારાત્મક વલણ કેળવો અને તમેાં રહેલા જોખમો જાણો.

મયાટ્હતરી: આરોગ્ય અને સલામતી અને ઉત્પાદનનો ઉપયોગ કરતી વખતે 
જરૂરી સાવચતેીઓ વવશેની માટ્હતી માટેી હંમશેા ઉત્પાદકની ડેિટીા શીટી્ટ્સનો 
સંદભ્મ લો.

હેન્ડાલિલગ એડાહેસસવ્સ

જોખમયો

ત્વચાનો વધયુ પડિતો સંપક્મ  ત્વચાને સૂકવી અને રેિકીંગનયું કારણ બની શકે છે 
અને પફ્રણામે ત્વચાનો સોજો થઈ શકે છે.

આખંો સાથે સંપક્મ  કરવાથી બળતરા થશે.

શ્વાસમાં લવેાથી શ્વસન માગ્મમાં બળતરા થઈ શકે છે, ઉધરસ, માથાનો દયુખાવો, 
ચક્કર અન ેઉબકા આવી શકે છે.

લવચરીક ફીર્ ઇન્્સ્યયુલશેન

પોસલઓલેફ્ફન એ સામાન્ય શબ્દ છે જનેો ઉપયોગ ઓલેફ્ફનના સંયોજન 
માટેી મોનોમર તરીકે થાય છે. પોલીઓલેફ્ફન ફડીણ અનેક સામગ્ીઓથી 
બનેલયું હોય છે જ ેએકસાથે ભળડીને સંયોજન રચના બનાવે છે. મૂળભતૂ રીતે 
આ ઓગગેનનક બ્લોઇંગ એજન્ટ અને રિોસલિલક એજન્ટ છે જ ેએકસાથે તમશ્ 
કરીને પોલીઓલફે્ફન રેશઝન બનાવે છે.

XLPE શરીટ્સ અને ટ્યુબિબગ્સ

XLPE એ રાસાયણણક રીતે રિોસ લિલક પોસલઇધથસલન છે, જ ે ઇધથસલન 
ઓલેફ્ફનનયું મોનોમર છે. XLPE એ બંધ સેલ ફાયર ફ્રટીાડિ્મ ન્ટ પોસલઇધથસલન 
ફોમ છે જનેો ઉપયોગ વધયુ ઇન્્સ્યયુલશેન માટેી થાય છે. તે શીટી અને ટ્યુબ બંને 
્સવરૂપમાં ઉપલબ્ધ છે.

તે એલ્યુતમનનયમ ફોઇલ, ફાઇબર ગ્લાસ કાપડિ અથવા ્યયુવી અવરોધ સાથે 
પણ ઉપલબ્ધ છે

ઘનતા (Kg/M3 30+/-3

કોષનયું માળખયું  બંધ સેલ

પાઇપ વ્યાસ  1/4” થી 4” (6mm થી 100mm)

(મીમી) માં જાડિાઈ  6,9,13,19,25,32 (ટ્યુબ અને શીટી)

પફ્રમાણો   1.25 Mt W (10 Mts થી 30 Mts સયુધી  
   બદલાય છે)

તાપમાન ની હદ  -40 ડિડીગ્ી સે થી 115 ડિડીગ્ી સે

થમ્મલ વાહકતા  0.032/0.034/0.038W/mk

ઉપયોગો:   ડિક ઇન્્સ્યયુલશેન

   ઠંડિયુ પાણી અને ગરમ પાણીનો ઉપયોગ 

ફ્લોર અને ફ્દવાલ ઇન્્સ્યયુલશેન

અડંિરડેિક / ઓવર ડેિક અને રૂફ ઇન્્સ્યયુલશેન

ફ્લોર ઇન્્સ્યયુલશેન

ફ્દવાલ ઇન્્સ્યયુલશેન

એકયોસ્ટિક ઇન્્સ્યયુલશેન

ઓક્સાઇડિ એસીટેીટી ફડીણ એ રાસાયણણક રીતે રિોસ લિલક્ડ ઓક્સાઇડિ 
એસીટેીટી ફડીણ છે. ચોકલેટી એ ઓપન સેલ સ્્રક્ચર એકોસ્સ્ક ઇન્્સ્યયુલશેન 
છે જનેો ઉપયોગ મોટીા એકોસ્સ્ક એપ્પ્લકેશન માટેી થાય છે.

ઘનતા (Kg/M3)  30 થી 60

કોષનયું માળખયું  ઓપન સેલ, રિોસ લિલક્ડ, સ્્રેસ રેિક  
   રેશઝસ્ન્ટ

શારીફ્રક દેખાવ  એક બાજયુ  ખયુલ્લો કોષ, સોફ્ટ,   
   લવચીક અને ચળકતા

(મીમી) માં જાડિાઈ  10, 15, 25, 35

તાપમાન ની હદ  -70 ડિડીગ્ી સે થી 100 ડિડીગ્ી સે

થમ્મલ વાહકતા  0.029 W/mk 0 ફ્ડિગ્ી સે. પર

વપરાયેલ:   એસી ડિક્ટક્ટગ

   D.G. લૂમ્સ

   મકાન અને ફ્દવાલ પાટીટીશન

ઓક્સયાઇડા એસરીટેટ શરીટ્સ અને ટ્યુબિબગ્સ

ત ેરિોસ-લિલક્ડ ક્લોઝ્ટ્ડિ સલે ઓક્સાઇડિ એસસટેીટી ફોમ છે જનેો ઉપયોગ એસી 
ડિક્ટક્ટગમાં થમ્મલ ઇન્્સ્યયુલશેન માટેી થાય છે, ઠંડિયુ પાણીની પાઇપ, આરસીસી 
છતમાં ડેિક/ઓવર ડેિક અન ેમેટીાસલક રૂફિફગમાં. આ ્યયુવી રેશઝસ્સ્વ પ્રોડિક્ટમાં 
BS 476 ભાગ 6 મયુજબ ક્લાસ “O” ફાયર પ્રોપટીટીઝ પણ છે જ ેઉત્પાદનને 
ઉચ્ચ યાંવત્રક શક્ક્ત આપવા માટેી ફેક્ટરી લેતમનેટેીડિ ગ્લાસ ક્લોથ અને શયુધિ 
એલ્યુતમનનયમ ફોઈલ સાથે પણ ઓફર કરવામાં આવે છે.

ઘનતા (Kg/M3)  30+/-3

કોષનયું માળખયું  બંધ સેલ, રિોસ લિલક્ડ, સ્્રેસ રેિક   
   પ્રતતરોધક

શારીફ્રક દેખાવ  નરમ, લવચીક અને ચળકતા

(મીમી) માં જાડિાઈ  6,9,13,19,25,32 (ટ્યુબ અને શીટી)

તાપમાન ની હદ  -70 ડિડીગ્ી સે થી 100 ડિડીગ્ી સે

થમ્મલ વાહકતા  0 ડિડીગ્ી સે. પર 0.029W/mk

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.15.83 & 84 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ઉપયોગ કરે છે  ડિક્ટ ઇન્્સ્યયુલશેન

   ઠંડિયુ પાણી અને ગરમ પાણીનો ઉપયોગ

   ફ્લોર અને વોલ ઇન્્સ્યયુલશેન

   અંડિરડેિક / છત ઇન્્સ્યયુલશેન

(મીમી) માં જાડિાઈ  9,12,15,19,25

અન્ગ્ સયુરક્ષા  વગ્મ “O”

ફાયદા:   એકોસ્સ્ક ડિક્ટ અ્સતર

   એર હે્ડડિલિલગ ્યયુનનટી

   એકોસ્સ્ક પેનલ

   ્સપીકર બોક્સ એકોસ્સ્ક અ્સતર

   ફેક્ટરીઓની ઘેરી અને છત્ર.

   મશીનરી, પખંા, જનરેટીર, એસ્્ડજન અને  
   કોમ્પ્રેસર.

   ઓફ્ડિયોમેટ્ટી્રક રૂમ, વેસન્ટલશેનનયું એર  
   ક્ડડિડીશનીંગ.

   ઓફ્ડિટીોફ્રયમ, વોલ એકોસ્સ્ક,   
   મલ્ટિપ્લેક્સ રેકોર્ડડિગ રૂમ, સ્યુફ્ડિયો,  
   સસનેમા હોલ પાટીટીશન, હોમ ધથયેટીર.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.15.83 & 84 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ  1.16.85 - 88 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT -  વવન્ડાયો એર કંડડાશનર

વવન્ડાયો AC નયા મમકેનનકલ અન ેઇલકે્ક્ટરિકલ ઘટકયો (Mechanical & electrical components of window 
AC)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે, તમે સક્ષમ થશો
• ભરૂતકયાળનયા એર કન્ડાીશનીંગ સયાિનયોનરી ્યયાદી બનયાવયો
• વત્મમયાન એર કન્ડાીશનીંગ સયાિનયોનરી ્યયાદી બનયાવયો
• ભયાવવ એર કન્ડાીશનીંગ સયાિનયોનરી ્યયાદી બનયાવયો
• વવન્ડાયો A/C નયા મયુખ્ય ઘટકયો સમજાવયો
• ્યધાંવત્રક ભયાગયોનયું વર્્મન કરયો (સહયા્યક)
• વવન્ડાયો એર કંડડાશનરનયા તમયામ વવદ્યુત ઘટકયોનરી કયામગરીરી સમજાવયો.

ભરૂતકયાળનયા એર કન્ડાીશનીંગ સયાિનયો:તાપમાન અને ભેજને આધારે 
હાઇગ્ોસ્ોવપક સામગ્ીઓ અન ેપ્રફ્રિયાઓ સાથ ેકામ કરતી અમયુક ઔદ્ોન્ગક 
કામગીરીની સફળતાની સાથે સાથે સંકસલત.

પ્રથમ યાંવત્રક વાતાવરણ ઠંડિક અને ભેજ નનયંત્રણમાં ઠંડિયુ પાણી વપરાય છે; 
હવાના તાપમાનને ઘટીાડિવા અને તેને ફ્ડિહ્યુતમફ્ડિફાઇ કરવા બંને. હવા પાણી 
ઉપરથી પસાર થતી હતી, ઠંડિક કરેલ કોઇલ અથવા ઠંડિા પાણીના ્સપ્રે દ્ારા.

તે ધ્યાનમાં રાખવયું જોઈએ કે એર ક્ડડિડીશનીંગ એ રેફ્રિજરેશનનો ઉપયોગ છે.

એર કન્ડાીશનીંગ સયાિનયો હયાજર

રૂમ એર કંડડાશનર: રૂમ એર કંફ્ડિશનરને એક મેન્યુફેક્ચફિરગ કંપની દ્ારા 
ફ્દવાલ દ્ારા પિવડિોમાં માઉન્ટ કરવા માટેી એક ્યયુનનટી તરીકે ફ્ડિઝાઇન અને 
એસેમ્બલ કરવામાં આવે છે. તે કોઈપણ નળડી વગર બંધ જગ્યામાં કન્્ડડિશ્ડડિ 
હવા પહોંચાડેિ છે. વવ્ડડિો AC Fig 1 માં બતાવેલ છે.

એર કન્ડાીશનીંગ ફંડાયામને્લ્સ

એર કન્ડાીશનર

એર ક્ડડિડીશનીંગને હવાની સારવારની પ્રફ્રિયા તરીકે વ્યાખ્યાયયત કરવામાં 
આવે છે જથેી તે વારાફરતી તેનયું તાપમાન, ભેજ, ્સવછિતા અને કન્્ડડિશ્ડડિ 
જગ્યાની જરૂફ્રયાતોને પહોંચી વળવા વવતરણને નનયંવત્રત કરી શકે.

વ્યાખ્યાયયત મયુજબ એર કંફ્ડિશનિનગ સસસ્મના સચંાલનમાં સામલે મહત્વપૂણ્મ 
ફ્રિયાઓ છે:

- શશયાળાની ગરમીની સ્થિતત માટેી તાપમાન નનયંત્રણ તાપમાન નનયંત્રણ 
માટેી ઇપ્છિત ઓરડિાના તાપમાનને જાળવવાના સાધન તરીકે હડીટિટીગ 
સ્તોતનયું ્સવચાસલત નનયંત્રણ જરૂરી છે.
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- ઉનાળાની ઠંડિકની સ્થિતત માટેી તાપમાન નનયંત્રણ માટેી ઉનાળાના ઠંડિક 
માટેી ્સવચાસલત નનયંત્રણની જરૂર છે

પફ્રસ્થિતતઓમાં ઇપ્છિત ઓરડિાના તાપમાનને જાળવવા માટેી રેફ્રિજરેશન 
સસસ્મના ્સવચાસલત નનયંત્રણની જરૂર છે.

શશયાળાની પફ્રસ્થિતતઓ માટેી ભજે નનયંત્રણ માટેી સામાન્ય રીત ેહ્યુતમફ્ડિફાયર 
દ્ારા હડીટિટીગ સસસ્મમાં ભેજનયુ ં્સવચાસલત નનયતં્રણ ઉમરેવયુ ંજરૂરી છે.

ઉનાળાની પફ્રસ્થિતતઓ માટેી ભેજ નનયંત્રણ માટેી ફ્ડિહ્યુતમડિડીફાયરના 
્સવચાસલત નનયંત્રણની જરૂર પડેિ છે સામાન્ય રીતે આ તે સમયે ઉપર હોય 
છે જ્ારે ઠંડિડી કરવાની હવા ઠંડિા બાષ્પીભવનની સપાટીડી પર પસાર થાય છે.

એર ફ્ફટિફિરગ ઉનાળા અને શશયાળા બંને હવાની સ્થિતત માટેી સમાન છે.

એર ફ્ફટિફિરગ સાધનોમાં સામાન્ય રીતે ખૂબ જ સૂક્ષ્મ ધછદ્રાળયુ પદાથમોનો 
સમાવશે થાય છે જ ે દૂયષત કણોને દૂર કરવા માટેી હવામાં નીચે જાય છે, 
ઓક્સાઇડિ કાબ્મનનો ઉપયોગ કરીને ફ્ફટિર અને ઇલકે્ટ્ર ોસે્ટ્ટીક અવક્ષેપને 
હવાની સફાઈ સયુધારવા માટેી સામાન્ય ફ્ફટિફિરગ પધિતતમાં ઉમેરી શકાય 
છે. હવાના પ્રદૂષકો અને તેમને હવામાંથી દૂર કરવા માટેી વપરાતી પધિતતઓ 
વવવવધ પ્રકારની હોય છે.   

વયાતયાનયુકરૂ સલત વવ્સતયારમધાં હવયાનરી ટ્હલચયાલ

હવાની ટ્હલચાલ એ માનવ આરામ અન ેતમેજ ભજેનયુ ંપાસયુ ંછે. જો બંન ેબાજયુના 
ક્ડડેિન્સર/ઇષ્પોરેટીર રેફ્રિજરેશન સાયકલ પર એર કંફ્ડિશનરમાં હવાનો પ્રવાહ 
ન હોય તો ત ેઅમલમાં આવશે નહીં.

હવાની ટ્હલચાલ સતત રહેશે, જ ેએકમન ેસધ્ધર બનાવ ેછે, એકમનયુ ંઉત્પાદન 
કરતા સંબંધધત લોકો દ્ારા એકમ અને રૂમની ક્ષમતા અનયુસાર સતત પ્રવાહ 
સેટી કરવામાં આવશે.

્યયુનનટીની ક્ષમતા અનયુસાર, ઉત્પાદક તમેની ફ્ડિઝાઇન અનયુસાર ફ્ડિઝાઇન કરશે 
અને બનાવશે જ ે ઠંડિા વવ્સતારમાં માનવ શરીર/વ્યક્ક્તઓના આરામના 
ભાગને સતંોષે છે.

પવનના વેગ અન ેસંબધંધત ભેજના તમશ્ણમાં હવાની ઠંડિકની અસર. સામાન્ય 
રીતે હવાની ટ્હલચાલ એ આરામ ચરિને અસર કરતી એક મહત્વપૂણ્મ સ્થિતત 
છે. જો હવા ખૂબ ઝડિપથી ફરે છે, તો વ્યક્ક્તઓ અ્સવથિતા અનયુભવે છે, જો 
હવાની ગતત ખૂબ ઓછી હોય તો હવા સ્થિતત બની જાય છે અને ઓક્ક્સજન 
(દૂષણ) નો અભાવ હોય છે.

વયાતયાનયુકરૂ સલત વવ્સતયારમધાં હવયાનરી ટ્હલચયાલ

જમે તમે બધા જાણો છો કે રૂમની અંદરની હવા (જ ે વાતાનયુકૂસલત છે) તે 
વવ્સતારની અદંર વહેશે. તે જ હવા (બાષ્પીભવન કરનાર ઇનલટેી એફ્રયા) દ્ારા 
ચસૂવામાં આવ ેછે અન ેત ેજ રૂમમાં પાછી મોકલવામાં આવ ેછે. બાષ્પીભવનના 
ઇનલેટીમાં ફ્ફટિર આપવામાં આવ્્યયું હોવાથી, રૂમની અંદરની હવા ધૂળ, ભેજ 
જો કોઈ હોય તો માટેી ફ્ફટિર કરવામાં આવે છે.

સામાન્ય રીતે તે એવી રીતે ફ્ડિઝાઇન કરવામાં આવે છે કે ઠંડિડી હવા 15 ફયુટી 
લંબાઇ સયુધી સમગ્ વવ્સતારમાં વવતફ્રત રીતે ઉપરની તરફ જાય છે કારણ 
કે નીચી ઘનતાને કારણે સામાન્ય રીતે ઠંડિડી હવા ઓછી થાય છે અને તેને 
ફ્ફટિર કરેલ વવ્સતાર (બાષ્પીભવન કરનાર) પર પાછા ખેંચવામાં આવે છે.

ફ્ડિઝાઇન મયુજબ, રૂમને આવરી લતેા વવ્સતારની સામાન્ય ક્ષમતા લગભગ 
15’ x 15’ હશે, સારી ઠંડિકની અસર માટેી રૂમની ખોટીડી છત એકદમ ્સપષ્ટી છે. 
હવાનો વેગ પૂરો પાડિતા ્યયુનનટી ઉત્પાદકોની ક્ષમતા અનયુસાર નીચે આપેલ છે.

(ફ્ડિઝાઇન ડેિટીા મયુજબ) કોષ્ટીક 1 

હવાનો પ્રવાહ 1 ટીન 1.5ટીન 2 ટીન

દર (CFM) 400 480 620

આ સમય સમય પર બદલાશે અને ઉત્પાદકો સાથે બદલાય છે.

વવન્ડાયો A/C નયા મયુખ્ય ઘટકયો

રૂમ એર કંફ્ડિશનર: રૂમ એર કંફ્ડિશનરને એક મેન્યુફેક્ચફિરગ કંપની દ્ારા 
ફ્દવાલ દ્ારા પિવડિોમાં માઉન્ટ કરવા માટેી એક ્યયુનનટી તરીકે ફ્ડિઝાઇન અને 
એસેમ્બલ કરવામાં આવે છે. તે કોઈપણ નળડી વગર બંધ જગ્યામાં કન્્ડડિશ્ડડિ 
હવા પહોંચાડેિ છે. 

વવ્ડડિો A/c ના મયુખ્ય ઘટીકો નીચે મયુજબ છે.

– કોમ્પ્રેસર – ક્ડડેિન્સર

– ફ્ફટિર ડિ્ર ાયર – કેશશલરી ટ્યુબ

– બાષ્પીભવન કરનાર

કમ્પ્રેસર:કોમ્પ્રેસર રેફ્રિજરેશન સસસ્મનયું હૃદય છે. તે સસસ્મની આસપાસ 
રેફ્રિજન્ટનયું પફ્રભ્રમણ કરે છે. તે નીચા દબાણ અને નીચા તાપમાનના રેફ્રિજન્ટ 
વરાળન ેચૂસ ેછે, તને ેસકંયુધચત કરે છે. વરાળ ઉચ્ચ દબાણ અન ેઉચ્ચ તાપમાનની 
વરાળ અને ફ્ડિ્સચાજ ્મ લાઇન દ્ારા ક્ડડેિન્સરમાં ફેરવાય છે. (Fig 2)

કન્ડેાન્સર: ક્ડડેિન્સર એ કોમ્પ્રસેર દ્ારા છોડિવામાં આવતા ગસે અથવા બાષ્પને 
બાષ્પીભવકમાં ઉપયોગ માટેી તૈયાર કરવા માટેી પ્રવાહડીમાં બદલવા માટેીનયું 
હડીટી ટી્ર ાન્સફફિરગ ઉપકરણ છે. (Fig 3)

ડફલ્ટર ડારિ યા્યર:તે રુધધરકેશશકા પહેલાં પ્રવાહડી લાઇનમાં ફડીટી કરવામાં આવે 
છે. તે ધૂળ અને ગંદકડીને તાણ કરે છે. સસસ્મમાં ભેજ શોષી લે છે. તે ભેજને 
શોષવા માટેી સસસલકા જલેથી ભરેલો છે. (Fig 4)
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કેશશલરી ટ્યુબ: તે ઘરેલયું રેફ્રિજરેટીસ્મ અને એર કંફ્ડિશનસ્મમાં મીટીફિરગ 
ઉપકરણ છે. કેશશલરી ટ્યુબમાં નાના વ્યાસની કોપર ટ્યુબ હોય છે. જનેી 
લંબાઈ ક્ડડેિન્ન્સગ ્યયુનનટીના કદ અને ઉપયોગમાં લેવાતા રેફ્રિજન્ટના પ્રકાર 
પર આધાફ્રત છે. (Fig 5)

બયાષ્પરીભવન કરનયાર:કોઈપણ હડીટી ટી્ર ાન્સફર સપાટીડી વવ્સતાર કે જમેાં ઠંડિયુ 
કરવામાં આવતા માધ્યમમાંથી ગરમી દૂર કરવાના હેતયુસર રેફ્રિજન્ટ વરાળ 
કરે છે. (Fig 6)

્યધાંવત્રક ભયાગ (સહયા્યક)

ફ્રન્ ગ્રીલ

આગળની ગ્ીલ શે્ષ્ઠ ગયુણવતિાવાળા પ્લાસ્સ્કની હશે. આતંફ્રક બાંધકામ 
બે વવભાગોમાં વહેંચાયેલયું છે,  એક ઇનલટેી એર છે જ ેફ્ફટિર દ્ારા રૂમમાંથી 
બાષ્પીભવક સયુધી જોવામાં આવે છે અને બાહ્ય બાષ્પીભવક ઠંડિડી હવા છે.

બયાહ્ય આવરર્

બાહ્ય આવરણ હળવા સ્ડીલની શીટીથી બનેલયું છે અને વોટીર પૂ્ફ પોઈન્ટ 
સાથે પોઈને્ટડિ છે કેટીલાક ઉત્પાદકો તેને એલ્યુતમનનયમ બનાવે છે, કવર એર 
કંફ્ડિશનરના સમગ્ ઘટીકોન ેઆવરી લ ેછે અન ેતને ેવરસાદી પાણીની ધળૂ અને 
કયુદરતી નયુકસાનથી સયુરશક્ષત કરે છે, તે ચયુ્સતપણે સયુરશક્ષત છે. સૂ્ક સાથે વવ્ડડિો 
લાકડિાની રેિમ. તે A/c ્યયુનનટીને પાછળ પડિવાથી રક્ષણ આપે છે.

બાહ્ય આવરણમાં લવૂસ્મ દ્ારા બનં ેબાજયુઓ પર લવૂસ્મ હોય છે, ક્ડડેિન્સર પખંો 
વાતાવરણની હવાન ેચસૂ ેછે અન ેતને ેક્ડડેિન્સરની ગરમ સપાટીડી પર ફેં કે છે, આ 
હવા ક્ડડેિન્સરમાંથી ગરમી ઉપાડેિ છે અન ેક્ડડેિન્સર પખંામાંથી બહાર નીકળડીને 
વાતાવરણમાં જાય છે, જ ેગેસન ેસફ્રિય કરે છે. સલસ્ક્વફાઇડિ

વવન્ડાયો એર કંડડાશનરનયા ઇલેક્ક્ટરિકલ ઘટકયો

પસંદગરીકયાર ્સવરીચ:પસંદગીકાર ્સવીચ ઓન અને ઓફ દ્ારા નનયંવત્રત એર 
ક્ડડિડીશનીંગ, લો ફેન, હાઈ ફેન, લો કૂલ અને હાઈ કૂલ જરૂફ્રયાત મયુજબ પસંદ 
કરી શકાય છે. (Fig 8)

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.16.85 - 88 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



257

થમમોટેિટ: તે કોમ્પ્રસેરને ચાલયુ અને બધં કરીન ેઓરડિાના તાપમાનને નનયવંત્રત 
કરે છે. જ્ારે ઓરડિો ગરમ થાય અને પૂવ્મનનધયાફ્રત સેટિટીગ પર પહોંચે ત્ારે 
થમમોસે્ટી કોમ્પ્રેસર શરૂ કરે છે. આ સેટિટીગને ‘કટી-ઇન’ તાપમાન કહેવાય છે.

જમે જમે કોમ્પ્રેસર ચાલે છે, A/C ્યયુનનટી રૂમને ઠંડિયુ કરે છે. જ્ારે રૂમનયું તાપમાન 
ઇપ્છિત તાપમાને નીચા અથવા ‘કટી-આઉટી’ સયુધી પહોંચે છે ત્ારે થમમોસે્ટી 
સર્કટીમાંથી કોમ્પ્રસેરને ફ્ડિસ્નેક્ટ કરે છે. કોમ્પ્રેસર અટીકડી જાય છે. (Fig 9)

ડરલે: ફ્રલે કોઇલ મોટીર (કોમ્પ્રેસર) ચાલતી વવન્્ડડિગ સાથે શ્ેણીમાં છે. શરૂ 
થવા પર ઉચ્ચ વત્મમાન ડિ્ર ો ફ્રલે સંપકમો બંધ થવાનયું કારણ બને છે. કોમ્પ્રેસર 
સ્ાટી્મ  વવન્્ડડિગ સર્કટી સાથે કેપેસસટીરને કનેક્ટ કરવયું, ઝડિપ વધે છે, ફ્રલે સંપક્મ  
ખયુલે છે. (Fig 10)

O.L.P: OLP માં ચાલતા પ્રવાહ સાથે શ્ેણીમાં વાયડિ્મ  રેશઝસ્ર હોય છે. જો 
વત્મમાન ડિ્ર ો ખબૂ વધારે છે (ઓવરલોડિ), તો રેશઝસ્ર ગરમ થશ ેઅન ેસર્કટીન ે
તોડિવા માટેી બાયમેટીલ સંપક્મ નયું કારણ બનશે. (Fig 11)

કેપેસસટસ્મ: કેપેસસટીસ્મ બે રેટિટીગ ધરાવે છે. માઇરિોફારાડિ (μfd) રેટિટીગ અને 
વોટેિજ રેટિટીગ. સ્ાર્ટટીગ કેપેસસટીસ્મ એ ઈલકે્ટ્ર ોસલટીડીક પ્રકાર છે અને તેનો 
ઉપયોગ મોટીર સ્ાટી્મ  વવન્્ડડિગ સર્કટીમાં શરુઆતના ટીોક્મ માં વધારો કરવા 
માટેી થાય છે. (Fig 12)

માઇરિોફારાડિ(μfd) રેટિટીગમાં ચાલી રહેલા કેપેસસટીસ્મ તયુલનાત્મક કદના 
કેપેસસટીસ્મ શરૂ કરતા ઘણા ઓછા છે. કોમ્પ્રેસર ઓપરેશન દરતમયાન ચાલતયું 
કેપેસસટીર હંમશેા મોટીર સ્ાટી્મ  વવન્્ડડિગ સર્કટીમાં રહે છે.

વવ્ડડિો મોડિલ એર-કંફ્ડિશનરમાં વપરાતી પખંાની મોટીર એક જ શાફ્ટ સાથે 
ફ્ડિઝાઇન કરવામાં આવી છે જ ેબંને બાજયુ  (એક શાફ્ટ દ્ારા) વવ્સતરે છે, જમે 
કે Fig 13 માં બતાવ્યા પ્રમાણે એક બાજયુ  ક્ડડેિન્સર ફેન બ્લેડિ ફ્ફક્સ કરવામાં 
આવશે બીજી બાજયુ  બાષ્પીભવન કરનાર પખંાને ઠડીક કરવામાં આવશે.
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વવન્ડાયો A/C નયા ઇલેક્ક્ટરિક સર્કટ (Electric circuits of window A/C)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે, તમે સમથ્મ હશો
• CSR પદ્ધમત દ્યારયા વવન્ડાયો A/C નયા ઇલેક્ક્ટરિક વયા્યરિરગનયું વર્્મન કરયો
• વવન્ડાયો A/C મધાં PSC સર્કટ સમજાવયો
• વવન્ડાયો A/C મધાં રયોટરી કયોમ્પ્રેસર સમજાવયો.

CSR પદ્ધમત દ્યારયા વવન્ડાયો A/C નયું ઇલેક્ક્ટરિક વયા્યરિરગ

ફ્રલે એ ઇલકે્ક્ટ્રકલી ઓપરેટેીડિ ્સવીચ છે જનેો ઉપયોગ સર્કટીમાંથી પ્રારંભભક 
કેપેસસટીરને ફ્ડિસ્નેક્ટ કરવા માટેી થાય છે જ્ારે મોટીર તેની રેટી કરેલી ઝડિપે 
પહોંચ ેછે.

સભંવવત પ્રકારના ફ્રલનેો ઉપયોગ પ્રારંભભક કેપસેસટીરન ેફ્ડિસ્નકે્ટ કરવા માટેી 
કેપેસસટીર સ્ાટી્મ  રન (CSR) હમગેટ્ટીક કોમ્પ્રસેર મોટીસ્મ સાથે કરવામાં આવ ેછે.

બધાંિકયામ: તેમાં સંભવવત કોઇલ અને સંપક્મ  બિબદયુઓનો સમહૂ છે જ ેજ્ારે 
મોટીર બંધ સ્થિતતમાં હોય ત્ારે નજીક જ રહે છે.

ફ્રલે કોઇલ પ્રારંભભક વવન્્ડડિગ સાથે સમાંતર રીતે જોડિાયેલ છે અને તે સંપક્મ  
બિબદયુઓ (Fig 1) દ્ારા પ્રારંભભક વવન્્ડડિગની શ્ેણીમાં જોડિાયેલ છે. ચાલી રહેલ 
કેપેસસટીર પ્રારંભભક વવન્્ડડિગના સીફ્રઝ સર્કટીમાં સીધયું જોડિાયેલયું છે.

કયા્ય્મ: જમે જમે મોટીરને ઉતિેસજત કરવામાં આવે છે તેમ પ્રારંભભક વવન્્ડડિગમાં 
વોટેિજ વધે છે અને વવન્્ડડિગના સીફ્રઝ સર્કટીમાં કેપેસસટીરને કારણે રીલે 
કોઇલ લાઇન વોટેિજની ઉપર વધે છે. આ વધેલો વોટેિજ ફ્રલે કોઇલની 
આસપાસ મજબતૂ ચયુંબકડીય ક્ષેત્ર ઉત્પન્ન કરે છે જ ેકૂદકા મારનારને આકષગે 
છે અને સંપક્મ  બિબદયુઓ ખોલે છે અને પ્રારંભભક કેપેસસટીરને ફ્ડિસ્નેક્ટ કરે છે.

જમે કે પ્રારંભભક કેપેસસટીર ફ્ડિસ્નેક્ટ થઈ જાય છે તેમ પ્રારંભભક વવન્્ડડિગ 
અને ફ્રલે કોઇલમાં વોટેિજ કંઈક અશંે ઘટેી છે પરંતયુ મોટીરના ચાલતા સમય 
દરતમયાન પ્લે્ડજરને પકડિડી રાખવા અને સંપક્મ  બિબદયુઓને ખયુલ્લા રાખવા માટેી 
પૂરતયું રહે છે.

રૂમ A/C મધાં PSC સર્કટ્સ

વવ્ડડિો અને વ્સપ્લટી એર ક્ડડિડીશનીંગ એકમો સાથે ઉપયોગ થાય છે

CSR અને PSC કોમ્પ્રેસર મોટીસ્મ.

CSR = કેપેસસટીર સ્ાટી્મ  અને રન PSC = કાયમી વ્સપ્લટી કેપેસસટીર

PSC મોટીરમાં પ્રારંભભક ટીોક્મ  ઓછો હોય છે. CSR મોટીરમાં સ્ાર્ટટીગ ટીોક્મ  
વધારે છે. PSC મોટીસ્મમાં સ્ાટી્મ  વવન્્ડડિગ સર્કટીમાં રહે છે. આ કોઈ ફ્રલે નથી 
અને કોઈ પ્રારંભભક કેપેસસટીર નથી. સ્ાટી્મ  અને રન વવન્્ડડિગ્સ વચ્ચેના આ 
સર્કટીમાં રન કેપેસસટીર હોઈ શકે છે.

વવન્ડાયો A/C મધાં PSC સર્કટ: (Fig 2) માં વવ્ડડિો એર કંફ્ડિશનર ક્ડડેિન્સર અને 
બાષ્પીભવન કરનાર પખંા બંનેને ચલાવવા માટેી ડિબલ શાફે્ટડિ ફેન મોટીરને 
એનજા્મઈઝ કરી શકે છે. ત્રણમાંથી કોઈપણ ઝડિપે હાઈ ફેન, મીડિડીયમ ફેન 
અને લો ફેન. તે આમાંના કોઈપણ પખંાની ગતત (ઉચ્ચ ઠંડિડી, મધ્યમ ઠંડિડી અને 
ઓછી ઠંડિડી) સાથે કોમ્પ્રેસરને ઊજા્મ પણ આપી શકે છે. ઉચ્ચ, મધ્યમ અથવા 
નીચી સેટિટીગને ધ્યાનમાં લીધા વવના કોમ્પ્રેસર સમાન ચાલે છે. લાઇન વોટેિજ 
થમમોસે્ટીના પ્રતતભાવમાં કોમ્પ્રેસર ‘ચાલયુ’ અથવા ‘બંધ’ કરશે.
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વવન્ડાયો A/C મધાં રયોટરી પ્રકયારનયું કયોમ્પ્રેસર:રોટીરી કોમ્પ્રેસર વવન્્ડડિગ 
ફ્રસીપ્રોકેટિટીગ કોમ્પે્રસર વવન્્ડડિગ જવેયુ ંનથી. રીસીપ્રોકેટીીંગ કોમ્પ્રસેર વવ્ડડિીંગમાં 
શરુઆત અન ેચાલતી કોઇલ હશે. પરંતયુ રોટીરી કોમ્પ્રસેર વવન્્ડડિગ લંબાઈની 
ફ્દશામાં હશે અને રેખાંશમાં ફરે છે. આ ફ્ડિઝાઇન હાઇ ્સપીડિ માટેી છે. (Fig 3)

વવન્ડાયો A/C નયા ઇલેક્ક્ટરિકલ ઘટકયો (Electrical components of window A/C)
ઉદે્શ્્યયો: આ પાઠના અતંે, તમે સમથ્મ હશો
• કેપેસસટરનયું કયા્ય્મ જર્યાવયો
• કેપેસસટરનયા પ્રકયારયોનરી ્યયાદી બનયાવયો
• વવવવિ પ્રકયારનયા કેપેસસટસ્મનયું વર્્મન કરયો
• ડરલેનયું કયા્ય્મ જર્યાવયો
• ડરલેનયા પ્રકયારયોનરી ્યયાદી બનયાવયો
• સંભવવત ડરલે (ચયુંબકી્ય) સમજાવયો.

કેપેસસટસ્મ: એક કેપેસસટીર (Fig 1) માં ડિાઇલેક્ક્ટ્રક (ઇન્્સ્યયુલેટીીંગ) સામગ્ી 
દ્ારા અલગ કરાયેલ બે વાહક પ્લેટીોનો સમાવશે થાય છે. જ્ારે કેપેસસટીર 
પર વોટેિજ લાગયુ કરવામાં આવે છે ત્ારે કેપેસસટીરને ચાજ ્મ કરતી એક 
પ્લેટી પર ઇલકે્ટ્ર ોન બબલ્ડિ થાય છે. જ્ારે ચાજ ્મ એક પ્લેટી પર બને છે, ત્ારે 
ઇલકે્ટ્ર ોન બીજી પ્લેટીમાંથી ખસડેિવામાં આવે છે. જ્ારે વૈકસ્્પપક વત્મમાન 
સર્કટીમાં કેપેસસટીરનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, ત્ારે ચાજ ્મના નનમયાણનો 
ઉપયોગ વોટેિજન ેવવ્સતૃત કરવા માટેી થઈ શકે છે કારણ કે ત ેવવરુધિ ફ્દશામાં 
બને છે. કેપેસસટીસ્મ બે પ્રકારના હોય છે અને તેનો ઉપયોગ બે અલગ અલગ 
હેતયુઓ માટેી થાય છે.

કેપેસસટસ્મ શરૂ કરયો: સામાન્ય રીતે રિોસ સેક્શનમાં ગોળાકાર હોય છે અને 
મોટીરના પ્રારંભભક ટીોક્મ ન ેવધારવા માટેી વોટેિજન ેવવ્સતતૃ કરવા માટેી રચાયલે 
છે. સ્ાટી્મ  કેપેસસટીસ્મ એક સમયે (મોટીરના સ્ાટી્મઅપ દરતમયાન) માત્ર થોડિડી 
સેકંડિ માટેી ઉપયોગમાં લેવા માટેી ફ્ડિઝાઇન કરવામાં આવ્યા છે. આ સમય 
પછી, શ્ેણીમાં વાયરવાળડી ્સવીચને સર્કટીમાંથી પ્રારંભભક કેપેસસટીર ખોલવયું 
અથવા ફ્ડિસ્નેક્ટ કરવયું આવશ્યક છે.

કેપસેસટસ્મ ચલયાવયો: સામાન્ય રીત ેરિોસ સકે્શનના આકારમાં અડંિાકાર અથવા 
લંબચોરસ હોય છે અને મોટીર વવન્્ડડિગ દ્ારા જનરેટી થતા બેક e.m.f દ્ારા 
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અલગ કરાયેલા વોટેિજ અને એમ્પેરેજ ચરિને સંરેશખત કરવા માટેી ફ્ડિઝાઇન 
કરવામાં આવે છે. આ પાવર ફેક્ટરને સયુધારે છે જ ેમોટીરના ચાલતા પ્રવાહને 
ઘટીાડેિ છે.

કેપેસીટીન્સનયું એકમ ફેરાડિ છે. ફેરાડિ જો કે કેપેસીટીડીન્સનયું ખૂબ મોટીયું  એકમ છે. 
ખૂબ જ નાની સખં્યાઓનો ઉપયોગ ટીાળવા માટેી, કેપેસસટીરને માઇરિોફારાડિ 
(mfd) માં રેટી કરવામાં આવ ેછે. રન કેપસેસટીસ્મ સામાન્ય રીત ેસ્ાટી્મ  કેપસેસટીસ્મ 
કરતા નીચા માઇરિોફારાડિ રેટિટીગ (2-40 mfd) હોય છે.

ડરલે:સીલબધં કોમ્પે્રસર સસસ્મમાં ઓપન ટીાઇપ સસસ્મથી અલગ હોય છે.

પ્રારંભભક ફ્રલે કોમ્પ્રેસરની બહાર જોવા મળે છે

પ્રકયારયો

– વત્મમાન (ચયુંબકડીય)

– સંભવવત (ચયુંબકડીય)

– થમ્મલ

– સોસલડિ સે્ટી (ઈલેક્ટ્ર ોનનક)

વત્મમયાન ડરલે:વત્મમાન ફ્રલે સામાન્ય રીતે ઓછા ટીોક્મ , અપૂણણાંક હોસ્મ પાવર 
મોટીસ્મ પર જોવા મળે છે (જમે કે રેફ્રિજરેટીર કોમ્પ્રેસર)

સંભવવત ડરલે (ચયુંબકી્ય):સંભવવત ફ્રલે જનેે વોટેિજ ફ્રલે તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે તે સામાન્ય રીતે ઉચ્ચ ટીોક્મ , કેપેસસટીર સ્ાટી્મ  મોટીસ્મ 
સાથે ઉપયોગમાં લેવાય છે.

જમે જમે મોટીર ્સપીડિ વપકઅપ થાય છે તેમ, ઉચ્ચ વોટેિજ ફ્રલે કોઇલમાં વધયુ 
ચયુંબકત્વ બનાવે છે, સંપક્મ  બિબદયુઓને અલગ કરીને, પ્રારંભભક સર્કટી ખોલે છે. 
ફ્રલે કોઇલ પ્રારંભભક વવન્્ડડિગમાં જોડિાયેલ છે. તે નાના વાયરથી બનેલયું છે 
તેથી તમેાંથી બહયુ ઓછો પ્રવાહ પસાર થાય છે.

આ કોઇલ અને કોરની ગરમીને ઘટીાડેિ છે.

મોટીર તેની સંપૂણ્મ ગતતના 90% સયુધી પહોંચે તે પહેલાં પોઈન્ટને ખયુલતા 
અટીકાવવા માટેી વોટેિજ માટેી સંપક્મ  બિબદયુઓનો પ્રતતકાર પૂરતો ઊંચો હોવો 
જોઈએ. પ્રતતરોધ એટીલો ઓછો હોવો જોઈએ કે તે વપ્રન્ટને હકારાત્મક રીતે 
ખોલી શકે અને યોગ્ય સમયે સર્કટીમાંથી પ્રારંભભક વવન્્ડડિગ દૂર કરી શકે. જો 
નટિહ, તો મોટીર વધયુ ગરમ થશે.

OLP (ઓવર લયોડા પ્રયોટેક્ટર): OLPસામાન્ય રીતે ઘરેલયુ ંએકમો અન ેવ્યાપારી 
એકમોમાં વપરાય છે. OLP શ્ેણીમાં ઇલેક્ક્ટ્રકલ સર્કટી સાથે જોડિાયેલ છે. 
એર ક્ડડિડીશનીંગ ્યયુનનટીમાં બાઈમટેીલ OLP નો સામાન્ય રીત ેઉપયોગ થાય છે. 
કોમ્પ્રેસરને પાવર સપ્લાય સાથે શે્ણીમાં બાયમેટીલ નનયંત્રણ. જો બાઈમટેીલ 

પર લોડિ થયેલ કોમ્પ્રસેર વવ્સતરશે અને વાળશે. બાયમટેીલ સ્્ર ડીપનો છેડિો 
ખયુલશે અને કોમ્પ્રેસર અટીકડી જશે(મોટીર). જ્ાં સયુધી સલામતી ઉપકરણ 
ઠંડિયુ ન થાય ત્ાં સયુધી તે પયુનઃપ્રારંભ થશે નહીં. તે કોમ્પ્રસેરને સયુરશક્ષત કરે 
છે. (વવન્્ડડિગ્સ)

કયોમ્પ્રેસર વવલિન્ડાગ (મયોટર):મોટીર ઈલકે્ટ્ર ોમોટ્ટીવ ફોસ્મના માધ્યમથી વવદ્યુત 
ઊજા્મને યાંવત્રક ઊજા્મમાં રૂપાંતફ્રત કરે છે.

સીલબંધ ્યયુનનટી કોમ્પ્રેસરમાં રોટીર શાફ્ટ કોમ્પ્રેસરના રેિન્શાફ્ટ તરીકે 
કામ કરે છે

રેફ્રિજરેશન અન ેએર ક્ડડિડીશનીંગ ્યયુનનટીમાં સામાન્ય રીત ેબે પ્રકારની મોટીરનો 
ઉપયોગ થાય છે. એક લિસગલ ફેઝ અન ેબીજી ત્રણ ફેઝ મોટીર છે.

લિસગલ ફેઝ મયોટર: તમામ લિસગલ-ફેઝ મોટીર આપમળેે શરૂ થશ ેનહીં. રૂમમાં 
એર કંફ્ડિશનર કોમ્પ્રસેર કેપસેસટીર આપવામાં આવ ેછે

કેપેસસટર શરૂ કરયો:કેપેસસટીરની મદદથી વવન્્ડડિગ શરૂ કરવાથી ટીોક્મ  શરૂ 
થાય છે

વવલિન્ડાગ શરૂ:તે વધયુ પ્રતતકાર ધરાવે છે. તે કેપેસસટીરની મદદથી મોટીર 
ચલાવવામાં મદદ કરીને પહેલા મોટીર ચલાવવામાં મદદ કરે છે

ચયાલતયું વવલિન્ડાગ: તે ચાલયુ કેપેસસટીર સાથે મોટીરને સતત ચલાવવામાં મદદ 
કરે છે, જ્ારે પ્રારંભભક વવન્્ડડિગ કપાય છે.

થમમોટેિટ અને તેનયુ ંકયા્ય્મ: થમમોસે્ટી એ ઇલકે્ક્ટ્રકલી ઓપરેટેીડિ ્સવીચ/કંટી્ર ોલ 
ઇન્સ્્રુમને્ટ છે જ ેકોમ્પે્રસરને સાયકલ ચલાવીન ે(પ્રારંભ/બંધ કરીન)ે રેફ્રિજરેટેીડિ 
જગ્યા અથવા ઉત્પાદનના તાપમાનન ેનનયવંત્રત કરે છે.

થમમોસે્ટીમાં ટેીમ્પરેચર સને્ન્સગ બલ્બ/એસલમને્ટ હોય છે, ત ેસટેિટીગના આધારે 
તાપમાનના ફેરફાર/વવવવધતા અનયુસાર કાય્મ કરે છે (કોમ્પ્રેસર સાથે પાવર 
સપ્લાયને કનેક્ટ કરો/ફ્ડિસ્નેક્ટ કરો).

સામાન્ય રીતે થમમોસે્ટી્ટ્સમાં બે પ્રકારના તત્વોનો ઉપયોગ વવદ્યુત સંપકમો 
અથવા અન્ય કાય્મકારી તમકેનનઝમ્સમાં તાપમાનના ફેરફારોને સમજવા અને 
ફ્રલે કરવા માટેી થાય છે. એક પ્રવાહડીથી ભરેલી ટ્યુબ અથવા બલ્બ છે જ ે
બેલો અથવા ડિાયારેિમ સાથે જોડિાયેલ છે અને ગેસ, પ્રવાહડી અથવા ્સનાનના 
સતંૃપ્ત તમશ્ણથી ભરેલી છે.

તયાપમયાન નન્યતં્રર્: જ્ારે સસસ્મને તાપમાન દ્ારા નનયંવત્રત કરવામાં આવે 
છે ત્ારે તેને તાપમાન નનયંત્રણ કહેવામાં આવે છે. તે બાષ્પીભવન કરનારનયું 
તાપમાન જાળવી રાખે છે.

કટી-ઇન:જ્ારે વવદ્યુત જોડિાણ સંપક્મ માં હોય (બંધ) સર્કટી પૂણ્મ થશે. તેથી, 
મશીન શરૂ થશે. (Fig 2)
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વવભેદક ગયોઠવર્: વવભેદક ગોઠવણ તાપમાન નનયંત્રણ પધિતતમાં બનેલ 
છે. વવભેદક ગોઠવણ કટી આઉટી અને સેટિટીગ્સમાં કટી વચ્ચનેા તાપમાનના 
તફાવતને નનયંવત્રત કરે છે.

તાપમાન નનયંત્રણના ભાગો છે;

– થમ્મલ બલ્બ – કેશશલરી ટ્યુબ

– પાવર એસલમેન્ટ બેલો – બેલો વસતં

– દબાણ લાકડિડી (યોક) – ઇલેક્ક્ટ્રકલ ટીર્મનલ

– ઇલેક્ક્ટ્રકલ સંપક્મ  બિબદયુઓ

થમ્મલ બલ્બ બાષ્પીભવનના છેલ્લા કોઇલમાં અથવા જગ્યામાં ક્લેમ્પ્ડ છે. 
રૂમ એર કંફ્ડિશનરમાં થમ્મલ બલ્બ બાષ્પીભવક સક્શન ફ્ફટિર પર સ્થિત છે. 
જ્ારે બાષ્પીભવનમાં તાપમાન વધે છે ત્ારે થમ્મલ બલ્બ પણ તે તાપમાન 
મેળવે છે. થમ્મલ બલ્બ પ્રવાહડી વવ્સતરે છે અને રુધધરકેશશકા ટ્યુબ દ્ારા 
વરાળનયુ ંદબાણ પાવર એસલમને્ટ બલેોન ેદબાણ કરે છે. બલેો એક્શનમાં આવે 
છે. આ ફ્રિયા દ્ારા દબાણ લાકડિડી ઇલેક્ક્ટ્રક સંપક્મ  ચહેરાને દબાણ કરે છે. 
તથેી, વવદ્યુત સંપક્મ  બંધ છે. હવ ેમશીન કામ કરવાનયુ ંશરૂ કરે છે. (Fig 2 અન ે3)

સભંવવત ડરલે:સભંવવત અથવા વોટેિજ પ્રકારના ફ્રલનેો ઉપયોગ કેપેસસટીર 
પ્રારંભ સાથે થાય છે; કેપેસસટીર પ્રારંભભક કેપેસસટીરને ફ્ડિસ્નેક્ટ કરવા માટેી 
હમગેટ્ટીક કોમ્પ્રસેર મોટીર ચલાવ ેછે. તનેો ઉપયોગ મોટીાભાગે એર કંફ્ડિશનરમાં 
થાય છે.

સંપક્મ  બિબદયુઓ સામાન્ય રીતે આ ફ્રલે પર બંધ હોય છે, જ્ારે તે ઊજા્મ્યયુક્ત 
ન હોય. ફ્રલે વવન્્ડડિગ સ્ાટી્મ  વવન્્ડડિગ સાથે સમાંતર બનાવવામાં આવે છે અને 
બબન-એનજી્મઝ્ટ્ડિ લાઇન ફ્રલ ેનબંર 1 અન ે2 સાથે જોડિાયલે છે. (સપંક્મ  બિબદયુઓ 
દ્ારા વાઇન્્ડડિગ શરૂ કરવાની શ્ેણીમાં). ચાલી રહેલ કેપેસસટીર પ્રારંભભક 
વવન્્ડડિગના સીફ્રઝ સર્કટીમાં સીધયું જોડિાયેલયું છે.

જમે જમે મોટીર એનજા્મઈઝ થાય છે તેમ, આ વવન્્ડડિગના સીફ્રઝ સર્કટીમાં 
કેપેસસટીસ્મને કારણે પ્રારંભભક વવન્્ડડિગ અને ફ્રલે કોઇલમાં વોટેિજ લાઇન 
વોટેિજની ઉપર વધે છે.

આ વધેલો વોટેિજ ફ્રલ ેકોઇલની આસપાસ મજબૂત ચયુબંકડીય ક્ષતે્ર ઉત્પન્ન કરે 
છે જ ેકૂદકા મારનારને આકષગે છે અને સંપક્મ  બિબદયુઓ ખોલે છે અને પ્રારંભભક 
કેપેસસટીરને ફ્ડિસ્નેક્ટ કરે છે. જમે કે પ્રારંભભક કેપેસસટીર ફ્ડિસ્નેક્ટ થાય છે 
તેમ પ્રારંભભક વવન્્ડડિગ અને ફ્રલે કોઇલમાં વોટેિજ કંઈક અશંે ઘટેી છે પરંતયુ 
તે પ્લ્ડજરને પકડિડી રાખવા અને કોમ્પ્રસેર મોટીરના ચાલતા સમય દરતમયાન 
સંપક્મ  બિબદયુઓન ેખયુલ્લા રાખવા માટેી પરૂતયુ ંરહે છે. જો નટિહ, તો મોટીર વધયુ ગરમ 
થશે. Fig 4, (5a, b, c)

વયાપરવયુ

1.0 TR A/C મયાટે 20 MFD રન કેપેસસટર

1.5 TR A/C મયાટે 36 MFD રન કેપેસસટર

1.0 TR A/C મયાટે 80 MFD પ્રયારંભભક કેપેસસટર

1.5 TR A/CT મયાટે 100 થરી 120 MFD પ્રયારંભભક કેપેસસટર

કટ-આઉટ: જ્ારે વવદ્યુત સંપક્મ  ખયુલે છે ત્ારે સર્કટી બંધ થશે નહીં. તેથી 
મશીન ચાલશે નહીં. આ નનયંત્રણમાં બે ગોઠવણો છે.

શ્ેર્રી ગયોઠવર્:રે્ડજ એડિજસ્મેન્ટ આપમેળે સંચાસલત સસસ્મમાં 
યોગ્ય લઘયુતિમ અને મહતિમ તાપમાન પ્રદાન કરે છે. રે્ડજ એડિજસ્મેન્ટ એ 
એડિજસે્બલ ફોસ્મ છે જ ેસીધા ધણણયા અથવા ડિાયારેિમ પર દબાવવામાં 
આવે છે

્સવીચ ચલાવે છે. પ્્સવચ કટીઆઉટી અથવા કટી-ઇન પોશઝશનમાં હોય તો પણ 
આ બળ હંમશેા બેલો પર લગાવવામાં આવે છે.

જ્ારે બાષ્પીભવનમાં તાપમાન ઘટેી છે ત્ારે થમ્મલ બલ્બનયું તાપમાન પણ 
ઘટેી છે. થમ્મલ બલ્બમાં વરાળ ઘટ્ટ થાય છે. તેથી, પાવર તત્વ પ્રતતફ્રિયા આપે 
છે. આ ફ્રિયા દ્ારા વવદ્યુત સંપક્મ  ખયુલે છે અને મશીન બંધ થઈ જશે. ફ્રલે: 
ફ્રલ ેએ ઇલકે્ક્ટ્રકલી ઓપરેટેીડિ પ્્સવચ છે જનેો ઉપયોગ સર્કટીમાંથી પ્રારંભભક 
વવન્્ડડિગ અથવા સ્ાર્ટટીગ કેપેસસટીરને ફ્ડિસ્નેક્ટ કરવા માટેી થાય છે જ્ારે 
મોટીર તેની રેટી કરેલી ઝડિપે પહોંચે છે.

Fig 3

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંયોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.16.85 - 88 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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C G & M અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R & ACT - સ્્પ્લલિટ AC

સ્્પ્લલિટ AC નયા ્યધાંસ્રિક & સ્િદ્યુત ઘટકો (Mechanical and electrical components of split AC)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનરનયા પ્રકયારો સમજાિો
• સં્યોજનો સ્િશદે સ્િગતોનયું િર્્ણન કરો
• રૂમ કન્િડીશનર ગટરોનયા િદેસટિલિદેશનનો અભ્્યયાસ કરો
• ડરમોટ કંટ્ર ોલિ સ્િશદે સમજાિો
• િયા્યરિરગ િયા્યયાગ્યામનો અભ્્યયાસ કરો.

સ્્પ્લલિટ એર-કંડિશનસ્થને કારણે ખૂબ જ લિોકસ્રિય બન્ા છે

1 તેઓ પાટટીશન રૂમના એર-કન્િડીશનીંગ માટેનો સ્િકલ્પ છે, જ્યયાં સ્િન્િો 
મોિલિ એર-કન્િડીશનસ્થનો ઉપયોગ કરી શકાતો નર્ી.

2 તેઓ કામગીરીમયાં ખૂબ મૌન છે.

3 રૂમની આતંડરક સજાિટ સાર્ે મેળ ખાતા રૂમની બાજુના એકમો પસંદ 
કરી શકાય છે.

સ્િભયાસિત એર કંડિશનરનયા પ્રકયાર

1 િયા્યરેક્ટ રૂમ મયાઉટિદેિ સ્્પ્લલિટ યયુનનટ

બાષ્પીભિક એકમ સ્િસ્િધ મોિેલિોમયાં ઇન્સ્ોલિ કરી શકાય છે, જમે કે ફ્લિોર 
માઉન્ટટિંગ, િોલિ માઉન્ટટિંગ અને સીન્ટલિગ માઉન્ટટિંગ. કન્િેન્ન્સગ યુનનટ બહાર 
યોગ્ય જગ્યાએ રાખિામયાં આિે છે.

2 િક્ટ સક્ષમ સ્્પ્લલિટ યયુનનટ

આ રિકારમયાં બાષ્પીભિન કરનાર સામાન્ રીતે ફોલ્સ સીન્ટલિગ ્પપસે 
ઉપર લિગાિિામયાં આિે છે અને ઠંિા હિાને િક્ટટીંગ દ્ારા પૂરી પાિિામયાં 
આિે છે અને પસંદ કરેલિ સ્થળોએ સ્સ્થત ટર્મનલ્સ (આઉટલિેટ્સ) દ્ારા 
પહોંચાિિામયાં આિે છે.

3 મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યયુનનટ

આ સસસ્મ વ્યક્્તતગત ઓરિાના તાપમાને નનયંત્રણ રાખિાની સસુ્િધા 
આપે છે. મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યુનનટ્સ એકસાર્ે બે કે ત્રણ રૂમને ઠંિા કરિા માટે 
ઘણા વ્યક્્તતગત કોમ્રિેસર અને અલિગ રેડરિજરટિં સર્કટ સાર્ે સ્િકસાિિામયાં 
આવ્યા છે.

સ્્પ્લલિટ એર-કંડિશનર આઉટિોર યયુનનટ (ડિિયાલિ મયાઉટિદેિ) (Split air-conditioner outdoor unit 
(wall mounted))
ઉદ્દેશ્્યો : આ પયાઠન અતંદે તમદે સમર્્ણ હશો
• સ્્પ્લલિટ A/C નયા આઉટિોર યયુનનટની સ્િશદેષતયાઓ સમજાિો 
• આઉટિોર યયુનનટ (કન્િેન્્સિસગ યયુનનટ) નયા પગલિયાઓની સધૂિ બનયાિો
• 1.5 ટન અનદે 2 ટન સ્્પ્લલિટ A/Cs નયા ્પપષ્ટડીકરર્ોની સધૂિ બનયાિો.

સ્્પ્લલિટ A/C મયાં ઇન્િોર અને આઉટિોર બંને એકમનો સમાિશે ર્ાય છે જ ે
યોગ્ય રીતે ઇન્્પયુલેિટેિ અને ્તલિેમ્પપ્ડ રેડરિજટિં પાઇપ લિાઇન દ્ારા એકસાર્ે 
જોિાયેલિા હોય છે.

ગ્ાહકની જરૂડરયાત મુજબ આઉટિોર યુનનટ સ્લલિાય કરિામયાં આિશે. 
યુનનટ બબલ્િટીંગ/ટોપ ફ્લિોરની ટોચ પર મૂકિામયાં આિે છે અર્િા તો M.S. 
ખૂણો; ડદિાલિમયાં લિગભગ 150 મીમીની અંદરની બાજુએ વ્યિસ્સ્થત રીતે 
કોંક્ડીટેિ રેિમને ગ્ાઉટ કરિામયાં આિે છે.

આઉટિોર એકમોમયાં કન્િેન્સર, પખંા મોટર, કોમ્રિેસર, સ્િદ્તુ ઘટકો અને 
સેિા િાલ્િ યોગ્ય રીતે એસેમ્પબલિ કરિામયાં આિે છે.

આપલેિ કોષ્ટકો કન્િેન્સર, પખંાની મોટરો અને ચાહક બ્લિેિના પડરમાણોની 
અનુરૂપ ક્ષમતાઓ દશશાિે છે.© N
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            C apacity       0.5 ton     0.75 ton     1 ton      1.5 tons      2 tons

 Refrigerant      R22       R22       R22        R22        R22

 Condenser     17"x13"     18"x15"     22"x16"      22"x16"      22"x16"
    (2 row)      (2 row)     (2 row)      (3 row)      (4 row)

 Condenser fan motor HP      1/33        1/2       1/10        1/5         1/4

0531      039       039      039      0531     MPR 

 Condenser fan blade diameter 10" (6 blade) 12-1/2" (6 blade) 13-1/2" 6 blade    16" 6 blade   16" 6 blade

કોષ્ટક 1

કન્િેન્સર ગાિ્થ મયાં માઉટિં ર્યલેિ તમામ સૂ્ક અિાજ/કંપન ટાળિા માટે 
હળિાશર્ી સજ્જિ કરિામયાં આિશે. પખંાના બ્લિેિ/રિોપેલિરની તપાસ 
કરિામયાં આિશે જરે્ી તે શરીરને ્પપશ્થ ન કરે.

આખા કન્િેન્ન્સગ સ્િ્પતારને આિરી લિેિા માટે કેટલિાક આઉટિોર યુનનટ 2 
ફેન મોટસ્થ સાર્ે આિી શકે છે, બંને ફેન મોટસ્થ શ્ેણીમયાં જોિાયેલિા હશે. એક 
પખંો મોટર નનષ્ફળ જાય તો પણ ઘનીકરણ અયોગ્ય હશે.

પખંાની મોટરને રેિમ પર બોલ્ અને નટ્સ અર્િા અમુક કન્િેન્સર હાઉન્ટસગ 
પર લિગાિિામયાં આિશે. તે ચેકઅપ કરીને તેને સારી રીતે ટાઈટ કરવું પિશે. 
પખંાની મોટરને સમયયાંતરે લ્ુબરિકેટ કરિામયાં આિશે.

યોગ્ય અને બહેતર ઘનીકરણ માટે, એકમ એિી જગ્યાએ મૂકિામયાં આિશે 
જ્યયાં નજીકમયાં હિા/ડદિાલિનો કોઈ અિરોધ ન હોય.

ફ્લિેર ડફટિટગ માટે સર્િસ િાલ્િની તપાસ કરિામયાં આિશે અને જો જરૂરી 
હોય તો ફ્લિેર ડફટિટગને કિક કરો.

આઉટિોર યુનનટમયાં મૂકિામયાં આિેલિા તમામ સ્િદ્તુ ભાગોને યોગ્ય 
જોિાણો અને ઇન્્પયુલેિશન માટે તપાસિામયાં આિશે.

સ્લલિાયરના મેન્ુઅલિ મુજબ ઇન્િોર યુનનટ િચ્ે અતંર જાળિવું જોઈએ. 
આઉટિોર યુનનટના અતંરમયાં ફેરફારના ડક્પસામયાં, સ્લલિાયરના મેન્ુઅલિ 
મુજબ યોગ્ય ફેરફારો કરિામયાં આિશે. અહટીં કેટલિાક એકમો (આઉટિોર) 
માપ નીચે આપલેિ છે.

કન્િેન્્સિસગ યયુનનટ

  1.5 TR 3 TR MRU 3 TR SRU 

 L (mm) 750 950 900 

 D (mm) 445 560 560 

 H (mm) 385 500 500 

 W (Kg.) 65 130 98

સ્િસ્િધ એકમો માટે સામાન્ ચાલિતા રિિાહો નીચે આપેલિ છે.

 1 ટન  -  7 amps

 1.5 ટન  -  8.5 amps

 2 ટન  -  12 amps

1.5 ટન અને 2 ટન ક્ષમતાના એકમોની કેટલિીક તકનીકડી સ્િગતો નીચે 
આપેલિ છે.

 ક્ષમતયા 1.5 ટન 2 ટન

 એર ફ્લિો રેટ  M/Hr(CFm) 858 (514) 876.5 (525) 

 ઠંિક ક્ષમતા 4550 KCAL/HR 6050 KCAL/HR 

 િીજ પુરિઠો 230 volts±10%, 50HZ, ન્ટસગલિ ફેઝ 230 volts±10%, 50HZ, ન્ટસગલિ ફેઝ

 સામાન્ શક્્તત 1850 watts 2350 watts 

 હાલિમયાં ચકાસેલ ુ 8.5 amps 12.0 amps 

 સક્શન લિાઇન 15.875 mm (5/8”) 15.875 mm (5/8”) 

 રિિાહડી રેખા 9.525 mm(3/8”) 9.525 mm (3/8”) 

 કોમ્રિેસર રિકાર પાર્પપડરક પાર્પપડરક

 રેડરિજટિં R-22 R-22 

 િજન (Kgs.) 12.5, 62.5 12.5, 64 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



265

 ઠંિક ક્ષમતા 18000 BTU/hr to 4500 Kcal/hr 24000 BTU/hr to 6000 Kcal/hr 

 RPM 930 930

 HP 1/8 1/8

 બેરિરગનો રિકાર ્પિ લુ્બરિકેટેિ બોલિ બેરિરગ ્પિ લ્ુબરિકેટેિ બોલિ બેરિરગ

 ભૌતતક માહહતી  પહોળાઈ 760 mm 760 mm 

  ઊંચાઈ 540 mm 540 mm 

  ઊંિાઈ 310 mm 310 mm 

  િજન 53 kg. 61 kg. 

	 ક્ષમતા	 1.5	ટન	 2	ટન

નીચે આપેલિ રિતતષ્ષ્ઠત એકમ મોિેલિના 2-ટન એકમોની તકનીકડી સ્િશશષ્ટતાઓ (આઉટિોર યુનનટ).

	 મોડલ	2	 5M	53024

	 ક્ષમતા	 2.0	TR

	 BTU/hr	 24000	BTU	

	 Kcal/hr	 6000	Kcal
	 	 1350(RPM)

	 ફેબ	મોટર	 1/8	H.P.	

	 ચાહક	બ્લેડનો	પરક્ાર	 પરો્પેલર

	 રેફફર્જન્ટ	 R22

	 વતર્માન	ચાલી	રહ્યો	છે	 12.0	amps

સ્્પ્લલિટ એર-કંડિશનરની તકનીકડી સ્િશશષ્ટતયાઓ

0.2       5.1     0.1  R.Tyticapac gnilooC
BTU/Hr.  12000      18000        24000
Kcal/Hr.   3000      4500        6000

032       032     032  tloVylppus rewoP
Phase   1      1        1
Cycle  50      50        50

0742       0581     0411  sttaWtupni rewoP
0.11       5.8     0.6  spmAtnerruc gninnuR

Energy Efficient Ratio BTU/W  10.5      9.7        9.7
Air circulation at high speedM 3/min.  10M3/min.      13        15

CFM  350      450        525
      lortnoc erutarepme tatsomorehTrosnesomrehTT

Condenser & evaporator H.P   1/6      1/5        1/4
fan motor/capacitorM fd   2.5      2.5        4

   yratoRepyTrosserpmoC Rotary Reciprocating
       ReciprocatingR eciprocating

22R       22R     22R  tnaregirfeR
3       3     3  edom-deeps naf tinu gnilooC
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Indoor unit

Cooling capacity kW 22 .5 3.54 .5 5

Cooling range kW 0.3 - 3.00 .3 - 3.5 0.3 - 4.50 .3 - 5.0 0.3 - 5.5
(min. - max.)

Power input kW Co 0.07- 0 .35-0.680 07- 0 .47-0.88 0.07- 0 .77-1.25 0,07- 1 .22-1.49 0.07- 1 .49-1.75
(min.- rated - max.)

EER W/W5 .635 .26 4.55 3.693 .36

Energy efficiency class Co AA AA A

Annual energy kWh1 77 2373 85 610 745
consumption

Heating capacity kW 2.53 45 ,5 6

Heating range kW 0.3-5.00 .3-5.8 0.3-6.1 0.3-6.5 0.3-6.7
(min.-max.)

Power input kW HP 0.07-0.44-1.30 0.07-0.56-1.6 00 .07-0.84-1.600 .07-1.34-1.70 0.07-1.54-1.75
(min.- rated - max.)

COP W/W5 .685 .36 4.76 4.13 .9

Energy efficiency class HP AA AA A

Indoor unit

Air flow (h/I) M3/h-I/sC O 612/288-170/80 624/306-173/85 696/318-193/88 744/372-207/103 804/408-223/113

Sound pressure dB(A) CO 42/264 3/27 45/274 7/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AC O 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Air flow (h/I) M3/h-I/sH P 648/348-180/97 666/348-185/97 696/348-193/97 744/384-207/107 804/420-223/117

Sound pressure dB(AH P 42/26 43/27 45/27 47/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AH P 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Dimensions Mm 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x24 2
(hxwxd)

Weight kg 12 12 12 12 12

સ્્પ્લલિટ એર-કંડિશનરની તકનીકડી સ્િશશષ્ટતયાઓ

પ્રિશ્ણન િેટયા

ભૌતતક િેટયા ઇન્િોર યયુનનટ
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ભૌતતક મયાહહતી આઉટિોર યયુનનટ

Outdoor unit

Air flow M3/h-I/sC O 1662-462 1800-500 2232-620 2232-620 2370-658

Sound pressure level dB(A) CO 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) CO 61 63 65 65 67

Operating range °C CO -10 46 -10 46 -10 46 -10 46 -10 46

Air Flow M3/h-I/s HP 1530-425 1662-462 2088-580 2088-580 2232-620

Sound pressure level dB(A) HP 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) HP 61 63 65 65 67

Operating range °C HP -15 24 -15 24 -15 24 -15 24 -15 24

Dimensions ( hxwxd) Mm 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x29 0

Weight Kg 39 39 40 40 40

Compressor  t ype Twin RotaryT win Rotary Twin RotaryT win Rotary Twin Rotary

Flare connections "4/1-"2/1"8/2-"8/4"8/2-"8/3"8/2-"8/3"4/1-"8/3)diuqil-sag(

Minimum pipe length M2 22 22

Maximum pipe length M2 02 02 02 02 0

Maximum height difference M1 01 01 01 01 0

Charge less pipe length M1 51 51 51 51 5

Power supply V-ph-Hz 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50

કન્િે્સિસર

કન્િેન્સરનું કાય્થ સુપરહડીટેિ હાઈ રિશેર રેડરિજરટિં િરાળમયાંર્ી ગરમી દૂર 
કરિાનું અને િરાળને સબ-કૂલ્િ હાઈ-રિશેર રેડરિજરટિં રિિાહડીમયાં ઘટ્ટ કરિાનું 
છે. ઘરેલું એરકંડિશનર માટે ઠંિકનું માધ્યમ હિા છે. (ડફગ 2)

સ્િ્પતરર્ ઉપકરર્ો

સ્િ્પતરણ ઉપકરણ એ કન્િેન્સર અને બાષ્પીભિક િચે્ની કિડી છે. કેસ્પલિરી 
ટુ્બ એ ઘરેલું સ્િભાજન એકમોમયાં સ્િ્પતરણ ઉપકરણ છે. કેસ્પલિરી ટ્ુબ 
ઓફ સાયકલિ દરતમયાન સક્શન અને ડિ્પચાજ ્થ બાજુના દબાણને સમાન 
કરિાની મંજૂરી આપે છે, તેનો ઉપયોગ CSR અને PSC સર્કટ પર કામ 
કરતા કોમ્રિેસર, કોમ્રિેસર મોટસ્થ સાર્ે કરી શકાય છે જ ેઓછી શરૂઆતી 
ટોક્થ  રિદાન કરે છે.

સલિક્્વિિ લિયાઇન િ્ર યા્યર ડિલ્ર

સલિસ્્તિિ લિાઇન િ્ર ાયર ડફલ્રનુ ંકાય્થ સસસ્મમયાં ભજેન ેશોષિાનુ ંછે. ત ેસ્િદેશી 
કણો જમે કે તયાંબાની ગંદકડી, ગંદકડી, ધૂળ િગેરેને પણ ડફલ્ર કરે છે. આ 
સ્િ્પતરણ ઉપકરણને બરફ (ભેજ) અર્િા અન્ કણોને કારણે અિરોધધત 
ર્િાર્ી રક્ષણ આપે છે. તે કોમ્રિેસરને મેટલિ બર અર્િા ધૂળ િગેરેને કારણે 
ર્તા નુકસાનર્ી પણ રક્ષણ આપે છે.

બયાષ્પીભિન કરનયાર

બાષ્પીભિકનું કાય્થ ઠંિંુ કરિા માટેના સ્િ્પતારમયાંર્ી ગરમી દૂર કરિાનું અને 
તેને ઇચ્છિત તાપમાને જાળિી રાખિાનું છે. બાષ્પીભિકના સ્િસ્િધ રિકારના 
બયાંધકામો હમમેહટક સસસ્મ્પસમયાં ઉપયોગમયાં લિેિાય છે.

સલિક્્વિિ સક્શન હડીટ એક્િદેન્જર

સલિસ્્તિિ સક્શન હડીટ એક્ચેન્જરમયાં, નીચા તાપમાને ડરટન્થ ગેસ ઉચ્ 
તાપમાનના રિિાહડીમયાંર્ી ગરમી ઉપાિે છે, જનેાર્ી પેટા-ઠંિક િધે છે અને 
ફ્લિેશિશગમયાં ઘટાિો ર્ાય છે. આનાર્ી સસસ્મની ક્ષમતામયાં િધારો ર્િાની 
ધારણા છે. આ રિડક્યા દરતમયાન કોમ્રિેસર સક્શનમયાં સુપર હડીટ િધે છે, જ ે
ગેસના ચોક્કસ િોલ્ુમમયાં પણ િધારો કરે છે.

સક્શન લિયાઇન સંિ્યક

સક્શન લિાઇન એક્ુમ્પયુલિેટર રિિાહડી રેડરિજટિંને ઓછી લિોિ સ્સ્થતતમયાં 
કોમ્રિેસરમયાં રિિશેતા અટકાિે છે.
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પખંો, પખંો મોટર, બ્લિોઅર

પખંો, પખંાની મોટર અને બ્લિોઅરનું કાય્થ કન્િેન્સર અને બાષ્પીભિક પર 
ડિઝાઇન મુજબ જરૂરી માત્રામયાં હિાનો રિિાહ પૂરો પાિિાનું છે. આ ઘટકોની 
પસંદગી ખૂબ જ મહત્િપૂણ્થ છે કારણ કે પંખાના કૂલ્િ કન્િેન્સર અર્િા 
બાષ્પીભિક પર હિાના રિિાહમયાં કોઈપણ ફેરફાર આ કોઇલિની ક્ષમતા પર 
મોટડી અસર કરે છે.

રેડરિજટિ ટ્યુબિબગ

સ્િભાસજત એર કન્િડીશનરમયાં બાષ્પીભિક એકમ અને ઘનીકરણ એકમ 
રેડરિજરટિં ટ્ુબિબગ્સ દ્ારા જોિાયેલિા છે.

કન્િેન્ન્સગ યનુનટને કનકે્ટક્ટગ ટ્બુિબગ્સ, બને્િ્સ િગરેેમયાં દબાણ ઘટાિિા માટે 
શક્ય તેટલું નજીક રાખવું જોઈએ. કન્િેન્ન્સગ યુનનટને બાષ્પીભિક એકમ 
કરતયાં ઊંચા ્પતરે માઉટિં કરિાનુ ંટાળવુ ંજોઈએ, જો અન્ સ્િકલ્પો ઉપલિબ્ધ 
હોય તો, તલેિ બનાિિા માટે. કોમ્રિેસર પર પાછા ફરો.

એકમો િચ્ેનું અતંર સામાન્ રીતે આિંુ અતંર હોવું જોઈએ: 40 ફૂટ (12 
મીટર) ઊભી અતંર - 20 ફૂટ (6 મીટર.)

તમામ એર-કંડિશનર મોિલિ કોમ્રિેસરમયાં ચાજ ્થ કરિામયાં આિેલું તલેિ 40 ફૂટ 
લિયાંબી નળડીઓ (12 મીટર) સુધી ચલિાિિા માટે પૂરતું હશે. જ્યારે 40 ફૂટ 
કરતયાં િધુ લિયાંબી નળડીઓ માટે સામાન્ ઇન્સ્ોલિશેન માટે કોમ્રિેસરને 90 
તમલિી જટેલું િધારાનું તેલિ ચોક્કસ જથ્ર્ા સાર્ે ચાજ ્થ કરવું પિે છે. રિારંભભક 
40 ફૂટ અતંર પાર કયશા પછી દરેક 10 ફૂટ લિંબાઈ માટે. સક્શન લિાઇન સારી 
રીતે ઇન્્પયુલિેટેિ હોિી જોઈએ.

રૂમ માઉટેિંિ/િકે્ટબલિ સ્્પ્લલિટ A/Cs માટે સૂચિેલિ ટ્ુબ માપો.

 ક્ષમતા સક્શન લિાઇન  રિિાહડી રેખા

  ઉપર રિિાહ િાઉન/હોરી રિિાહ 

 1.0 TR 1/2” OD 5/16” OD 5/16” OD

 1.5 ટડીઆર 1/2” OD 5/16” OD 3/8” OD

 1.7 ટડીઆર 1/2” OD 3/4” OD 3/8” OD

 2.0 TR 5/8” OD 3/4” OD 3/8” OD

 3.0 TR 3/4” OD 7/8” OD 3/8” OD

 3.75 ટડીઆર 3/4” OD ગણતરી 1/2” OD

 5.0 TR 7/8” OD ગણતરી 1/2” OD

રૂમનયું િદેસટિલિદેશન

સ્્પ્લલિટ યનુનટનુ ંકૂન્ટલિગ યનુનટ રૂમની અદંર સીધંુ જ માઉટિં ર્યલેુ ંછે, સામાન્ 
રીત ેરૂમના િેસટિંલિશેન માટે તાજી બહારની હિા પૂરી પાિિા માટે કોઈ બબલ્-
ઇન જોગિાઈ હોતી નર્ી. સ્િભાસજત એકમોનો ઉપયોગ કરતી િખતે અમુક 
એચ્્લલિકેશનોમયાં, જરૂરી તાજી હિાની જરૂડરયાત અન ેજથ્ર્ાન ેધ્યાનમયાં લિિેામયાં 
આિી શકે છે અને યોગ્ય બાહ્ય જોગિાઈઓ કરી શકાય છે.

કોમ્પ્રદેસર મોટર સર્કટ અનદે એસદેસરીઝ

  ક્ષમતયા કોમ્પ્રદેસર કેપદેસસટર િલિયાિો કેપદેસસટર શરૂ કરો 
  મોટર સર્કટ 

 1 TR PSC/CSR 25 mfd 60/80 mfd

 1.5 TR PSC/CSR 36 mfd 80/100 mfd

 2.0 TR PSC/CSR 45 mfd 150/200 mfd
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કન્િે્સિસદેટ પયાર્ીનો નનકયાલિ:

જ્યારે બાષ્પીભિકની આસપાસની હિા ઠંિડી ર્ાય છે, ત્ારે હિામયાં ભેજ 
બાષ્પીભિક હેઠળ પાણી તરીકે એકઠંુ ર્ાય છે. આ પાણી જનેે ‘કન્િેન્સેટ’ 
તરીકે ઓળખિામયાં આિે છે તે બાષ્પીભિકની નીચે એક તપેલિીમયાં એકસ્ત્રત 
કરિામયાં આિે છે અને તેને કન્ન્િશન્િ જગ્યામયાંર્ી દૂર કરવું આિશ્યક છે. 
તરે્ી, જ્યયાં પણ ઇન્િોર યુનનટ્સ લિગાિિામયાં આવ્યા હોય, ત્યાં આ કન્િેન્સેટ 
પાણીને રૂમર્ી દૂર લિઈ જિા માટે હળિેર્ી ઢોળાિિાળડી િ્રેઇન ટ્ુબ હોિી 
જોઈએ. જો પાણીનો યોગ્ય રીતે નનકાલિ ન ર્ાય, તો તે િ્રેઇન પેનમયાં ભેગું ર્ઈ 
શકે છે જ્યયાં સુધી તે ઓિરફ્લિો ર્ઈને રૂમમયાં ન પિે.

રીમોટ કંટ્ર ોલિર (ડિગ 3)

કયા્યયો

ટ્ર યા્સિસમીટર

ઇન્િોર યુનનટને સસગ્નલિ મોકલિે છે

ડિ્પ્લલિદે:િત્થમાન સેટિટગ્સ દશશાિે છે. સમજૂતીના હેતુ માટે દરેક સ્િભાગ તેના 
તમામ ડિ્પ્લલિ ેચાલુ સાર્ે બતાિિામયાં આિે છે.

બંિ ટયાઈમર કયામગીરી: એર કન્િડીશનરને આપમેળે ચ્્પિચ કરિા માટે 
ટાઈમરના કાયયો ઉપયોગી છે. જ્યારે એર કન્િડીશનર ઓપરેટ કરી રહ્ું હોય 
ત્ારે OFF ટાઈમર દબાિો 0:00 રિદર્શત ર્ાય છે. ઉપર અર્િા નીચે બટન 
દબાિો અને સમય સેટ કરો. ટાઈમરને ફરી એકિાર દબાિો. ટાઈમર લિેમ્પ 
અજિાળે છે.

ટયાઈમર ઓપરેશન િયાલયુ: તપાસો કે ઘડિયાળ સાચી છે. જો નટિહ, તો 
ઘડિયાળન ેિત્થમાન સમય પર સટે કરો. જ્યારે એર કન્િડીશનર કાય્થરત ન હોય 
ત્ારે ટાઈમર ચાલુ બટન દબાિો. સમય રિદર્શત ર્ાય છે. ઉપર અર્િા નીચે 
બટનો દબાિો અન ેસમય સટે કરો. ટાઈમર પર ફરીર્ી દબાિો. ટાઈમરન ેરદ 
કરિા માટે, રદ કરો દબાિો, પછી ટાઈમર લિેમ્પ બંધ ર્ઈ જશે.

મોિ સસલિદેક્ટર બટન: મોિ પસંદ કરો. દરેક બટન દબાિિાર્ી ક્મમયાં મોિ 
સેટિટગ આગળ િધે છે.

સ્્પિગ: આ હિાના રિિાહની ડદશાન ેસમાયોસજત કરી શકે છે. જ્યારે પણ બટન 
દબાિિામયાં આિ ેછે ત્ારે એક ખૂણા પર ફ્લિલૅપન ેરોકિા માટે સૂચક લિાઇટ્સ 
દેખાય છે અર્િા અદૃશ્ય ર્ઈ જાય છે, સ્્પિગ બટન દબાિો અન ેડિ્પ્લલિ ેનહટીં.

શક્્વતશયાળડી કયામગીરી:શક્્તતશાળડી ઓપરેશન કોઈપણ ઓપરેશન મોિમયાં 
ઝિપર્ી ઠંિકની અસરને મહત્તમ કરે છે. આ ઓપરેશન સાર્ે મહત્તમ ક્ષમતા 
મેળિો.

િયાહક સદેટિટગ: એર ફ્લિો રેટ સેટિટગ પસંદ કરે છે.

ટયાઈમર રિ કરે છદે : ટાઈમર સેટિટગ રદ કરે છે.

ઘડિ્યયાળ: તે ઘડિયાળ સેટ કરિા માટે છે. ઘડિયાળ સેટ કરિા માટે ઉપર 
અર્િા નીચ ેબટન દબાિો.તાપમાન/સમય ગોઠિણ:તાપમાન અર્િા સમય 
સટેિટગ બદલિો.ચાલુ ંબંધ:ઓપરેશન શરૂ કરિા માટે તને ેએકિાર દબાિો અને 
તેને રોકિા માટે ફરીર્ી દબાિો.

ડરમોટ કંટ્ર ોલિરનો ઉપયોગ કરિા માટે, ટ્ર ાન્સમીટરને ઇન્િોર યુનનટ (ડફગ 4) 
પર લિક્ષ્ય રાખો. જો યુનનટ અને ડરમોટ કંટ્ર ોલિર િચ્ે સસગ્નલિોને અિરોધધત 
કરિા માટે કંઈપણ હોય, તો એકમ કામ કરશે નહટીં.

Fig 4

સયાિિયાન: ડરમોટ કંટ્ર ોલિર છોિશો નહીં. તદેનદે ભીનયું ન કરો.

માત્ર સ્્પ્લલિટ A/C કૂન્ટલિગ કોઇલિ અને બ્લિોઅર રૂમની અંદર કામ કરશે, જરે્ી 
રૂમમયાં ઠંિડી ખૂબ જ આરામદાયક લિાગે છે અને કોઈ અિાજ પણ નહટીં ર્ાય.

સ્્પ્લલિટ A/C કૂન્ટલિગ કોઇલિનુ ંમાઉન્ટટિંગ 2 ્તલિમે્પપ્સ સારે્ ખબૂ જ સરળ છે, જ્યયાં 
સ્િન્િો મોિલિ A/C નો ઉપયોગ કરી શકાતો નર્ી. સ્્પ્લલિટ A/C સરળતાર્ી 
ફડીટ કરી શકાય છે અને રૂમને સરસ રીતે સજાિી શકાય છે.

સ્્પ્લલિટ A/C 3 રિકારોમયાં ઉપલિબ્ધ છે:

1 ફ્લિોર મોિેલિ

2 િોલિ માઉન્ટટિંગ અને

3 સીન્ટલિગ માઉન્ટટિંગ.

ઇ્સિસ્ોલિદેશન મયાટે મહત્િપૂર્્ણ મયુદ્યાઓ

કન્િેન્ન્સગ યુનનટને બાષ્પીભિન કરનાર પર ફડીટ કરી શકાય છે. ઉપરયાંત, 
તે કૂન્ટલિગ કોઇલિના ઉચ્ નીચલિા (અર્િા) સમાન ્પતર પર માઉટિં કરી 
શકાય છે.

ગેસના જથ્ર્ાન ેઘટાિિા માટે કન્િેન્ન્સગ યનુનટન ેકૂન્ટલિગ કોઇલિની ખૂબ નજીક 
રાખિામયાં આિે છે. પાઇપ લિાઇનની લિંબાઈ પણ ઘટાિડી શકાય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કન્િેન્ન્સગ યુનનટ બાષ્પીભિન કરનારની ઉપર નનસચિત ન હોવું જોઈએ. 
કારણ કે બાષ્પીભિનમયાં મુસાફરી કરતા તલેિને પાછંુ લિાિિા માટે સીલિબંધ 
સસસ્મમયાં કોઈ તેલિ સ્િભાજક નર્ી.

કન્િેન્ન્સગ યુનનટ પર, સન સ્્ર ોક માટે શીટ (શેરિિગ) આપિામયાં આિે છે.

એર શોટ્થ  સાયકન્ટલિગ ટાળિા માટે કાળજી લિો, અન્ર્ા કોમ્રિેસર OLP દ્ારા 
ઉચ્ ઘનીકરણ સાર્ે ટ્ર ડીપ કરશે.

સ્્પ્લલિટ A/C ની સ્િશશષ્ટતયાઓ

ત્યાં 3 રિકારો છે:

1 િાયરેક્ટ માઉટેિંિ સ્્પ્લલિટ A/C

2 િકે્ટબલિ સ્્પ્લલિટ A/C

3 મલ્લ્સ્્પ્લલિટ

સ્્પ્લલિટ A/C ફેન મોટરના બાહ્ય એકમમયાં 220V પર 1/5 HPની ક્ષમતા સાર્ે 
ન્ટસગલિ શાફ્ટ હોય છે.

કૂન્ટલિગ કોઇલિ ફેન મોટરના ઇન્િોર યુનનટમયાં 220V પર 1/32 HPની ક્ષમતા 
સાર્ે િબલિ શાફ્ટ હોય છે. સ્્પ્લલિટ A/C મયાં 3 સસસ્મ છે

1 એર ફ્લિો સસસ્મ

2 રેડરિજરેશન સસસ્મ

3 ઇલિેક્ક્ટ્રકલિ સસસ્મ.

સ્્પ્લલિટ A/C આતંડરક એકમ હિાની ડદશા માટે ્લલિાસ્સ્ક અને એર લૂિરર્ી 
ઢંકાયેલું છે. પખંાની મોટરની ઝિપ 220V, 5 amps પર 800 rpm છે. બંને 
ઇન્િોર અને આઉટિોર યુનનટ માટે.

1 ટન = 12000 BTU ની ઠંિક ક્ષમતા અને 1.5 ટન માટે 18000 BTU છે. 
કોમ્રિેસર 8 ર્ી 9 amp લિે છે. 220 િોલ્ પર સંપૂણ્થ લિોિમયાં. સ્્પ્લલિટ A/C 
મયાં રેડરિજટિં ચાજ ્થ R 22 છે.

સ્્પ્લલિટ A/C મધાં િેન / બ્લિોઅર મોટર બદેરિરગ (Fan / blower motor bearing in split A/C)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સ્્પ્લલિટ એસી બ્લિોઅર મોટરમધાં િપરયાતયા બદેરિરગનયા પ્રકયારોની ્યયાિી બનયાિો
• ઝયાિવયું અનદે બોલિ બદેરિરગ સ્િગતિયાર સમજાિો
• હયાલિનયા બદેરિરગનદે િૂર કરો અનદે નિયા બદેરિરગનદે ઠડીક કરો.

બદેરિરગનો પ્રકયાર: સ્્પ્લલિટ A/C મયાં બે રિકારના બેરિરગનો ઉપયોગ ર્ાય છે.

- બશુ (અર્િા ્પલિીિ) બેરિરગ

- બોલિ બેરિરગ

બયુશ બદેરિરગ: બશુ બેરિરગ સામાન્ રીતે કયાં્પય ધાતુની બનેલિી હોય છે. સ્િન્િો 
A/C મયાં બશુ બેરિરગનો ઉપયોગ ½ “કદમયાં મોટર શાફ્ટ સાર્ે ½” કદમયાં 
ર્ાય છે. (ID ½” અને O.D ½ “ર્ી 1”)

બશુ બેરિરગને હાર્ર્ી દબાિિાની પદ્ધતત દ્ારા મેન્ુઅલિી ઠડીક કરિાની 
હોય છે. બેરિરગને શાફ્ટમયાં ડફક્સ કરતા પહેલિા, શાફ્ટને બારીક એમરીર્ી 
પોસલિશ કરવું જોઈએ. સંપૂણ્થ ્પિછિતા જરૂરી છે. ગંદકડી અને ભેજ જોખમી 
અપરાધીઓ છે. મેનુ્અલિ ડફક્સક્સગનો રિકાર સારંુ પડરણામ આપશે અને 
બેરિરગનો અિાજ નાબૂદ કરશે અને બેરિરગ લિાઇફ િધારશે.

બોલિ બદેરિરગ: બોલિ બેરિરગને 2 રિકારોમયાં સ્િભાસજત કરી શકાય છે ગ્ીસેબલિ 
અને નોન-ગ્ીઝેબલિ (સીલિ કરેલિ રિકાર). બોલિ બેરિરગને TMFT કડીટ (્પલિીિ 
અને ઈમ્પેક્ટ રિરગ્સ)ના બેરિરગ એક્સટ્રેક્ટર િિે દૂર કરી શકાય છે. સૌર્ી 
િધુ લિોકસ્રિય રિાન્િેિ બેરિરગ SKF/NBC ના નામે આિે છે.

બયુશ અનદે બોલિ બદેરિરગની સ્િગતિયાર સમજૂતી: બયુશ બદેરિરગ (સ્િક 
પ્રકયાર):બશુ બેરિરગ સામાન્ રીતે કયાં્પય ધાતુર્ી બનેલું હોય છે. દરેક 
વ્યક્્તતગત બેરિરગને મહત્તમ હડીટ ટ્ર ડીટમેટિં મળે છે જનેા પડરણામે 59 ર્ી 
63 HRC ની િચ્ે કહઠનતા આિે છે. બેરિરગને તેલિર્ી લબુરિકેટ કરિા માટે 
અંતતમ ઢાલિની જોગિાઈ છે. દર 2 ર્ી 3 મહહનામયાં, બશુ બેરિરગને તેલિયુ્તત 
કરવું જોઈએ.

ઉપરયાંત, સર્િસ કરતી િખતે પખંાના મોટર બેરિરગને કાટ સામે રક્ષણ 
આપિા માટે તલેિયુ્તત કરવું જોઈએ જરે્ી ઘસારો ઓછો ર્ાય.

નિી બશુ બેરિરગ બદલિતી િખતે, તૈયાર છોિો ઉપલિબ્ધ છે જ ેનિા બશુ 
બેરિરગ બદલિતી િખતે મેન્ુઅલિી ઇન્સ્ોલિ કરી શકે છે. બશુ બેરિરગને દૂર 
કરિા અર્િા ઠડીક કરિા માટે ક્યારેય હર્ોિડીનો ઉપયોગ કરશો નહટીં.

બોલિ બદેરિરગ: બોલિ બેરિરગ બે રિકારમયાં આિે છે જ ેસામાન્ રીતે એકે ફેન 
મોટરમયાં િપરાય છે.

- બંધ બોલિ બેરિરગ (શીલ્િ રિકાર)

- ઓપન બોલિ બેરિરગ

બંિ બોલિ બદેરિરગ: આ રિકારના બેરિરગમયાં લિાઈફ ટાઈમ લુબરિકેશન માટે 
ગ્ીસર્ી ભરેલિા બેરિરગ પર ઢયાંકેલું કિચ હોય છે.

ઓપન બોલિ બદેરિરગ: ઇચ્છિત માળખું મેળિિા માટે બંધ અને ખુલ્લિા બંને 
બોલિ બેરિરગ્સ બનાિિામયાં આિે છે, હડીટ ટ્ર ડીટમેટિં દરતમયાન બબનજરૂરી 
ધાતુની રચનાએ ચોક્કસ જરૂડરયાતની પુષ્ષ્ટ કરિી આિશ્યક છે. તે 
આિશ્યક છે કે કાબશાઇિ્સ એકસરખી રીતે સૂક્ષ્મ અનાજ તરીકે સ્િતડરત 
કરિામયાં આિે. આ માળખું સામગ્ીના મશીનિનગ ગુણધમયો માટે પણ 
મહત્િપૂણ્થ છે. માત્ર ઉચ્-ગે્િ ગ્ીસ, સામાન્ રીતે ધાતુના સાબુના આધારે 
ભારે તાપમાનનો સામનો કરિા માટે ઉપયોગ કરિો જોઈએ. ઉપયોગમયાં 
લિેિાતી ઉચ્-ગ્ેિની ગ્ીસ બગાિ સામે સ્સ્થર હોિી જોઈએ અને રચનામયાં 
બદલિાિ ન હોિો જોઈએ, ઉપરયાંત રોન્ટલિગ એસલિમેટ્િંસ, રેસ અિે અને કેજ 
િચ્ે આતંરમેટાસલિક સંપક્થ ને અટકાિિા માટે, આંસુના કાટને રોકિા માટે.

આ રિકારના બેરિરગનો ઉપયોગ બેરિરગને ખતમ ર્િાર્ી રોકિા માટે અને 
લિયાંબા ગાળે રૂમ A/Cનું સરળ રિદશ્થન કરિા માટે ર્ાય છે.

જૂના ખામીય્ુતત બેરિરગને દૂર કરિા અને નિા બેરિરગને ઠડીક કરિા: અગાઉ 
સમજાવ્યા મુજબ, બશુ બેરિરગને શાફ્ટમયાંર્ી હાર્ િિે અર્િા મેલેિટનો 
ઉપયોગ કરીને દૂર કરવું આિશ્યક છે (બોલિ બેરિરગને દૂર કરિા માટે 
ક્યારેય આયન્થ હેમરનો ઉપયોગ કરશો નહટીં કારણ કે તેનાર્ી મોટરના 
શાફ્ટને નુકસાન ર્શે અને બશુ બેરિરગને નુકસાન ર્શે. ).

પલુિરનો ઉપયોગ કરીને બોલિ બેરિરગ દૂર કરી શકાય છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સયાિિયાન

- બદેરિરગનદે હટયાિતયા પહેલિયા મોટરની અંતતમ ઢયાલિનદે િોક્કસ 
ગોઠિર્ી મદેળિિયા મયાટે પંિ િિે ધિહનિત કરવયું જોઈએ.

- નિયા બદેરિરગનદે ડિક્સ ક્યયા પછી, બોલ્નદે ચયુ્પત બનયાિદેલિ 
છદેિયાની કિિનદે ઠડીક કરો અનદે તદેનદે ઠડીક કરિયા અનદે ઢયાલિ 
કરિયા મયાટે ક્યારે્ય હર્ોિડીનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં કયારર્ 
કે તદે બદેરિરગનદે ખોટડી રીતદે સકંસલિત કરશદે અર્િયા તો બદેરિરગનદે 
નયુકસયાન પહોંિયાિશદે.

સ્્પ્લલિટ A/C સસસ્મમધાં િયા્યરિરગ (Wiring in split A/C system)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સ્્પ્લલિટ A/C સસસ્મની સ્િશદેષતયાઓનયું િર્્ણન કરો
• ડરલિદે, ર્મયોસ્દેટનયું કયા્ય્ણ સમજાિો
• પસંિગીકયાર ્પિીિ સ્િશદે સમજાિો
• સ્િભયાસિત A/C મધાં િયા્યરિરગનયા સ્િસ્િિ મોિલિની ્યયાિી બનયાિો.

સ્્પ્લલિટ A/C નયા કયા્ય્ણકયારી સસદ્ધધાંત: જમે તમે સ્િન્િો A/C ના કાય્થકારી 
રિદશ્થનર્ી િાકેફ છો, સ્િન્િો A/C ના કાયયો આને અનુરૂપ છે, એકમોના 
્લલિેસમેટિંમયાં એક અને માત્ર સશંોધધત િ્પતુ. સ્્પ્લલિટ A/C સસસ્મમયાં નીચી 
બાજુ/ઉચ્ બાજુને આઉટિોર અને ઇન્િોર યુનનટ તરીકે અલિગ કરિામયાં 
આિે છે જ ે યોગ્ય ઇન્્પયુલિશેન સાર્ે રેડરિજટિં લિાઇન સાર્ે યોગ્ય રીતે 
જોિાયેલિ હોય છે.

આ સસસ્મમયાં રૂમ/જગ્યામયાં બાષ્પીભિન અને હિા (ઠંિડી) પૂરી પાિિા 
માટે ઇન્િોર યુનનટમયાં િધારાની પખંાની મોટર આપિામયાં આિે છે. આ 
સ્્પ્લલિટ A/C સસસ્મમયાં આઉટિોર યુનનટ ન્ટસગલિ ્પપીિ (હાઈ ્પપીિ) મોટર 
(રિોપેલિર રિકારના બ્લિેિ સાર્ે) સાર્ે નનસચિત છે. ઇન્િોર એકમોમયાં બ્લિોઅર 
મોિલિ યોગ્ય રીતે મૂકિામયાં આિે છે અને શાફ્ટ ઉપર હળિા કરે છે. પખંાની 
મોટરની ઝિપ 2 કે તરે્ી િધુ હશે.

આ સ્િભાસજત એકમોમયાં સસસ્મમયાં ગેસનો બગાિ કયશા સ્િના કોઈપણ 
યયાંસ્ત્રક સમારકામ કરી શકાય છે કારણ કે એકમ સર્િસ િાલ્િ સારે્ રિદાન 
કરિામયાં આિે છે. તેના દ્ારા આપણે સર્િસ િાલ્િ બંધ કરીને બાકડી રહેલિા 
ગેપને બચાિી શકડીએ છીએ. બધા િાયરિરગ કનેક્શન આ્લયા પછી ફરી 
એકિાર કોઈપણ અયોગ્ય કનેક્શન (અર્િા) ઓપન અપ લિીિ્સ માટે 
તપાસો અને પછી તેને ઠડીક કરો.

યોગ્ય તબક્કાિાર સોકેટ 15 amp/30 amp નો ઉપયોગ કરો, મુખ્ય તારને 
યોગ્ય કદના ્લલિગ સાર્ે જોિો. સંકેત લિેમ્પની જોગિાઈ અને યોગ્ય ધછદ્ર 
સાર્ે ચાલુ/બંધ ્પિીચ સાર્ે સોકેટનો ઉપયોગ કરો. સોકેટ પર ્લલિગ દાખલિ 
કરો. ્પિીચ ઓન કરતા પહેલિા, તપાસો કે ફેન મોટર બ્લિેિ શરીરને ્પપશ્થતી 
નર્ી (હાર્ની હહલિચાલિ દ્ારા, આઉટિોર) અને બ્લિોઅર શરીરને ્પપશ્થતો 
નર્ી (ઇન્િોર).

સતંુષ્ટ ર્યા પછી, ઉપયોગ અને સામાન્ તપાસ સાર્ે શરૂઆતમયાં યુનનટ 
શરૂ કરો અને પખંો ચાલુ કરો, ર્ોિડીિાર રાહ જુઓ અને અિલિોકન કરો, 
પછી કોમ્રિેસરની ્પિીચને ચાલુ સ્સ્થતતમયાં બદલિો. ચાલિી રહેલિ એકમનું 
એમ્પીયર તપાસો અને સ્લલિાયરના મેન્ુઅલિ સાર્ે સરખામણી કરો.

િોલે્જ સે્બબલિાઇઝર દ્ારા યુનનટને કનેક્ટ કરિાનું ભૂલિશો નહટીં 
(સે્બબલિાઇઝરની ક્ષમતા ક્ષમતા અર્િા સ્લલિાયરના મેન્ુઅલિ સાર્ે મેળ 
ખાતી હોિી જોઈએ).

જુઓ કે ર્મયોસે્ટનો ફડીલિર બલ્બ ફડીલિર બલ્બ ક્્તલિપિપગના યોગ્ય સ્થાન 
પર યોગ્ય રીતે ્તલિેમ્પ કરેલિો છે તે A/C નોનસ્ોપ રનિનગ અર્િા શોટ્થ  
સાયકન્ટલિગ તરફ દોરી જાય છે.

એકમમયાં ડરલિેના કાયયો કોમ્રિેસરના રિારંભભક સ્િન્ન્િગ (રિારંભભક સ્િન્ન્િગ 
િખતે િીજ પુરિઠો કાપી નાખે છે) દ્ારા જરૂરી િધારાની ઊજા્થ આપિાનું છે. 
પછી કોમ્રિેસર ચાલિતા સ્િન્ન્િગ સારે્ સતત ચાલિે છે.

રિારંભભક કેપેસસટરનું કાય્થ શ્ેણીમયાં જોિાયેલિ રિારંભભક ટોક્થ  (િધારાની 
ઊજા્થ) આપિાનું છે.

ચાલિતા કેપેસસટરનું કાય્થ ચાલિી રહેલિ ટોક્થ ને િધારિાનું અને કોમ્રિેસરમયાં 
તબક્કામયાં તફાિત અને પાિર ફેક્ટર બનાિિાનું છે.

સસલિેક્ટર ્પિીચ/માસ્ર કંટ્ર ોલિનો ઉપયોગ એકમને બંધ કરિા, ચાલુ કરિા 
અને ઇન્િોર યુનનટની ફેન મોટરની ઓછી-મધ્યમ-ઉચ્ની ઝિપને બદલિિા 
માટે ર્ાય છે.

કમ્રિેસર લિાઇન ‘T’ સ્ાટ્થ  દ્ારા જોિાયેલિ છે. જો ર્મયોસે્ટ માત્ર ઑફ 
પોશઝશન/કટ આઉટ પોશઝશનમયાં જોિા મળે છે, તો પખંાની મોટર (ઇન્િોર) 
સસલિેક્ટર ્પિીચને બંધ કરિાની સાર્ે કાય્થ કરશે, જ્યારે પણ કોમ્રિેસર બંધ 
ર્ાય છે/કાપિામયાં આિે છે ત્ારે આઉટિોરમયાં પખંાની મોટર તે રીતે કામ 
કરશે નહટીં. જોિાયેલિ

ઇન્િોર યુનનટમયાં ડફલ્ર આપિામયાં આિે છે જ ેબાષ્પીભિક કોઇલિ દ્ારા 
િ્ર ોઇંગ એરને ડફલ્ર કરે છે અને ઠંિા હિા સારે્ ઓપનિનગ દ્ારા ફ્લિશ 
કરિામયાં આિે છે. િ્રે નિનગ સ્િ્પતાર (બાષ્પીભિન ક્ષેત્ર) િધુ હોિાર્ી, હિાનું 
સંગ્હ િધુ ર્શે અને તેને બહાર ફેંકિામયાં આિશે.

અદ્યતન મોિેલિોમયાં િપરાતા ડફલ્સ્થ ડફગ 1 મયાં દશશાિિામયાં આવ્યા છે.

સ્િસ્િધ સ્્પ્લલિટ A/C એકમોના િાયરિરગ િાયાગ્ામ નીચે આપલેિ છે (ડફગ 2a 
અને ડફગ 2b) સ્િસ્િધ એકમો માટે ઉપયોગમયાં લિેિાતા કેપેસસટર.

   1 ટન      1.5 ટન     2 ટન

 ક્ષમતા શરૂ કરો — 80/100mfd. 150/200 mfd.

 ચલિાિિાની ક્ષમતા  25 mfd. 36 mfd. 45 mfd.
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ડફગ 3 મયાં બતાિેલિ 1 અને 1.5 ટન માટે A/C િાયરિરગ િાયાગ્ામને સ્િભાસજત કરો

ડફગ 4 મયાં બતાિેલિ 2 અને 3 ટન માટે A/C િાયરિરગ િાયાગ્ામને સ્િભાસજત કરો
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સ્્પ્લલિટ એર-કંડિશનર ઇન્િોર યયુનનટ (બયાષ્પીભિન કરનયાર) (Split air-conditioner indoor unit 
(evaporators))
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સ્્પ્લલિટ A/C નયા આઉટિોર યયુનનટની સ્િશદેષતયાઓ સમજાિો
• ઇન્િોર યયુનનટનયા ્પપષ્ટડીકરર્ોની ્યયાિી બનયાિો
• ઇન્િોર યયુનનટ (રૂમ યયુનનટ) નયા કિની ્યયાિી બનયાિો.

કોષ્ટકો (ઉપયોગી િેટા)

  1 ટન 1.5 ટન 2 ટન

 મોટર સર્કટ P.S.C C.S.R C.S.R.
 કેપેસસટર રિારંભ        — 80/100mfd. 150/200mfd.  

 કેપેસસટર ચાલિે છે 25/440V 36/440V 45/440V

 િત્થમાન ચાલિી રહ્યો છે 7 amp. 10 amp. 12.6 amp.

ઇન્િોર યુનનટ એ સ્્પ્લલિટ   સસસ્મનો ભાગ છે જમેયાં લિો સાઇિ સસસ્મનો 
સમાિશે ર્ાય છે.

ઇન્િોર યુનનટ રૂમની અંદર મૂકિામયાં આિે છે જ્યયાં તે સ્િ્પતારને ઠંિુ કરિામયાં 
આિે છે. ઇન્િોર એકમો સ્િસ્િધ રિકારોમયાં આિે છે તે તેની સ્સ્થતત પર 
આધાડરત છે.

i) ડદિાલિ માઉટિં ર્યેલિ

ii) ફ્લિોર માઉટિં ર્યેલિ

iii) છત રિકાર 

તમામ ઇન્િોર એકમોને 2 કે તેર્ી િધુ ્પપીિ ધરાિતા પખંા પૂરા પાિિામયાં 
આિે છે જમે કે નીચા, મધ્યમ, ઊંચા, ત્રણ ્પતરો પખંાની મોટરની ક્યાંતતની 

ઝિપને અલિગ પાિે છે. મોટે ભાગે તમામ ઇન્િોર યુનનટ બ્લિોઅર(ઓ) સારે્ 
રિદાન કરિામયાં આિે છે.

ઇન્િોર યુનનટ રૂમની અંદર હિાના ડરસાયક્સ્તલિગનું કામ કરે છે. તે હિાના 
ભેજને પણ નનયંસ્ત્રત કરે છે. બધા ઇન્િોર એકમો માઉટિં કરિામયાં આિશે 
જ્યયાં એર થ્ો રૂમની બહાર જશે નહટીં (એટલિે કે, દરિાજા/રિિેશ સ્િ્પતારની 
સામે).

બાષ્પીભિન કરનારને આિરી લિતેા એકમની આગળની બાજુમયાં ડફલ્સ્થ 
મૂકિામયાં આવ્યા હતા. સમયયાંતરે તેને સાફ કરિા/બદલિિા માટે આ 
સરળતાર્ી જગંમ સ્સ્થતતમયાં હશે. રૂમની અંદરની હિા બાષ્પીભિન કરનાર 
પખંાની મોટર દ્ારા ચૂસિામયાં આિી હતી અને મોિેલિના ફેંકિાના આધારે 
અલિગ પિે છે તેના આધારે રૂમમયાં પાછા ફેંકિામયાં આિે છે.
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ઇન્િોર યુનનટ રૂમની અંદર ડદિાલિ અર્િા બારી પાસેના ખૂણામયાં લિગાિિામયાં 
આિશે જરે્ી િ્રેનેજ લિાઇન સરળતાર્ી પૂરી પાિડી શકાય. ઉપરયાંત, રેડરિજટિં 
લિાઇન બંને સક્શન/ રિિાહડીને ડદિાલિ પર ્તલિેમ્પ કરિામયાં આિશે. બહેતર 
રેડરિજરેશન માટે સક્શન લિાઇનને ઇન્્પયુલિેટેિ કરિામયાં આિશે.

યુનનટની અંદરની મોટરને શંકા્પપદ અને યોગ્ય રીતે લુ્બરિકેટ કરિામયાં 
આિશે. ઉપરયાંત, પખંા બ્લિોઅસ્થ યોગ્ય રીતે સાફ/સર્િસ કરે છે.

એકંદર એકમના કંપનને ટાળિા માટે રબર પિે આપિાના રહેશે. જો એકમ 
કંપન સાર્ે ચાલેિ છે, તો તે પાઇપ કે્ક અને રેડરિજટિંના લિીકેજ તરફ દોરી જશે.

ઇન્િોર યુનનટમયાં એર લિીક ન ર્ાય તે માટે તમામ જગ્યાઓ સારી રીતે 
ઇન્્પયુલિેટેિ હોિી જોઈએ. આ આઈ.િડી. ડિહુ્તમડિફાઇિ પાણીના નનકાલિની 
સસુ્િધા માટે એકમ િ્રેઇન લિાઇનની બાજુમયાં સહેજ ઢાળમયાં સ્થાસ્પત કરવું 
જોઈએ.

બાષ્પીભિક કોઇલિની બાહ્ય સપાટડીને િડીટરજટિં પાણીર્ી સાફ કરો અને 
ઇન્્પયુલિેટ કરો. જો આઉટિોર યુનનટ અને ઇન્િોર યુનનટને જોિતી રેડરિજટિં 
લિાઇન 40 ફૂટ કરતયાં િધી જાય, તો કોમ્રિેસરમયાં 90ml િધારાનું તેલિ ઉમેરો.

બાષ્પીભિક કોઇલિ પર ર્મયોસે્ટ યોગ્ય રીતે સ્સ્થત ર્શે જ ેએકમ પયશા્લત 
તાપમાને પહોંચ્યા પછી કોમ્રિેસરને સમજશે અને કાપશે. રૂમને ઇન્્પયુલિેટ 
કરિાર્ી ટંૂકા ગાળા માટે કામ કરતા યુનનટનો ફાયદો ર્શે.

  1.5 TR 3 TR 

 L (mm) 600 936 

 D (mm) 388 440 

 H (mm) 574 580 

 W (mm) 33 48 

ઇન્િોર યયુનનટની ્પપષ્ટડીકરર્

ઇન્િોર યુનનટ ડફગ 1 મયાં બતાિેલિ છે.

રૂમ એકમ કદ

MODEL  BTU/HR CoolingI mpelle rB lower Apl.No.R .P.M.A ir flowS uitableS ize of unit
Mezis liocF CFLD foroto .D     .H      .Lyticapacm

WM120 12,0002 6"x 10"9 "x4"1 /30 HP CO419 00/1000/1100 4001 .0 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x468deeps 3soN 2woR 2

WM180  18,0002 6"x10"     9"x4" 1/30 HP CO419 00/1000/110 04 50 1.5 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x468deeps 3soN 2woR 3

WM200   20,0003 7"x10" 15"x4" 1/30 HPC O40 1000/1100/120 05 00 1.75 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x9611deeps 3soN 2woR 2

WM240   24,0003 7"x10" 15"x4"1 /30 HP CO40 1000/1100/120 05 50 2.0 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612 x653x9611deeps 3.soN 2woR 3

ઇન્સ્ોલિ કરેલિ ઇન્િોર યુનનટનું દૃશ્ય ડફગ 2 મયાં બતાિિામયાં આવ્યું છે.

તમામ ્પપષ્ટડીકરણો અંદાસજત છે અને સતત R&D રિોગ્ામને કારણે નોહટસ સ્િના ફેરફારને પાત્ર છે.

એકમની કેટલિીક સ્િગતો (ઇન્િોર યુનનટ) નીચે આપેલિ છે:

  1.5 ટન 2 ટન

 ક્ષમતા 18,000 BTU/Hr. 24000 BTU/Hr.
  4,500 Kcal/Hr. 6,000 KCal/Hr.
 િીજ પુરિઠો 230V/50Hz/1 ph. 2301/50Hz/1 ph.
 શક્્તત િપરાશ 65 W 90 W
 મોટર પખંો 3 speed 3 speed
 િત્થમાન 0.3 amp 0.4 amps.  
 હિાનો રિિાહ  Ft/mm 450 550
 M2/hrs 765 950

ડદિાલિ પર માઉટિં ર્યેલિ ઇન્િોર યુનનટ ડફગ 3 મયાં બતાિિામયાં આવ્યું છે.
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સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મનયું આઉટિોર/ઇન્િોર યયુનનટ (ફ્લિોર/સીલિલિગ મયાઉટિ ર્્યદેલિ) (Outdoor/indoor 
unit of split AC system (floor/ceiling mounted))
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• પંપ નીિદે સસસ્મ સમજાિો
• સ્્પ્લલિટ A/C નયા ઇન્િોર/આઉટિોર એકમોનદે િૂર કરિયા સમજાિો
• સ્્પ્લલિટ A/C સસસ્મનયા પ્રકયારો સમજાિો

સસસ્મના ફાયદા સમજાિો. જમે તમે બધા જાણો છો કે ઇન્િોર યુનનટ અને 
રેડરિજટિં લિાઇન (ઉપલિા) દ્ારા કનેકે્ટિ આઉટિોર યુનનટના સંયોજનમયાં 
સ્્પ્લલિટ A/C સસસ્મ યોગ્ય રીતે ઇન્્પયુલિેટેિ છે.

આઉટિોર યુનનટ (ફ્લિોર) બબલ્િટીંગ, બાલ્કનીની ટોચ પર માઉટિં ર્યેલિ 
છે, ડદિાલિમયાં યોગ્ય રીતે ગ્ાઉન્િેિ એગંલિ રેિમ્પસ પર પણ માઉટિં ર્યેલિ છે. 
આઉટિોર યુનનટમયાં કન્િેન્સર, સર્િસ િાલ્િ (ઇનલિેટ અને આઉટલિેટ) 
ફેન મોટર અને રિોપલેિર (એર ફેંકિા માટે)નો સમાિશે ર્ાય છે. કોમ્રિેસર, 
ડિ્પચાજ ્થ લિાઇન માઉન્ટટિંગ રેિમ સાર્ે કેટલિાક આઉટિોર યુનનટ માઉટિં 
ર્યેલિ છે. એકમની ક્ષમતા અનુસાર પખંાની મોટર(બે) સાર્ે આઉટિોર 
યુનનટ આપિામયાં આિે છે.

ઇન્િોર યુનનટ હંમશેા ઇન્્પયુલિેટેિ રૂમની અંદર માઉટિં ર્યેલિ છે જ્યયાં ઠંિડી 
હિાની જરૂર હોય છે. તે કૂન્ટલિગ કોઇલિ (બાષ્પીભિક) સારે્ આિે છે, બ્લિોઅર 
(ઓ) (સ્કોલિ એસમે્પબલિી) સાર્ે પખંાની મોટર એર થ્ો (ટોપ થ્ો, સાઇિ થ્ો)
મયાં અલિગ પિે છે અને હિામયાંર્ી ભેજ/ગંદકડી અટકાિિા માટે કૂન્ટલિગ કોઇલિ 
પહેલિયાં ડફલ્રની જોગિાઈ કરિામયાં આિે છે. દ્ારા દોરિામયાં આિે છે.

બંને એકમોને દૂર કરતા પહેલિા, સસસ્મમયાં પંપ િાઉન કરીને thfe 
એકમમયાંર્ી એકમયાં સંગ્હ કરીને ગેસની બચત ર્િી જોઈએ. પંપ િાઉન 
સસસ્મનો મુખ્ય ફાયદો એ રેડરિજટિંની સેિેજ છે અને જો શક્ય હોય તો તે 
જ રેડરિજટિં લિાઇન્સ (કોપર) નો પણ ઉપયોગ કરી શકાય છે.

પમ્પ િાઉન સસસ્મ એ કન્િેન્સરના આઉટલિેટને બંધ કરીને (કન્િેન્સર 
આઉટલેિટ સર્િસ િાલ્િ સાર્ે રિદાન કરેલિ) અને એકમ ચલિાિિાનું સરળ 
કાય્થ છે. કન્િેન્સર સારે્ના તમામ રેડરિજરટિં સે્ન્િ કન્િેન્સરના આઉટલિેટમયાંર્ી 
ગેસ (બાકડી) પસાર ર્િાની કોઈ શક્યતા નર્ી.

સર્િસ િાલ્િ પર માઉટિં ર્યેલિ કમ્પાઉન્િ ગેજ દ્ારા માપન કરીને પંપ િાઉન 
સસસ્મની તપાસ કરી શકાય છે. પંપ િાઉન પૂણ્થ ર્યા પછી (ટેકનનશશયનના 
સતંોષ મુજબ) પાઈપોને સરળતાર્ી દૂર કરિા માટે ્તલિેમ્પપ્સ (જો કોઈ હોય 
તો) દૂર કરીને સર્િસ િાલ્િ કનેક્શન્સમયાંર્ી યુનનટ લિાઈનો બંધ કરો.

તયાંબાની લિાઇનોને સાફ કરિી અને દૂર કરિી એ ઇન્સ્ોલિશેન માટે 
તેનો ઉપયોગ કરિાનો ફાયદો હશે (સંભિતઃ). એકમોનું આ નનરાકરણ 
(સંશક્ષ્લતમયાં સમજાવ્યું) પુનઃસ્થાસ્પત કરિા અર્િા કોઈ અન્ સ્થાને િધુ ખચ્થ 
સ્િના ઉપયોગ કરિા માટે છે. ઇન્િોર યુનનટ/આઉટિોર એકમોને અયોગ્ય 
રીતે દૂર કરિાર્ી સ્િદ્તુ પાસાઓમયાં ફેરફાર કરિા માટે પુનઃસ્થાપનમયાં પણ 
મોટડી સમ્પયાઓ ઊભી ર્શે.

યુનનટ ઇન્સ્ોલિ કરતી િખતે, હંમશેા નીચે રિમાણે ઇન્િોર યુનનટ અને 
આઉટિોર યુનનટ િચ્ેનું અતંર જાળિો,

 આિંુ અતંર  40ft.  (12 mts.)

 િર્ટકલિ  20ft.  (6 mts.)

ચાજ ્થ કરેલિ તેલિ રેટેિ લિેિલિ (ઉપર) સુધી કામ કરિા માટે પૂરતું છે. જો 
ટુ્બિબગ લિયાંબી હોય, તો કોમ્રિેસરને િધારાના તેલિ (એટલિે કે, દરેક િધારાના 
3 ફૂટના 90ml.)ર્ી ચાજ ્થ કરવું પિશે.

આજકાલિ સ્િભાસજત A/C એકમો લિોકસ્રિય બને છે અને નીચે રિમાણે ઘણા 
રિકારોમયાં બહાર આિે છે,

(A) િયા્યરેક્ટ રૂમ મયાઉટિદેિ સ્્પ્લલિટ યયુનનટ

આ રિકારનું બાષ્પીભિન કરનાર એકમ આ માટે યોગ્ય ત્રણ પેટન્થમયાં 
ઉપલિબ્ધ છે: 

i) ફ્લિોર માઉન્ટટિંગ

ii) િોલિ માઉન્ટટિંગ

iii) સીન્ટલિગ માઉન્ટટિંગ

B  િક્ટદેબલિ સ્્પ્લલિટ યયુનનટ

આ રિકારમયાં બાષ્પીભિન કરનારને છુપાિિામયાં આિે છે અને સામાન્ રીતે 
ખોટડી ટોચમયશાદાની ઉપર માઉટિં કરિામયાં આિે છે અને ઠંિા હિાને િક્ટક્ટગ 
(G.I.) દ્ારા પૂરી પાિિામયાં આિે છે અને પસંદ કરેલિા સ્થળોએ સ્સ્થત 
આઉટલિેટ્સ (સ્િસ્િધ મોિલિમયાં સ્િસારક) દ્ારા પહોંચાિિામયાં આિે છે.

C મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યયુનનટ

આ સસસ્મ વ્યક્્તતગત રૂમ તાપમાન નનયંત્રણો રાખિાની સુસ્િધાઓ રિદાન 
કરે છે. આજકાલિ, આઉટિોર યુનનટ (ન્ટસગલિ) પર ન્ટસગલિ કન્િેન્સર સાર્ે 
ઘણા વ્યક્્તતગત કોમ્રિસેર અને અલિગ રેડરિજટિં સર્કટ રાખીને સ્િસ્િધ (2 
અર્િા 3) રૂમમયાં એક સાર્ે ઠંિુ તાપમાન જાળિિા માટે સ્િકસાિિામયાં આિે 
છે.

ઓરિાના તાપમાનને નનયંસ્ત્રત કરિા માટે અલિગ ર્મયોસે્ટનો ઉપયોગ 
કરિામયાં આિે છે અને કટઆઉટ, ઓપરેશનમયાં કાપિા માટે સંબંધધત 
સર્કટ સારે્ જોિાયેલિ છે.

સ્િભયાસિત A/C એકમોનયા િયા્યિયા

તાજતેરના િષયોમયાં સ્્પ્લલિટ સસસ્મ્પસ તેમની ડિઝાઇન અને નિીનતમ સ્િકાસ 
િગેરેને કારણે ખૂબ જ લિોકસ્રિય છે. નીચે રિમાણે સ્િભાસજત એકમોનો 
ઉપયોગ કરિાના ઘણા ફાયદા છે:

i) તેઓ એર કન્િડીશનીંગ પાટટીશન રૂમ (સ્િસ્િધ રૂમ) માટે એક સ્િકલ્પ 
છે જ્યયાં સ્િન્િો મોિલિનો ઉપયોગ કરી શકાતો નર્ી અર્િા તેની રિકમત 
િધારે છે.

ii) તેઓ કામગીરીમયાં ખૂબ મૌન છે.

iii) રૂમની બાજુના એકમો દરજીર્ી બનાિી શકાય છે અર્િા રૂમની 
આતંડરક સજાિટ સારે્ મેળ કરિા માટે ખાસ પસંદ કરી શકાય છે.

અહટીં કેટલિાક ગેરફાયદા પણ છે જ ેછે, 

i) ખચ્થ િધુ હશે. 

ii) સ્િશષે કાળજી લિેિી જોઈએ. 

iii) બંને એકમોની સેિા સમયયાંતરે કરિામયાં આિશે. 
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iv) એકમ (આઉટિોર યુનનટ) ના ઘસારો િધુ હશે કારણ કે એકમ ખુલ્લિા 
િાતાિરણમયાં સ્સ્થત છે.

ઉપ્યોગમધાં લિદેિયાતયા સ્િભયાસિત એકમોનયા સ્િસ્િિ મોિલિ:

1 એક પખંા મોટર/એક > < એક ઇન્િોર યુનનટ   
 કોમ્રિેસર સાર્ે      
 આઉટિોર યુનનટ

2 એક આઉટિોર યુનનટ > < બે ઇન્િોર યુનનટ (એક પખંાની મોટર 
 અલિગ અલિગ રૂમ)  અને બે કોમ્રિેસર માટે

3 એક આઉટિોર યુનનટ/  > < બે અર્િા ત્રણ ઇન્િોર યુનનટ (અલિગ  
 બે ફેન મોટર અને બે કે   રૂમ માટે) અનુક્મે રેસ્ લિાઇન   
 ત્રણ કોમ્રિેસર (બે ફેન   આપિામયાં આિી છે.   
 મોટર સીરીઝમયાં      
 જોિાયેલિા છે) (મોટા ભાગે    
 િકે્ટબલિ રિકાર)

િૂરસ્થ નન્યરંિર્ (Remote control)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• રીમોટનયા કયા્ય્ણકયારી સસદ્ધધાંતનદે સમજાિો
• ડરમોટની ટેકનોલિોજી જાર્ો.

સયામયાન્ય રીતદે, ત્યધાં બદે પ્રકયારનયા ડરમોટ કંટ્ર ોલિ હો્ય છદે : ઇન્રિારેિ (R), 
અને રેડિયો રિડી્તિન્સી (RF). ઇન્રિારેિ ડરમોટ કંટ્ર ોલિ ઉપકરણ પર ઇન્રિારેિ 
લિાઇટના પલ્સ મોકલિીને કામ કરે છે, જ્યારે RF ડરમોટ કંટ્ર ોલિ રેડિયો 
તરંગોનો ઉપયોગ તે જ રીતે કરે છે. વ્યિહાડરક રીતે, બંને િચ્ેનો સૌર્ી 
મોટો તફાિત શ્ેણી છે. IR ડરમોટ કંટ્ર ોલિને રિા્લત ઉપકરણ માટે ્પપષ્ટ 
દૃષ્ષ્ટની લિાઇનની જરૂર હોય છે અને તેમની રેન્જ લિગભગ 30 ફૂટ (9.14 
મીટર) સુધી િધે છે. RF ડરમોટ કંટ્ર ોલિ લિગભગ 100 ફડીટ (30.48મીટર) 
ની રેન્જ સાર્ે ડદિાલિો અને આસપાસના ખૂણાઓમયાંર્ી પસાર ર્ઈ શકે છે. 
મોટાભાગના ઘરના મનોરંજનના ઘટકો જમે કે સ્ડીડરયો, ટેસલિસ્િઝન

અને ઘરેલું મનોરંજન કેન્દ્રો IR ડરમોટ કંટ્ર ોલિનો ઉપયોગ કરે છે. ડરમોટમયાં 
આતંડરક સર્કટ બોિ્થ , રિોસેસર અને એક અર્િા બે રિકાશ ઉત્સર્જત િાયોિ 
(LEDs) હોય છે. જ્યારે તમે ડરમોટ કંટ્ર ોલિ પર બટન દબાિો છો, ત્ારે તે 
LED ઇન્રિારેિ પલ્સ દ્ારા રિા્લત ઉપકરણને અનુરૂપ કોિ રિસાડરત કરે છે. 
આ સ્િચાર કંઈક અશંે SOS સસગ્નલિને ફ્લિશે કરિા જિેો છે, પરંતુ અક્ષરોને 
બદલિે, ફ્લિોન્ટસગ LED લિાઇટ 1s, અને 0s ની શ્ેણીને રિસાડરત કરી રહડી છે. 
“1”ને લિયાંબી ફ્લિશે દ્ારા દશશાિિામયાં આિી શકે છે, જ્યારે “0”, ટંૂકડી ફ્લિશે. 
ઘટકમયાં બનેલિ રીસીિર રિકાશના ધબકારા મેળિે છે અને રિોસેસર ફંક્શનને 
સડક્ય કરિા માટે જરૂરી ડિસજટલિ બબટ્સમયાં ફ્લિશેને િડીકોિ કરે છે.

ઇચ્છિત કાય્થની સાર્ે, ડરમોટ કંટ્ર ોલ્સે અન્ િેટાને પણ સ્પગીબેક કરિો 
આિશ્યક છે. સૌરિર્મ, તેઓ જ ેઉપકરણને નનયંસ્ત્રત કરી રહ્યયાં છે તેના માટે 
કોિ ટ્ર ાન્સતમટ કરે છે. આનાર્ી ઘટકમયાંના IR રીસીિરને ખબર પિે છે કે 
તે જ ેIR સસગ્નલિ લિઈ રહ્યો છે તે તેના માટે જ છે. તે આિશ્યકપણે ઘટકને 
સયાંભળિાનું શરૂ કરિા કહે છે. ફંક્શન િેટા અનુસરે છે, IR ઉપકરણને 
નનબ્રિય સ્સ્થતતમયાં પાછા જિા માટે સ્ોપ કમાન્િ દ્ારા આિરી લિેિામયાં આિે 
છે.

ટેકનોલિોજી: ઘટકો, સર્કટ અને ગષ્ણત સુધી

ઇલિેક્ટ્ર ોનનક ઉપકરણો માટેના મોટાભાગના નનયંત્રણ ડરમોટ્સ ઉપકરણ 
સુધી પહોંચતા રિકાશના ડકરણને બહાર કાઢિા માટે નજીકના ઇન્રિારેિ 
િાયોિનો ઉપયોગ કરે છે. 940 nm તરંગલિંબાઇ LED લિાક્ષષ્ણક છે. આ 
ઇન્રિારેિ રિકાશ માનિ આખં માટે અદ્રશ્ય છે, પરંતુ રિા્લત ઉપકરણ પર 
સેન્સર દ્ારા લિેિામયાં આિે છે. સ્િડિયો કેમેરા િાયોિને એ રીતે જુએ છે કે 
જાણે તે દૃશ્યમાન જાંબલિી રિકાશ ઉત્પન્ન કરે છે,

ન્ટસગલિ ચેનલિ (ન્ટસગલિ-ફંક્શન, એક બટન) ડરમોટ કંટ્ર ોલિ સારે્ કેડરયર 
સસગ્નલિની હાજરીનો ઉપયોગ ફંક્શનને હટ્ર ગર કરિા માટે કરી શકાય છે. 
મલ્લ્-ચેનલિ (સામાન્ મલ્લ્-ફંક્શન) ડરમોટ કંટ્ર ોલિ માટે િધુ અત્ાધુનનક 

રિડક્યાઓ જરૂરી છે, જમેયાં અલિગ-અલિગ રિડી્તિન્સીના સસગ્નલિ સાર્ે િાહકને 
મોડુ્લિેટ કરિાનો સમાિશે ર્ાય છે. રિા્લત સસગ્નલિના ડિમોડ્ુલિશેન 
પછી, સંબંધધત સસગ્નલિોને અલિગ કરિા માટે યોગ્ય આિત્થન ડફલ્સ્થ લિાગુ 
કરિામયાં આિે છે. હિે એક ડદિસની ડિસજટલિ રિડક્યાઓ િધુ સામાન્ રીતે 
ઉપયોગમયાં લિેિાય છે. સે્શન પર ટ્ુન ન હોય તેિા AM રેશશયોની ખૂબ 
જ નજીકમયાં ડરમોટ કંટ્ર ોલિ ચલિાિીને ઇન્રિારેિ કેડરયર પર મોડુ્લિેટ ર્તા 
સસગ્નલિો સયાંભળડી શકાય છે. 

િૂરસ્થ નન્યરંિક: ડરમોટ કંટ્ર ોલિર (ડરમોટ કંટ્ર ોલિર સસસ્મમયાં સસગ્નલિ 
ટ્ર ાન્સતમટ કરે છે) 

િયાલયુ/બંિ બટન

આ બટન દબાિિા પર ઉપકરણ ચાલુ અર્િા બંધ ર્ઈ જશે

મોિ બટન

ઓપરેશન મોિ પસંદ કરિા માટે આ બટન દબાિો

િેન બટન

ક્મ ઓટો, ઉચ્ મધ્યમ અર્િા નીચીમયાં ચાહકની ઝિપ પસંદ કરિા માટે 
િપરાય છે.

રૂમ ટેમ્પરેિર સદેટિટગ બટનો

રૂમના તાપમાન અને ટાઈમરને સમાયોસજત કરિા માટે િપરાય છે, િા્પતસ્િક 
સમય પણ.

6ઠ્્ઠું  સદે્સિસ બટન

એકમ ચાલુ હોય કે બંધ હોય તેને ધ્યાનમયાં લિીધા િગર સીધા જ ફઝી 
લિોસજક ઓપરેશન દાખલિ કરિા માટે િપરાય છે.

સ્્પિગ બટન

ઊભી ગોઠિણ લૂિર સ્્પિન્ગગને રોકિા અર્િા શરૂ કરિા અને ઇચ્છિત 
ઉપર/નીચે એરફ્લિો ડદશા સેટ કરિા માટે િપરાય છે.

્પલિીપ બટન

્પલિીપ મોિ ઑપરેશન સેટ કરિા અર્િા રદ કરિા માટે િપરાય છે.

યયુ બટનની આસપયાસ

AROUND U મોિ ઑપરેશન સેટ કરિા અર્િા રદ કરિા માટે િપરાય છે.
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પયાિર સદેિર બટન

પાિર સેિર મોિ દાખલિ કરિા અર્િા છોિિા માટે િપરાય છે

ટયાઈમર બંિ બટન

ટાઈમર ઓપરેશનને રદ કરિા માટે િપરાય છે.

ટબયો બટન

ઝિપી ઠંિક શરૂ કરિા અર્િા બંધ કરિા માટે િપરાય છે
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ટયાઈમર ઓન/્વલિોક બટન

ટાઈમર ઓપરેશન અને ઘડિયાળ સેટ કરિા માટે િપરાય છે.

ઇમરજ્સિસી બટન: બટન દબાિીને AC ને ચાલિિા અર્િા બંધ કરિા માટે 
ચાલુ/બંધ કરો. રિતીકો આ મોિેલિોર્ી અલિગ હોઈ શકે છે, પરંતુ કાયયો 
સમાન છે.

મંિ બટન

જ્યારે તમે આ બટન દબાિો છો, ત્ારે ઇન્િોર યુનનટના તમામ ડિ્પ્લલિ ેબંધ 
ર્ઈ જશે. ડિ્પ્લલિ ેફરી શરૂ કરિા માટે કોઈપણ બટન દબાિો.

ઓપરેશન મોિ અને તાપમાન ઇન્િોર તાપમાન દ્ારા નક્કડી કરિામયાં આિે છે

ઠંિક માત્ર મોિેલિો

ઇન્િોર તાપમાન ઓપરેશન મોિ લિક્ષ્ય તાપમાન

23°C અર્િા નીચે માત્ર ફેન

23°C - 26°C સુકા રૂમનું તાપમાન 1.5°C ઘટે છે 3 તમનનટ સુધી સંચાલિન 
કયશા બાદ 26°C કૂલિીંગ 26°C

કેસદેટ મયાઉટિદેિ સ્્પ્લલિટ એસી (Cassette mounted split AC)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• કેસદેટ A/C નયું િર્્ણન
• કેસદેટ A/C નયા ભયાગો સમજાિો
• ઇન્િોર અનદે આઉટિોર યયુનનટનયા સ્થયાનની પસિંગી.

સીન્ટલિગ કેસેટ A/C યુનનટ્સ નામ સૂચિે છે તેમ છતમયાં માઉટિં ર્યેલિ છે. 
સ્પપને્િેિ (અર્િા) ફ્લિોટિટગ સીન્ટલિગમયાં જ્યયાં એકમોને સમાિિા માટે જગ્યા 
હોય ત્યાં આ સૌર્ી અસરકારક છે. કારણ કે ઠંિડી હિા ફ્લિોર તરફ પિે છે. 
તમેયાં એિજસે્બલિ ર્મયોસે્ટ્સ અને િેડરયેબલિ ્પપીિ ચાહકો છે; શબુદ્ધકરણ 
ડફલ્સ્થનો ઉપયોગ રિદૂષકો અને અન્ હાનનકારક રજકણોની હિાને ડફલ્ર 
કરિા માટે પણ ર્ઈ શકે છે, જનેો અર્્થ એ કે એર ્લયુડરફાયર તરીકે A/C 
િબલિ ડ્ુટડી ખેંચી શકે છે.

સીન્ટલિગ કેસેટ A/C યુનનટ વ્યિસાયયક રીતે ઇન્સ્ોલિ કરેલું હોવું જરૂરી છે. 
બબલ્લ્િગની બહારના કન્િેન્સરર્ી 50 ફૂટર્ી િધુ દૂર છતમયાં કેસેટ સુધી 
લિાઇન્સ ચલિાિિાની જરૂર છે.

ઇન્િોર અનદે આઉટિોર એકમોનયા સ્થયાનની પસંિગી

ખાતરી કરો કે ઇન્સ્ોલિશેન ઇન્સ્ોલિશેન લિઘુત્તમ પડરમાણોનું પાલિન કરે છે 
અને લિઘુત્તમ અને મહત્તમ કનેક્ટક્ટગ પાઇપિપગ લિંબાઈ અને એસલિિશેનમયાં 
મહત્તમ ફેરફારને પૂણ્થ કરે છે.

એર ઇનલિેટ અને આઉટલિેટ અિરોધોર્ી મ્ુતત હોિા જોઈએ, સમગ્ રૂમમયાં 
યોગ્ય હિાના રિિાહની ખાતરી કરો.

કન્િેન્સેટ સરળતાર્ી અને સુરશક્ષત રીતે િ્રેઇન કરી શકાય છે.

બધા જોિાણો સરળતાર્ી આઉટિોર યુનનટ સારે્ કરી શકાય છે.

ઇન્િોર યુનનટ બાળકોની પહોંચની બહાર છે.
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એકમના સંપૂણ્થ િજન અને કંપન કરતયાં ચાર (4) ગણા ટકડી શકે તેટલું 
મજબતૂ માળખું.

સફાઈ માટે ડફલ્ર સરળતાર્ી િાપરી શકાય છે.

નનયતમત જાળિણી માટે પરિાનગી આપિા માટે પૂરતી ખાલિી જગ્યા છોિો.

કેસેટ કોઇલિને કોરોિટીંગ કરતા રસાયણોને કારણે લિોન્િ્ર ડી રૂમમયાં અર્િા 
ચ્્પિમિમગ પલૂિમયાં ઇન્સ્ોલિ કરશો નહટીં.

પ્રર્યાલિીની જરૂડર્યયાતો

પયાઇપનયું કિ (એમએમ)

 એકમનયું કિ (BtuH) પ્રિયાહડી રેખયા સક્શન/ગદેસ લિયાઈન િોખ્્ખયું / કયુલિ િજન

 12,000 1/4 (6) 3/8 (9.5) 44/51 lbs

 18,000 1/4 (6) 1/ (12) 48/55 lbs

 24,000 3/8 (9.5) 5/8 (16) 64/84 lbs

Nomenclature

Examples: CAS18HP230V1AC

Series Designation

Cooling Capacity
12 - 12,000 BTUH
18 - 18,000 BTUH

Model Type
AC - Cooling Only
HP - Heat Pump

Product Type
S - System
O - Outdoor units
H - Indoor High Wall
D - Indoor Duct
C - Indoor Cassette

Revision Level

Style/Color Designation

Electrical Rating
230V - 208/230V 60Hz 1PH
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મયુશ્કેલિીનનિયારર્

  સમ્પ્યયા કયારર્/ઉકેલિ

 સસસ્મ પુનઃરિારંભ ર્તી નર્ી કયારર્: કોમ્રિેસરના ટંૂકા અને/અર્િા ઝિપી સાયકન્ટલિગને રોકિા માટે સસસ્મમયાં બબલ્-  
  ઇન ત્રણ-તમનનટનો સ્િલિંબ છે.

  ઉકેલિ: સંરક્ષણ સ્િલિંબ સમા્લત ર્િા માટે ત્રણ તમનનટ રાહ જુઓ.

 ઇન્િોર યુનનટ જ્યારે શરૂ ર્ાય ત્ારે કયારર્: સામાન્ રીતે, અસ્રિય ગંધ એ કોઇલિની સપાટડી અર્િા એર ડફલ્ર પર ઘાટ અર્િા   
 અસ્રિય ગંધ બહાર કાઢે છે માઇલ્ડ્ુની રચનાનું પડરણામ છે.

  ઉકેલિ: ઇન્િોર એર ડફલ્રને હળિા ્તલિીનરર્ી ગરમ પાણીમયાં ધોઈ લિો. જો ગંધ ચાલુ રહે, તો   
  કોઇલિની સપાટડીને સાફ કરિા માટે લિાયકાત ધરાિતા સેિા વ્યાિસાયયકનો સંપક્થ  કરો.

 તમે “પાણી િહેતા” અિાજ સયાંભળો છો કયારર્: જ્યારે કોમ્રિેસર શરૂ ર્ાય અને બંધ ર્ાય ત્ારે રેડરિજરટિં રિશેરર્ી સમાનતાિાળા   
  “પાણી િહેતા” અર્િા “ગરગન્ટલિગ” અિાજો સંભળાય તે સસસ્મ માટે સામાન્ છે.

  ઉકેલિ: ઘોંઘાટ બંધ ર્િો જોઈએ કારણ કે બે કે ત્રણ તમનનટ પછી રેડરિજટિં સસસ્મ બરાબર   
  ર્ઈ જાય છે.

 જ્યારે સસસ્મ ચાલિી રહડી હોય ત્ારે ડિ્પચાજ ્થ કયારર્: અતં્ત ભેજિાળડી ગરમ હિાને ઠંિક કરતી િખતે સસસ્મ માટે સહેજ ધમુ્પમસ અર્િા   
 રસજસ્રમયાંર્ી પાતળું ધમુ્પમસ અર્િા િરાળ નીકળે છે પાણીની િરાળનું ઉત્સજ્થન કરવું સામાન્ છે.

  ઉકેલિ: ધુમ્પમસ અર્િા પાણીની િરાળ અદૃશ્ય ર્ઈ જશે કારણ કે સસસ્મ ઠંિુ ર્ાય છે અને   
  ઓરિાની જગ્યાને ડિહુ્તમડિફાય કરે છે.

 જ્યારે સસસ્મ બંધ ર્ાય અર્િા શરૂ ર્ાય ત્ારે કયારર્: સસસ્મ માટે પુરૂષ “ભાગોમયાંર્ી અિાજો સ્િ્પતરતા સસસ્મ અટકે છે અર્િા શરૂ ર્ાય  
 તમને ર્ોિો કે્કટીંગ અિાજ સંભળાય છે છે તે સામાન્ છે. અને દરતમયાન કરાર.

  ઉકેલિ: અિાજો બે કે ત્રણ તમનનટ પછી તાપમાન તરીકે બંધ ર્ઈ જશે.

 સસસ્મ ચાલિશે નહટીં કયારર્: એિી સખં્યાબંધ પડરસ્સ્થતતઓ છે જ ેસસસ્મને ચાલિતા અટકાિશે.

  ઉકેલિ: નીચેના માટે તપાસો:

  • સર્કટ રિકેર “ટ્ર ડીપ” અર્િા “બંધ” છે

 સમ્પ્યયા  કયારર્/ઉકેલિ

  • કંટ્ર ોલિરનું પાિર બટન ચાલુ નર્ી

  • કંટ્ર ોલિર ્પલિીપ મોિ અર્િા ટાઈમર મોિમયાં છે

  • અન્ર્ા, સહાય માટે લિાયકાત ધરાિતા સેિા વ્યાિસાયયકનો સંપક્થ  કરો

 એકમ પયશા્લત રીતે ગરમ કે ઠંિુ ર્તું નર્ી કયારર્: અપૂરતી ઠંિક અર્િા પયશા્લત રીતે ગરમ ર્િાના ઘણા કારણો છે. 

  ઉકેલિ: નીચેની બાબતો તપાસો

  •  રૂમમયાં હિાના રિિાહને અિરોધતા અિરોધો દૂર કરો

  • ગંદા અર્િા અિરોધધત એર ડફલ્રને સાફ કરો જ ેસસસ્મમયાં હિાના રિિાહને રિતતબંધધત  
   કરે છે

  • રૂમમયાં હિાના ઘૂસણખોરીને રોકિા માટે દરિાજા અર્િા બારીઓની આસપાસ સીલિ કરો

  • રૂમમયાંર્ી ગરમીના સ્તોતોને સ્થાનયાંતડરત કરો અર્િા દૂર કરો.

 ઓરિામયાં ઇન્િોર યુનનટમયાંર્ી પાણી લિીક ર્ઈ રહંુ્ છે કયારર્: જ્યારે સસસ્મ માટે કૂન્ટલિગ મોિમયાં કન્િેન્સેટ િોટર જનરેટ કરવું સામાન્ છે, ત્ારે તે   
  આ પાણીને કન્િેન્સેટ િ્રેઇન સસસ્મ દ્ારા સુરશક્ષત સ્થાન પર િ્રેઇન કરિા માટે રચાયલેિ છે.

  ઉકેલિ: જો ઓરિામયાં પાણી લિીક ર્ઈ રહંુ્ હોય, તો તે નીચેનામયાંર્ી એક સૂચિી શકે છે:

  • ઇન્િોર યુનનટ જમણેર્ી િાબે લિેિલિ પર નર્ી. લિેિલિ ઇન્િોર યુનનટ 
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  • કન્િેન્સેટ િ્રેઇન પાઇપ રિતતબંધધત અર્િા ્લલિગ ર્યેલિ છે. બધા રિતતબંધો ગુરુત્િાકષ્થણ   
   દ્ારા સતત િ્રેનેજને મંજૂરી આપિા માટે દૂર કરવું આિશ્યક છે. 

  • જો સમ્પયા યર્ાિત્ રહે, તો સહાય માટે લિાયક સેિા વ્યાિસાયયકનો સંપક્થ  કરો

 એકમ હિા પહોંચાિશે નહટીં કયારર્: ત્યાં સખં્યાબંધ સસસ્મ કાયયો છે જ ેહિાના રિિાહને અટકાિશે.

  ઉકેલિ: નીચેના માટે તપાસો:

  • હડીટિટગ મોિમયાં, જો રૂમમયાં ઇન્િોર પખંો ત્રણ તમનનટ માટે શરૂ ન ર્ાય

  સમ્પ્યયા કયારર્/ઉકેલિ

ઇન્િોર યયુનનટનયું િર્્ણન

ઇન્િોર યુનનટ એ રિટિં ડિ્પચાજ ્થ કેબબનેટ યુનનટ છે જ ેફોલ્સ સીન્ટલિગ, લિોફ્્ટસ 
અને િેસટિંલિશેન ્પપેસમયાં ઇન્સ્ોલિશેન માટે છે. તે િક્ટ દ્ારા ડિ્પચાજ ્થ સારે્ 
આિડી સ્થાપન માટે રચાયેલિ છે (ઉપલિબ્ધ સ્સ્થર દબાણ માટે પસંદગી સૂધચ 
જુઓ).

એકમનું માળખું પાિિર કોટેિ ઇન્્પયુલિેટેિ સ્ડીલિ પેનલ્સ ધરાિે છે.

બધા િકે્ટબલિ અને પેકેજ એકમોને ફેન આઉટલિેટ પર કેનિાસ કનેક્શન 
સારે્ ફડીલ્િ િક્ટિક્થ  સારે્ કનેક્ટ કરિાની જરૂર છે.

યયુનનટની પ્રયાપ્્લત અનદે ્લલિદેસમદેટિ

પડરિહન નુકસાન માટે સ્થળ પર આગમન પર એકમનું નનરીક્ષણ કરો. 
નુકસાનના ડક્પસામયાં, ટ્ર ાન્સપોટ્થર/િીમા કંપની પાસે તરત જ દાિો દાખલિ 
કરો.

ખાતરી કરો કે આિા નુકસાનની જાણ િોલ્ાસ ઓડફસ/દાદરા ફેક્ટરીને 
કરિામયાં આિે છે. િ્ર ોઇંગ મુજબ યુનનટ ઇન્સ્ોલિ કરો, ખાતરી કરો કે 
સર્િન્ટસગ ડફલ્ર અને પાઇપિપગ કનેક્શન્સની ઍક્સેસ માટે આસપાસ 
પયશા્લત જગ્યા આપિામયાં આિી છે. નીચેની આકૃતતમયાં બતાિેલિ સ્િસ્િધ 
એકમો માટે ભલિામણ કરેલિ મંજૂરી.

આઉટિોર યયુનનટનયું િર્્ણન

આઉટિોર યુનનટ એ ટેરેસ પેરાપેટ િગેરે જિેા ખુલ્લિા સ્િ્પતારમયાં 
ઇન્સ્ોલિશેન માટે રિટિં ડિ્પચાજ ્થ કેબબનેટ યુનનટ છે. તે રિટિં ડિ્પચાજ ્થ સાર્ે 
હોડરઝોટિંલિ ઇન્સ્ોલેિશન માટે ડિઝાઇન કરિામયાં આવ્યું છે.

સ્થયાપન

િકે્ટબલિ યુનનટ6 િોલ્ાસ ફેક્ટરીમયાં ્પિ-સમાયેલિ, એસમે્પબલિ અને રિી-
િાયર છે.

િોટર કૂલ્િ એકમોને કૂન્ટલિગ િોટર સસસ્મ સાર્ે ફડીલ્િ પાઇપિપગ કનેક્શનની 
જરૂર છે. મુખ્ય સ્િદ્તુ પુરિઠો એકમ કન્િેન્સર િોટર પંપ, કૂન્ટલિગ સારે્ 
જોિિાનો છે

ટાિરના ચાહકો િગેરે. એર-કૂલ્િ િકે્ટબલિ અને પેકેજ યુનનટનો ઉપયોગ 
ડરમોટ એરકૂલ્િ કન્િેન્સસ્થ સાર્ે જોિાણમયાં કરિાનો છે.

ડફલ્િિક્થ મયાં ઇટિંરકનેક્ટક્ટગ રેડરિજટિં પાઇપિપગ, િકે્ટબલિ અને પેકેજ 
યુનનટ્સ અને આઉટિોર કન્િેન્સર એકમો સાર્ે ઇલેિક્ક્ટ્રકલિ પાિર 
કનેક્શનનો સમાિશે ર્ાય છે.

એર-કૂલ્િ સ્્પ્લલિટ યુનનટ્સ ઇલિેક્ક્ટ્રક કંટ્ર ોલિ બોક્સ સાર્ે અલિગ ઇન્િોર 
યુનનટ અને આઉટિોર યુનનટ તરીકે પૂરા પાિિામયાં આિે છે. ડફલ્િિક્થ મયાં 
ઇટિંરકનેક્ટક્ટગ રેડરિજટિં પાઇપિપગ, આઉટિોર કન્િેન્ન્સગ યુનનટ અને 
ઇન્િોર બાષ્પીભિક એકમ સાર્ે ઇલિેક્ક્ટ્રકલિ કનેક્શનનો સમાિશે ર્ાય છે.
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કન્િેન્્સિસગ યયુનનટ મયાટે સર્િસ ક્્વલિ્યર્સિસ

એર-કૂલ્િ કન્િે્સિસર/આઉટિોર યયુનનટની ્યોગ્્ય કયામગીરી 
સયુનનસચિત કરિયા મયાટે, કન્િે્સિસર યયુનનટનદે એિી રીતદે મકૂો કે

a) તયાજી હિયા અનદે ગરમ હિયાનદે પયુનઃ પડરભ્રમર્ સ્િનયા િેંકડી િેિયા 
મયાટે પૂરતી ઍક્સદેસ ઉપલિબ્ધ છદે.

b) કન્િે્સિસર કોઇલિનો તળળયયું બયાષ્પીભિક એકમમધાં સ્િ્પતરર્ 
િયાલ્િર્ી સહેજ ઉપર છદે.

છતસ્થયાપન

ટોિમ્યયાિયાની તૈ્યયારી અનદે એકમની સ્થયાપનયા

ડિ્ર ન્ટલિગ હોલિની અતંર નક્કડી કરિા માટે કોણ પરનો ઉપયોગ કરી શકાય 
છે. કેબબનેટની સ્થાપના, જાળિણી અને ઍક્સસેની સસુ્િધા માટે પાઇપ 
કનેક્શન છેિે એક્સેસ રિદાન કરિી આિશ્યક છે. ચાર 8 મીમી િાયમ. થે્િેિ 
સયળયા (A) બબલ્લ્િગના ્પલિેબ અર્િા સ્્ર્તચરમયાં સુરશક્ષત રીતે ડફક્સ 
કરેલિા હોિા જોઈએ. નીચેની આકૃતતમયાં બતાવ્યા રિમાણે દરેક થ્ેિેિ સયળયા 
પર પૂરતા રિમાણમયાં ઊંચો નટ (B) સૂ્ક કરો. એક સેકન્િનો ઉપયોગ કરીને 
તેને પકિડીને એકમ કોણ (C) જગ્યાએ મૂકો

અખરોટ D. ખાતરી કરો કે એકમ બંને ડદશામયાં લિેિલિમયાં છે નીચેના બદામ 
D નો ઉપયોગ કરીને. એકિાર તેઓ સંપૂણ્થ ્પતર પર હોય. એકમને સજ્જિ 
કરિા માટે ટોચના નટ્સનો ઉપયોગ કરો.

જો િક્ટિક્થ  પૂણ્થ ર્ાય તે પહેલિયાં એકમો ઇન્સ્ોલિ ર્ઈ ગયા હોય, તો સ્લલિાય 
એર ઓપનિનગને આિરી લિો અને ડફલ્રને કોઈપણ ગંદકડીર્ી સુરશક્ષત કરો. 
જો કોઈ કારણોસર એકમો સંગ્હહત કરિાના હોય, તો એકમોને સ્ોરમયાં 
ખસેિો અને તેને સીધી સ્સ્થતતમયાં રાખો અને રક્ષણ માટે એકમોને પોસલિર્ીન 
શીટ્સર્ી ઢયાંકડી દો.

સયાિિયાન

 a) યુનનટની નેમ ્લલિેટ પર સ્િદુ્ત લિાક્ષષ્ણકતાઓ તપાસો. ખાતરી 
કરો કે િાયરિરગ ઉત્પાદકના ઇલિેક્ક્ટ્રકલિ િાયાગ્ામ અને સ્થાનનક 
ધોરણોને અનુરૂપ છે.

 b) ડિસ્કનેક્ટ ્પિીચ અને ફ્ુઝ દ્ારા સુરશક્ષત એક અર્િા િધુ 
લિાઇનનો ઉપયોગ કરીને એકમોને પાિર અપ કરો.

 c) પૃથ્િી દરેક એકમ.

 d) િાયરને રેડરિજટિં લિાઇન, મોટર અર્િા અન્ ફરતા ભાગોને ્પપશ્થ 
ન કરિો જોઇએ.

 e) ઉત્પાદક એકમના આતંડરક િાયરિરગમયાં ફેરફારને કારણે ર્તી 
સમ્પયાઓ માટે કોઈ જિાબદારી ્પિીકારતો નર્ી.

 f) ટર્મનલ્સને સુરશક્ષત રીતે સજ્જિ કરો.

 g) સ્િદુ્ત જોિાણો માટે, ઉપકરણ સારે્ પૂરા પાિિામયાં આિેલિ 
ઇટિંરકનેક્શન િાયાગ્ામનો સંદભ્થ લિો.

િક્ટક્ટગ કનદેક્શન

િ્ર ોઇંગ મુજબ િક્ટિક્થ  કરો. ખાતરી કરો કે તમામ નળડીના સયાંધા યોગ્ય 
રીતે બનલેિા છે અને િક્ટિક્થ ને પૂરતો આધાર પૂરો પાિિામયાં આિે છે. 
ઇન્સ્ોલિશેન માટે જ્યયાં રીટન્થ એરને આરએ િક્ટ દ્ારા પાછી લિેિામયાં આિે 
છે, ખાતરી કરો કે સમગ્ િક્ટિક્થ  (સ્લલિાય તેમજ રીટન્થ એર િક્ટ) ર્મ્થલિી 
ઇન્્પયુલિેટેિ છે. જ્યયાં રીટન્થ એરને SA િક્ટની આસપાસ પાછી લેિિામયાં 
આિે છે, ત્યાં ખાતરી કરો કે SA િક્્ટસની આસપાસનો પયશા્લત સ્િ્પતાર 
િ્ર ોઇંગમયાં આિશ્યકતા મુજબ આપિામયાં આવ્યો છે. ડદિાલિો, પાટટીશનો 
િગેરેમયાં સ્િસ્િધ આરએ ઓપનિનગ તપાસો. રેખયાંકન મુજબ એસએ િક્્ટસ 
પર ર્મ્થલિ અને એકોસ્સ્ક ઇન્્પયુલિશેનની જોગિાઈ તપાસો. જ્યયાં ફોલ્સ 
સીન્ટલિગ ર્િાની છે

પૂરી પાિિામયાં આિેલિ છે, ફોલ્સ સીન્ટલિગ પર ટેકો આપતા નળડીઓને ટાળિા 
માટે કાળજી લિેિી જોઈએ અને ઊલિટંુ.

સુનનસચિત કરો કે તમામ ગ્ીલિ, ડિફુ્ઝર, િેમ્પસ્થ િગેરે િ્ર ોઇંગમયાં હેતુ મુજબ 
આપિામયાં આવ્યા છે. િક્ટ િેમ્પસ્થ માટે એક્સેસ િોરની પયશા્લત જોગિાઈની 
ખાતરી કરો.

એર કૂલ્િ એકમો

એર-કૂલ્િ િકે્ટબલિ યુનનટના ડક્પસામયાં, ઓરિાના એકમો પયશા્લત કદના 
કોપર રેડરિજટિં પાઇપિપગ દ્ારા આઉટિોર કન્િેન્સર યુનનટ સાર્ે જોિાયલેિા 
હોિા જોઈએ. પાઇપિપગનો માગ્થ શક્ય તેટલિો ટંૂકો અને િળયાંકોર્ી મુ્તત 
રાખિો જોઈએ. કોઈપણ યયાંસ્ત્રક નુકસાનને ટાળિા માટે પાઈપોને પયશા્લત 
સુરક્ષા રિદાન કરિી આિશ્યક છે, ખાસ કરીને છત પર ચાલિતી િખતે. 
કન્િેન્સર ઇન્સ્ોલિશેન પછી તરત જ રિિાહડી લિાઇનમયાં રીસીિર ઇન્સ્ોલિ 
કરવું જોઈએ જ્યયાં કન્િેન્સરની ઉપર બાષ્પીભિક સ્સ્થત છે. ભલિામણ 
કરેલિ કોપર રેડરિજરટિં પાઇપ માપો માટે નીચેનું કોષ્ટક જુઓ. રાહત િાલ્િ 
(400 psig) એર-કૂલ્િ કન્િેન્સરની નજીક હોટ ગેસ લિાઇન પર અર્િા 
રીસીિર પર (જો ઇન્સ્ોલિ કરેલિ હોય તો) ઇન્સ્ોલિ કરવું આિશ્યક છે. 
કોઈપણ શંકાના ડક્પસામયાં, પાઈપોના યોગ્ય કદ અને રૂટટીંગ માટે ઉત્પાદકની 
ભલિામણ લિેિી જોઈએ.

સ્િદ્યુત જોિયાર્

ઈલિેક્ક્ટ્રક પાિર સ્લલિાય 415V 4 િાયર હોિો જોઈએ, 50 હટ્ઝ્થ એસી 
સ્લલિાય સ્થાનનક િીજળડીના નનયમ મુજબ અર્થર્ગ સાર્ે પૂણ્થ હોિો જોઈએ, 
સ્થાનનક અપ સ્િસ્િધ િકે્ટબલિ યુનનટ્સ, કન્િેન્સર યુનનટ્સ માટે સમગ્ 
ઇન્સ્ોલેિશન માટે કંટ્ર ોલિ િાયરિરગ સ્કડીમમેહટકને અનુસરો,
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“Model” Connections 
Sizes OD 

Equivalent Length of Line (m)* 

(Inches) 7  1 5 25 3 5 
L S L S L S L S L S 

5.5 TR ½  ¾  ½  ¾  5 /8 7 /8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 
8.75 TR 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -1/8 5 /8 1 -3/8 5 /8 1 -3/8 
11.00 TR 1/2x2 3/4x2 1/2x2 3/4x2 5/8x2 7/8x2 1 /2x2 7 /8x2 1 /2x2 7 /8x2 
17.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 
22.00 TR 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-1/8x2 5/8x2 1-3/8x2 5/8x2 1-3/8x2 

િ્રેઇન પયાઇપિપગ

બાષ્પીભિક કોઇલિમયાંર્ી કન્િેન્સેટ નીચે આપેલિ િ્રેઇન ટ્ર ેમયાં એકસ્ત્રત 
કરિામયાં આિે છે. એકમની અનુકૂળ બાજુએ િ્રેઇન ટ્ર ે  સાર્ે યોગ્ય કદના િ્રેઇન 
પાઇપિપગને જોિો અને ખાતરી કરો કે િ્રેઇન ટ્ર ેની સ્િરુદ્ધ બાજુએ આપિામયાં 
આિેલિ અન્ િ્રેઇન કનેક્શન ્લલિગ ર્યેલિ છે. િ્રેઇનપાઈપની આિડી ચાલિમયાં 
પૂરતો ઢોળાિ પૂરો પાિો. કન્િેન્સેટ િ્રેઇનના નનકાલિ માટે પીિીસી પાઇપનો 
ઉપયોગ કરી શકાય છે પરંતુ પાઈપોને 4 ફૂટના અતંરે નજીકના અતંરે 
સપોટ્થ  કરિામયાં આિે તેની ખાતરી કરિા માટે અત્તં કાળજી લેિિી જોઈએ. 
અર્િા તેર્ી, જરે્ી ટેકો િચ્ે પાઈપો ઝૂલિતા ટાળડી શકાય. જોકે ઝયાંખું િ્ર ેઇન 
હેિર કન્િેન્સેટને મંજૂરી આપિાનું ચાલુ રાખી શકે છે

સમયયાંતરે િહેિા માટે, ફૂગ ફસાયેલિા પાણીમયાં એકસ્ત્રત ર્િાની સંભાિના 
છે જ ેઆખરે ગટરને બંધ કરી દેશે. સતંોષકારક કન્િેન્સેટ િ્રેનેજની ખાતરી 
કરિા માટે,

િ્રેનેજ ટુ્બ 10° ઢાળિાળડી હોિી જોઈએ. જો પાઇપ રૂમમયાંર્ી પસાર ર્ાય 
છે, તો ઘનીકરણને કારણે ર્તા નુકસાનને રોકિા માટે તેને નાઇહટ્રલિ રબર 
ઇન્્પયુલિશેનર્ી ઇન્્પયુલિેટ કરો.

સલિયામતીની જોગિયાઈઓ

િકે્ટબલિ અને પેકેજ એકમો નીચે મુજબ રિદાન કરિામયાં આિે છે

સલિામતી ઉપકરણો:

 1 રેડરિજટિં એચપી/એલિપી રિશેર ્પિીચ, એલિપી ્પિ-રીસેટિટગ રિકાર 
છે. (સ્કોલિ કોમ્રિેસર માટે એલિપી ચ્્પિચ આપિામયાં આિે છે

 2 કોમ્રિેસર મોટર સ્િન્ન્િગ ર્મયોસે્ટ્સ, કોમ્રિેસર માટે આતંડરક.

જ્યયાં હડીટર, હ્ુતમડિફાયર િગેરે જિેા સાધનો સાર્ે િકે્ટબલિ યુનનટ્સ 
ઇન્સ્ોલિ કરિામયાં આવ્યા હોય ત્યાં િધારાના હાટ્થર સેફ્ટડી ્પિીચો, લેિિલિ 
ચ્્પિચ િગેરેનો ઉપયોગ કરિો આિશ્યક છે.

ડિલ્રિરગ: એકમ સરળતાર્ી ચાલિે તેની ખાતરી કરિા માટે મહત્િપૂણ્થ છે. 
એકમ સાર્ે કોઈ ડફલ્સ્થ પૂરા પાિિામયાં આિતયાં નર્ી, તેઓ એક્સેસરીઝ 
તરીકે ઓિ્થ ર કરી શકાય છે.
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A દબાણ પરીક્ષણ

રિશેર ટેસ્ટસ્ગ (િેક્ુમ ટેસ્ દ્ારા અનુસરિામયાં આિે છે) એક રેડરિજટિં સર્કટ 
આિશ્યક છે: સસસ્મમયાં રેડરિજટિં ચાજ ્થ ર્ાય તે પહેલિયાં કયાં તો શરૂઆતમયાં 
અર્િા શંકા્પપદ લિીક પછી ગેસ માટે. દબાણ પરીક્ષણ પછી લિીકને 
શોધિા, સુધારિા અને પછી ગેસ ચાજ ્થ કરિાની સલિાહ આપિામયાં આિે છે 
(રિશેર પરીક્ષણ કરતા પહેલિા બાકડીના FREON ગેસને ખાલિી સસસલિન્િરમયાં 
કાઢડી નાખિો જોઈએ. કોમ્રિેસર સ્િન્ન્િગ બન્થઆઉટના ડક્પસામયાં, સસસ્મને 
િ્ર ાય N2 ર્ી સારી રીતે ફ્લિશ કરિી જોઈએ. કોમ્રિેસર બદલિાય તે પહેલિા 
સસસ્મમયાં પેદા ર્તા દૂષણોને બહાર કાઢો. સર્કટમયાં નવું કેચલિ િ્ર ાયર ફડીટ 
કરવું આિશ્યક છે (બન્થઆઉટ પછી).

1 કોમ્રિસેર સર્િસ િાલ્િ પર સસસલિન્િરને કનેક્ટ કરીને સસસ્મમયાં િ્ર ાય 
નાઇટ્ર ોજન ચાજ ્થ કરો અને સસસ્મમયાં દબાણ તપાસો. 3 ર્ી 4 Kg/cm2 
ના દબાણ સુધી નાઇટ્ર ોજન ચાજ ્થ કરો.

2 સાબુના દ્રાિણ િિે બધા સયાંધા તપાસો. બધા સલિક શોધો.

3 જો કોઈ લિીક જોિા મળતું નર્ી, તો િધુ નાઈટ્ર ોજન ઉમેરીને 10.5 kg/
cm2 સુધી દબાણ િધારવું. લિીક્સ માટે તપાસો

4 તમામ લિીક્સ સ્સ્થત ર્ઈ ગયા પછી, ચાર્જજગ લિાઈન ખોલિીને 
નાઈટ્ર ોજનને સંપૂણ્થપણે દૂર કરો. સલિક ડરપેર કરો અને ફરીર્ી પરીક્ષણ 
કરો. જ્યયાં સુધી સસસ્મમયાંર્ી સંપૂણ્થ નાઇટ્ર ોજન દૂર કરિામયાં ન આિે 
ત્યાં સુધી કામ શરૂ કરશો નહટીં.

સયાિિયાન

દબાણ પરીક્ષણ માટે ઓક્ક્સજન ગેસનો ક્યારેય ઉપયોગ કરશો નહટીં 
કારણ કે જીિલેિણ સ્િસ્ોટ ર્ઈ શકે છે. રિશેર ટેસ્ માટે CO2 નો ઉપયોગ 
ટાળો કારણ કે CO2 ગેસમયાં િધુ પિતો ભેજ હોઈ શકે છે, જ ે સસસ્મમયાં 
રહડી શકે છે. લિીક પરીક્ષણ માટે દબાણ બનાિિા માટે કોમ્રિેસરનો ઉપયોગ 
કરશો નહટીં કારણ કે િધુ પિતા ગરમ ર્િાર્ી કોમ્રિેસરને નુકસાન ર્ઈ શકે 
છે.

નૉિૅ

ઓપરેશન દરતમયાન શંકા્પપદ નાના લિીકને હેલિાઇિ લિીક ડિટેક્ટરનો 
ઉપયોગ કરીને શોધી શકાય છે. 

B રેડરિજટિનયું િદેક્યુમયાઇઝિઝગ અનદે િયાર્જિગ

ઊંિા શૂન્ાિકાશ ખેંચીને સસસ્મને ખાલિી કરિાર્ી સસસ્મને ડિહાઇિ્રેટ 
કરિામયાં અને હિાને દૂર કરિામયાં સક્ષમ બને છે (બબન કન્િેન્સેબલિ)

1 કોમ્રિેસર બન્થઆઉટની ઘટનામયાં, તે કાબ્થન ડિપોશઝટ અને પેદા ર્તા 
ધુમાિાને દૂર કરિામયાં મદદ કરે છે. 5 માઇક્ોન (1 માઇક્ોન = 0.001 
મીમી) Hg સંપૂણ્થ િેક્ૂમ મેળિિા માટે એક સારો 2 સે્જ િેક્ૂમ 
પંપનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ. શૂન્ાિકાશ િયાંચિા માટે િેક્ુમ ગેજનો 
ઉપયોગ કરિો જોઈએ.

2 સસસ્મ સારે્ િેક્ૂમ પંપ અને િેક્ુમ ગેજને કનેક્ટ કરિા માટે 
કોમ્રિેસર પર ઉંચી અને નીચી બાજુ સમાન કરિા માટે જમ્પર લિાઇન 
(1/4’’ OD) મૂકો. કોમ્રિસેર સર્િસ િાલ્િ ખોલિો અને પંપ શરૂ કરો. 

3 જ્યયાં સુધી ભેજ (પાણી) ના ઉત્કલિન બિબદુને િેક્ૂમ કરો ત્યાં સુધી પંપ 
ચલિાિો લિગભગ 0 િડીગ્ી સે. તરે્ી સામાન્ આસપાસના તાપમાન માટે 
(10 િડીગ્ી સે અને તેર્ી િધુ ઊંિા િેક્ૂમ ખેંચિા માટે)
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સંભસ્િત કયારર્

પાિર બંધ.

ફૂંકાયલેિા ફ્યુઝ (ઓ)

ર્ર્મોસ્ટેટ સ્િીચ ખલુિ્લિી છે

ઇન્ટરલિોક પૂર્ણ નર્ી

છૂટક શક્તસ્ જોિાણ

અયોગ્ય િાયરસ્ંગ

લિોઅર િોલિ્ટેજ

મોટર િસ્ન્િસ્ંગ ખલુિ્લિું.

સ્ટાર્ટર ખામીયુક્ત

ટ્રસ્પ્િ પ્રેશર સિ્ીચ અર્િા ઓિરલિોિ

નીચા રફેર્સ્જનટ્ ચારજ્ બાષપ્ીભિક / ફસ્લ્િટર પર 
હિાના પ્રિાહને પ્રતસ્બંધસ્ત કરે છે

િસ્સ્તરણ િાલિ્િ બલિ્બ/કેશસ્લિરી તૂટેલિી.

કોમ્પ્રેસર સર્િસ્સ િાલિ્િ સંપૂર્ણપણે ખુલ્િલિા 
નર્ી.

ભરાયેલિા રેફ્રસ્જન્ટ સ્ટ્રેનર અર્િા સક્શન 
લિાઇન.

નીચા કન્િેન્સર પાણી (અર્િા હિા) પ્રિાહ અને 
ઉચ્ચ પાણીનું તાપમાન.

ફાઉલિ્િ કન્િેન્સર

ટ્યુબ સસ્સ્ટમમાં હિા.

ગેસ ઓિરચાર્જ કરે છે.

ખામીયુક્ત કન્િેન્સર પંપ (અર્િા ચાહક).

કન્િેન્સર એર શોર્ટ સાયકલિસ્ંગ

અપૂરતું લિુબ્રસ્કેશન

છૂટક ચાહક પટ્ટો.

ક્ષતસ્ગ્રસ્ત અર્િા છૂટક ઘટકો

છૂટક ચાહક િસ્ભાગ પેનલિ

ટ્રબલિ શટૂીંગ િયાટ્ણ

એ

કોમ્રિેસર પખંો અર્િા 

ઉપયા્ય

સ્લલિાય તપાસો અને પુનઃસ્થાસ્પત કરો.

ફ્ુઝ (ઓ) બદલિો.

ર્મયોસે્ટ સેટિટગ તપાસો.

કંટ્ર ોલિ િાયરિરગ તપાસો અને જુઓ કે પંપ, પખંા જિેા સહાયક 
સાધનો ચાલિી રહ્યા છે.

જોિાણો સજ્જિ.

તપાસો અને ઠડીક કરો.

પયશા્લત િોલે્જ રિદાન કરો.

મોટર પર પાિર સ્લલિાય ડિસ્કનેક્ટ ટર્મનલ્સ ડિસ્કનેક્ટ કરો. 
સ્િન્ન્િગનો રિતતકાર તપાસો. જો રિતતકાર અનતં હોય તો મોટર 
સ્િન્ન્િગ્સ ખુલ્લિા હોય છે. રીિાઇન્િ સે્ટર, કોમ્રિેસર પર ડરડફટ 
કરો.

સ્ાટ્થર સંપકયો, કૂદકા મારનાર ચળિળ તપાસો. જો કોઇલિ બળડી 
જાય તો તેને યોગ્ય િોલે્જ કોઇલિ િિે બદલિો.

્પિીચ રીસેટ કરો, રીસ્ાટ્થ  કરો અને ઓપરેટિટગ રિશેર અને 
કરંટનું અિલિોકન કરો.

ચાજ ્થ સાફ કરો અને ઉમેરો અર્િા ડફલ્સ્થ બદલિો, બંધ િેમ્પસ્થ 
અને ફેન મોટર િ્ર ાઇિ માટે તપાસો.

પાિર એસલિમેટિં/સ્િ્પતરણ િાલ્િ બદલિો

િાલ્િ ખોલિો.

સ્્રેનર/લિાઇન સાફ કરો.

પયશા્લત પાણી/હિા રિિાહ રિદાન કરો કન્િેન્સર કુન્ટલિગ ટાિર 
તપાસો કામગીરી

િડીસે્કલિ/્તલિીન કન્િેન્સસ્થ.

પજ ્થ સસસ્મ.

િધારાનો ચાજ ્થ દૂર કરો

તપાસો અને સમારકામ કરો.

યોગ્ય બેફલ્સનો ઉપયોગ કરીને અટકાિો

યોગ્ય સમયયાંતરે સેિા.

યોગ્ય સમયયાંતરે સેિા.

બેલ્ના સંપૂણ્થ સેટને સજ્જિ અર્િા બદલિો.

બધા બોલ્, કોમ્રિેસર અને ફેન માઉટ્િંસને સજ્જિ કરો. તૂટેલિા 
ભાગો માટે કોમ્રિેસર તપાસો. ચાહક બેરિરગ્સ તપાસો.

યોગ્ય રીતે ઠડીક કરો.

લિક્ષર્ો

બી

નીચા પર કોમ્રિેસર ટંૂકા 
ચક્ દબાણ

સી

કમ્રિેસર બંધ ચાલુ ઉચ્

દબાણ. 

D એકમમયાં િધુ પિતો 
અિાજ
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સંભસ્િત કયારર્

E યુનાઈટેિના ચલિાિે 
છે સતત અર્િા ખૂબ 
લિ યાં બુ .

ઉપયા્યલિક્ષર્ો

J  એરકન્ન્િશન્િ જગ્યામયાં 
અગિિતા.

અછત અર્િા રેફ્રસ્જન્ટ.

એકમ ઓછંુ.

લિીક સક્શન.

ખામીયુક્ત ર્ર્મોસ્ટેટ.

િધારાનો ભાર

ક્ષતસ્ગ્રસ્ત કોમ્પ્રેસર િાલિ્િ પ્લિેટો

રેફ્રસ્જન્ટનો અભાિ. ભરાયેલિા િસ્સ્તરણ િાલિ્િ

ઓછી બાષ્પીભિક હિા પ્રિાહ

રેફ્રસ્જન્ટનો અભાિ. ભરાયેલિા િસ્સ્તરણ િાલિ્િ.

અપૂરતી ઠંિક

એકમ પર અતસ્શય ભાર.

ખામીયુક્ત ર્ર્મોસ્ટેટ.

કોમ્પ્રેસર સ્ટાર્ટર ‘’ચાલિુ’’ સ્ર્સ્તસ્માં અટિાયું

હિા ચળિળનો અભાિ

ઉચ્ચ ભેજ

અપૂરતી ઠંિક.

લિીક/સમારકામ અને ચાજ ્થ તપાસો.

ડિઝાઇન અને સંચય લિોિને ફરીર્ી તપાસો

કોમ્રિેસર તપાસો અને સમારકામ કરો.

ર્મયોસે્ટ બદલિો

સસસ્મ પરનો ભાર ઓછો કરો.

તપાસો / સમારકામ

લિીક/સમારકામ તપાસો અને રેડરિજટિં ચાજ ્થ કરો.

સાફ કરો અર્િા બદલિો. 

ડફલ્સ્થ સાફ કરો, કોઇલિ ચેક કરો. િી-બલે્ િ્ર ાઇિ અને ઓપન 
િેમ્પસ્થ.

ઉપરો્તત લિક્ષણો તપાસો

િા્પતસ્િક અને ડિઝાઇન લિોિને ફરીર્ી તપાસો, ભાર ઓછો કરો 
અર્િા િધારાની ક્ષમતા માટે યુનનટ ઇન્સ્ોલિ કરો.

હિા સતંુલિન તપાસો.

ર્મયોસે્ટ અને કંટ્ર ોલિ સર્કટ તપાસો.

સ્ાટ્થર તપાસો અને જો જરૂરી હોય તો બદલિો

ફેન બેલ્, િેમ્પસ્થ અને એર ડફલ્ર તપાસો.

તાજી હિાની ઘૂસણખોરી તપાસો, એકમ દ્ારા તાજી હિા દોરો

(H) મુજબ.

F ઉચ્ સક્શન દબાણ

G  રિ ો સ્  ચ ા લુ 
બાષ્પીભિન કરનાર,

સ્િતરક અર્િા સક્શન 
લિાઇન.

H કન્ન્િશન્િ જગ્યા પણ

ગરમ 

I એરકન્ન્િશન્િ જગ્યા 
પણ ગરમ

નળડીઓમધાં હિયા-સ્િતરર્ સતંયુલિન (Air-distribution balancing in ducts)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• ક્સ્થર િબયાર્ અનદે હિયાનયા િદેગનયું િર્્ણન કરો
• નળડીઓમધાં હિયા-સ્િતરર્ સતંયુલિન સમજાિો
• ્યોજનયાનયું ્યધાંસ્રિક ધિરિ િધાંિવયું
• સયામયાન્ય ખયામી અનદે ઉપયા્ય સમજાિો
• િક્ટ સસસ્મની સયુરક્ષયા જરૂડર્યયાતોનયું િર્્ણન કરો.

ક્સ્થર િબયાર્ અનદે હિયા િદેગ: સે્હટક રિશેર એ િક્ટમયાં હિાનું દબાણ છે 
જ ેતેની આરામની સ્સ્થતતમયાં હિા દ્ારા કરિામયાં આિે છે. તે નળડીની બધી 
બાજુઓ પર સમાન દબાણ ધરાિે છે, જ્યારે િેગનું દબાણ એ નળડીમયાં સ્સ્થર 
દબાણની ઉપરનું હિાનું દબાણ છે જ ે હિાની ગતત દ્ારા હિાના પુરિઠા 
સ્તોતમયાંર્ી સ્સ્થરના સરિાળાને િહેતા કરિા માટે જરૂરી છે તે ડદશામયાં 
દબાણ કરિામયાં આિે છે. દબાણ અને િેગ દબાણને નળડીમયાં કુલિ દબાણ 
કહેિામયાં આિે છે.

સ્પિટ ટ્ુબ નેનો-મીટરનો ઉપયોગ કુલિ દબાણ અને સ્સ્થર દબાણને માપિા 
માટે ર્ાય છે, કુલિ દબાણમયાંર્ી સ્સ્થર દબાણને બાદ કરીને િેગ દબાણ 
શોધિામયાં આિે છે. હિાનો િેગ એ હિાની ગતત છે કે જનેાર્ી તે પખંો અર્િા 
બ્લિોઅર છોિે છે. તે િોલ્મીટર અર્િા એનનમોમીટર દ્ારા માપિામયાં આિે 
છે.

બતક કામ કરે છે:નળડીઓ પાઈપો જિેી હોય છે અને તેનો ઉપયોગ 
કન્ન્િશન્િ હિાને ઓરિાના પુરિઠામયાં લિઈ જિામયાં આિે છે અને િપરાયલેિી 

હિાને એર-કન્ન્િશન ્લલિાટિંના પખંા અર્િા બ્લિોઅરમયાં પાછી લિાિિા માટે 
િપરાય છે. તેઓ તેના કાય્થ અનુસાર અલિગ પિે છે:

• સ્લલિાય િક્ટ

• રીટન્થ િક્ટ

• તાજી હિા-નળડી

આકારના સંદભ્થમયાં, નળડીઓ ત્રણ રિકારની હોઈ શકે છે.

• ગોળ નળડી,

• ચોરસ અર્િા લિંબચોરસ નળડી,

• લિિચીક નળડી,

નળડીઓની અન્ સ્િગતો Ex સંબંધધત સસદ્ધયાંતમયાં સમજાિિામયાં આિી છે.
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િક્ટ ઇ્સિ્પયયુલિદેશ્સિસ: જ્યારે િક્ટ પર ભેજ ઘનીકરણમયાં કોઈ ફેરફાર ર્તો 
નર્ી, ત્ારે કાચની ઊનનો ઉપયોગ કરી શકાય છે, કારણ કે તે આર્ર્ક 
અને આગ રિતતરોધક છે. જો કે, જો ભેજનું ઘનીકરણ ર્ઈ શકે છે, તો કાચની 
ઊનના ડક્પસામયાં િધુ કાળજી લિેિી જોઈએ.

પહેલિા િક્ટની સપાટડી પર બબટ્ુમેનનો એકસમાન કોટ લિાગુ કરિામયાં 
આિે છે અને કાચની ઊન બબટ્ુમેન સાર્ે ચોંટડી જાય છે. આ ઇન્્પયુલિશેન, 
પછી પોસલિર્ીન શીટ સાર્ે આિરી લિેિામયાં આિે છે, જ ે બાષ્પ અિરોધ 
તરીકે કાય્થ કરે છે. ધચકન - િાયર મશે ફેલિાવ્યા પછી સપાટડીને ્લલિાસ્ર 
કરી શકાય છે. પરંતુ હિાના િેગને કારણે તતંુઓ ઉિતા અટકાિિા માટે 
ઇન્્પયુલિશેનને ફાઇબર ગ્લિાસ કાપિર્ી ઢયાંકવું જોઈએ. ઇન્્પયુલિશેનને મેટલિ 
્તલિેિટીંગ દ્ારા આિરણ સાર્ે સમા્લત કરી શકાય છે. અિાજ ઘટાિિા તેમજ 
હડીટ ટ્ર ાન્સફર કરિા માટે ઘણી નળડીઓ અંદર કે બહારર્ી ઇન્્પયુલિેટેિ હોય 
છે. (ડફગ 1a, b.)

બ્લિોઅરને િક્ટ સાર્ે જોિિામયાં આિે છે, કંપન ટાળિા માટે કેનિાસ કિરિરગ 
આપિામયાં આિે છે. તે કેનિાસમયાં ર્મયોમીટર દ્ારા હિાના તાપમાનને માપિા 
માટે શઝપ વ્યિસ્થા પણ પૂરી પાિડી શકે છે.

શીટ મેટલિ જ ેિક્ટને આિરી લિે છે તે ્પિ-થે્િેિ સૂ્ક અર્િા યોગ્ય ડરિેટ્સ 
િિે કિક ર્ઈ શકે છે. ડરિેટિટગ પદ્ધતત અને આિા સયાંધાને ડરિેટ કરિા માટે 
િપરાતું સાધન ડફગ 3 a, b મયાં બતાિિામયાં આવ્યું છે.

ગ્લિાસ ફાઇબર િક્ટક્ટગ, જ ે ્પિ-ઇન્્પયુલિેટટીંગ છે, તેનો ઉપયોગ ઘણીિાર 
ઘરેલું અને અન્ નાના સ્થાપનોમયાં ર્ાય છે, જ્યયાં હિાનો િેગ 10 મીટર/
સેકંિર્ી િધુ ન હોય અને િક્ટના પડરમાણો એટલિા મોટા ન હોય, જરે્ી 
માળખાકડીય સપોટ્થની જરૂર હોય.

િાષ્ણક્જ્યક અને ઔદ્યોન્ગક, સ્લલિાય અને રીટન્થ ડ્ુક્્ટસ ગેલ્િેનાઈઝ્િ 
સ્ડીલિ અર્િા એલ્ુતમનનયમ શીટ્સ દ્ારા બનાિિામયાં આિે છે.

ઇન્્પયુલિશેનને એિહેસસિ સારે્ િક્ટ સાર્ે જોિિામયાં આિે છે, કેટલિાક 
ડક્પસાઓમયાં મેટલિ ક્્તલિપ્સ ઇન્્પયુલિશેનને સ્થાને રાખે છે.

કેટલિાક રિમાણભતૂ કદ રાઉન્િ િક્ટ શાખા કોણી અંદર અિાહક સાર્ે શીટ 
મેટલ્સ બને છે. ગોળ અને લિંબચોરસ નળડીઓમયાં િપરાતી કોણી ડફગ 2a, 
b, c મયાં બતાિિામયાં આિી છે.
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ડિફ્યુઝર અનદે ગ્ગ્લ્સ: ન્ગ્લ્સ અર્િા સસન્ટલિગ માઉટેિંિ ડિફ્ુઝર દ્ારા 
રૂમમયાં સ્િતડરત ર્તી નનયંસ્ત્રત હિા.

િેમ્પસ્ણ: જો દબાણય્ુતત હિા રિણાલિીઓમયાં હિાના રિિાહને નનયંસ્ત્રત 
કરે છે. જો નહટીં, તો કેટલિીક જગ્યાઓ ખૂબ જ હિા મેળિશે, જ્યારે અન્ 
જગ્યાઓ પયશા્લત હિા ફેંકશે નહટીં.

િક્ટ િેમ્પસ્થના ઉપયોગ દ્ારા સમાન, હિાનું સ્િતરણ કરિાની પદ્ધતત. એર 
કન્િડીશનીંગ ્લલિાટ્િંસમયાં સ્િસ્િધ રિકારના િેમ્પસ્થનો ઉપયોગ ર્ાય છે.

ત્રણ રિકારના િક્ટ એર-ફ્લિો નનયંત્રણો છે:

1 બટરફ્લિાય િેમ્પર

2 બહુસ્િધ િેન િેમ્પસ્થ

3 સ્્પ્લલિટર િેમ્પર

એિજસ્મેટિં હેન્િલિ કે જમેયાં ‘D’ નો ઉલ્લિખે કરિામયાં આવ્યો છે તે િેમ્પસ્થને 
ખોલિિામયાં અને બંધ કરિામયાં મદદ કરે છે. ડફગ 4.

િેમ્પર હિાના રિિાહને સતંસુલિત કરે છે અર્િા તેઓ ઝોન નનયંત્રણ માટે 
અમુક નળડીઓને કાપી અર્િા ખોલિી શકે છે. કેટલિાક ડિફ્ુઝર અર્િા 
ન્ગ્લ્સમયાં સ્સ્થત છે અને કેટલિાક િક્ટમયાં જ છે.

ચોક્કસ હિા નનયંત્રણ માટે આ િેમ્પસ્થ નૂ્નતમ સલિકેજ સાર્ે ચ્ુપત ડફટિટગ 
હોિા જોઈએ. ઘણા ઠંિક ઝોન માટે આપમેળે નનયંસ્ત્રત ર્ાય છે. ઓટોમહેટક 
કંટ્ર ોલિસ્થનો ઉપયોગ તાજી હિા અને ડરસક્ુ્થલિેટેિ એર તમક્સ માટે, ભેજ 
નનયંત્રણ અર્િા તાપમાન નનયંત્રણ માટે બે હિાના રિિાહને તમસશ્ત કરિા 
માટે પણ ર્ાય છે.

્યધાંસ્રિક રેખધાંકનો િધાંિન: સૌર્ી સામાન્ એ ્લલિાન વ્યુ છે, જ ેસાધનને એિી 
રીતે દોરે છે કે જાણે તમે સીધા ઉપરર્ી નીચે જોઈ રહ્યયાં હોિ. એસલિિશેન એ 
બાજુર્ી દેખાતું દૃશ્ય છે. ડફગ 5a, b.

આઇસોમહેટ્રક િ્ર ોઇંગ એ સ્ત્ર-પડરમાણીય સે્કચ છે જનેો ઉપયોગ સમગ્ 
આઇસોમહેટ્રક રેખયાંકનોમયાં ર્ાય છે. તેઓ કલ્પના કરિા માટે સૌર્ી સરળ 
છે. પરંતુ તેઓ પડરમાણીય રીતે ચોક્કસ નર્ી.

િ્ર ોઇંગને જ ે સે્કલિ આપિામયાં આવ્યા છે, દરેક સ્િભાગને દોરિા માટે 
અનુકૂળતા માટે, િા્પતસ્િક સે્કલિમયાં ઘટાિો કરિામયાં આિશે.

ઉિયાહરર્: િ્ર ોઇંગમયાં 10 mm = 1m ના સે્કલિનો અર્્થ છે કે િ્ર ોઇંગ પર 
દશશાિેલિ દરેક 10 mm લિંબાઈ માટે, 1 મીટરની િા્પતસ્િક િા્પતસ્િક લિંબાઈ 
દશશાિિામયાં આિે છે.

ગર્તરી: િ્ર ોઇંગ પર 50 મીમી લિયાંબો રૂમ જમેયાં 10 મીમી = 1 મી. સે્કલિ 
િા્પતસ્િક રૂમ કેટલિો લિયાંબો છે?

ઉકેલિ:તમારે િ્ર ોઇંગ પર લિંબાઈમયાં 50 મીમીમયાં કેટલિા 10 મીમી છે તે 
નનધશાડરત કરવું આિશ્યક છે. 

(50 મીમી ÷ 10 મીમી = 5 મીમી)

રૂમની િા્પતસ્િક લિંબાઈ 5 મીટર છે.

અન્ રિકારનું દૃશ્ય જ ે રજૂ કરી શકાય છે તે સ્િભાગ ધચત્ર છે. જાણે 
સાધનસામગ્ીને છરી િિે સેક્શન લિાઇનમયાં કાપિામયાં આિી હોય અને 
સેક્શન લિાઇનની પાછળની દરેક િ્પતુ છીનિાઈ ગઈ હોય. આ રિકારની 
રેખયાંકનો ઉત્પાદકના ્પતર માટે સૌર્ી િધુ ઉપયોગી છે.

સયામયાન્ય ભૂલિો અનદે ઉપયા્યો

એર-કંડિશનિનગ િક્ટ-સસસ્મમયાં અિાજ, પખંા, પખંાની મોટરો, નળડીઓ 
અને સ્િસારકો દ્ારા હિાનો રિિાહ જિેી મશીનરીમયાંર્ી અિાજ નીકળે છે.

ઉકેલિ છદે :

1 સારી રીતે ડિઝાઇન કરેલિ સાધનોનો ઉપયોગ કરીને અિાજના મૂળ 
સ્તોતને ઓછો કરો 

2 સ્તોતને સારી રીતે અિાહક જગ્યામયાં બંધ કરો

3 શોષક સામગ્ીનો ઉપયોગ કરીને અિાજને શોષિા માટે
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મપ્લ્-સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મ્સ (Multi-split AC systems)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• મપ્લ્-સ્્પ્લલિટ સસસ્મ્સ
• િયા્યિયા અનદે િ્ર ો બદેક
• મપ્લ્-સ્્પ્લલિટ એર કન્િડીશનીંગ કેિી રીતદે કયામ કરે છદે
• મપ્લ્-સ્્પ્લલિટ એર કન્િડીશનીંગનયા િયા્યિયા અનદે ગદેરિયા્યિયા
• સસસ્મ લિદેઆઉટ.

મલ્ડી-સ્્પ્લલિટ સસસ્મ્સ 

મલ્લ્-ટાઇપ એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મ સ્્પ્લલિટ ટાઇપ એર કન્િડીશનીંગ 
સસસ્મ જિેા જ સસદ્ધયાંતો પર કાય્થ કરે છે જો કે આ ડક્પસામયાં એક બાહ્ય 
કન્િેન્ન્સગ યુનનટ સાર્ે બહુસ્િધ બાષ્પીભિક એકમો જોિાયેલિા છે. આ 
સરળ સસસ્મો મુખ્યત્િે નાનાર્ી મધ્યમ વ્યાપારી એચ્્લલિકેશનો માટે 
ડિઝાઇન કરિામયાં આિી હતી જ્યયાં િક્ટિક્થ નું સ્થાપન કયાં તો ખૂબ ખચશાળ 
હતું, અર્િા સૌંદય્થલિક્ષી રીતે અ્પિીકાય્થ હતું. નાના-બોર રેડરિજટિં પાઇપિપગ, 
જ ેઇન્િોર અને આઉટિોર એકમોને જોિે છે તેને ઘણી ઓછી જગ્યાની જરૂર 
પિે છે અને મેટલિ િક્ટક્ટગ કરતયાં તેને ઇન્સ્ોલિ કરવું સરળ છે. દરેક ઇન્િોર 
યુનનટ પાસે રેડરિજટિં પાઇપ િક્થ નો પોતાનો સેટ છે જ ેતેને આઉટિોર યુનનટ 
સાર્ે જોિે છે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ્સનો િયા્યિો

હકડીકત એ છે કે એક મોટા કન્િેન્સરને બબલ્લ્િગની અંદર બહુસ્િધ 
બાષ્પીભિકો સાર્ે કનેક્ટ કરી શકાય છે તે િક્ટિક્થ  ઇન્સ્ોલિશેનની 
જરૂડરયાતને સંપૂણ્થપણે ઘટાિે છે અને/અર્િા દૂર કરે છે.

મલ્લ્-સ્્પ્લલિટ્સ ન્ટસગલિ ર્મ્થલિ ઝોન (નીચે વ્યાખ્યાયયત) એચ્્લલિકેશન માટે 
ખૂબ સમાન ગરમીના લિાભો/નુકસાન સાર્ે યોગ્ય છે.

ખયામીઓ

વ્યક્્તતગત નનયંત્રણ રિદાન કરિામયાં અસમર્્થતા;

આજ ે બજારમયાં ઘણા મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનસ્થ છે, અને સ્િસ્િધ 
સુસ્િધાઓ ઉપલિબ્ધ છે.

આતંડરક ટેકનોલિોજી- જો તમે ક્યારેય નનયતમત દબાણયુ્તત એર હડીટિટગ 
અને કૂન્ટલિગ સસસ્મનો ઉપયોગ કયયો હોય, તો તમે જાણો છો કે આિા 
સાધનો કેટલિી િાર શરૂ ર્ાય છે અને બંધ ર્ાય છે. જ્યારે ર્મયોસે્ટ અનુભિે 
છે કે િધુ ગરમ અર્િા ઠંિડી હિાની જરૂર છે, ત્ારે કોમ્રિેસર ચાલુ ર્ાય 
છે. જ્યારે ર્મયોસે્ટ અનુભિે છે કે યોગ્ય તાપમાન રિા્લત ર્યું છે, ત્ારે 
કોમ્રિસેર ડકક ઓફ કરે છે. જ્યારે પણ કોમ્રિેસર બંધ અને ચાલુ ર્ાય છે 
ત્ારે નોંધપાત્ર માત્રામયાં ઊજા્થનો િપરાશ ર્ાય છે. ઇન્િટ્થર ટે્તનોલિોજી, 
જનેે િેડરયેબલિ ્પપીિ ટે્તનોલિોજી તરીકે પણ ઓળખિામયાં આિે છે, તે 
કોમ્રિસેરને િેડરયેબલિ ્પપીિ પર ઓપરેટરને મંજૂરી આપીને આ સમ્પયાને 
દૂર કરે છે. સતત, આરામદાયક તાપમાન જાળિિા માટે સાધનસામગ્ી ધીમી 
પિે છે અને જરૂરીયાત મુજબ ઝિપ િધે છે.

હડીટ પંપ- મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનર સ્િ. તમની સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનરનો 
સ્િચાર કરતી િખતે, તમે જોશો કે બંને સ્િકલ્પોમયાં પુષ્કળ સામ્પયતા છે. 
દાખલિા તરીકે, તેઓ બંને હિાને ગરમ કરિા અને ઠંિડી કરિા માટે હડીટ પંપ 
પર આધાર રાખે છે. હડીટ પંપ તેમની ઊજા્થ-કાય્થક્ષમ કામગીરી માટે મૂલ્યિાન 
છે. તેઓ પરંપરાગત ભઠ્ડીઓ અને એર કંડિશનસ્થ કરતયાં ઘણી ઓછી ઉજા્થ 
િાપરે છે કારણ કે તેઓ ગરમીના કુદરતી િલિણ સારે્ ગરમ સ્િ્પતારોમયાંર્ી 
ઠંિકિાળડી જગ્યાએ કામ કરે છે. રિડક્યાને આગળ િધારિા માટે ર્ોિડી 
માત્રામયાં િીજળડીની જરૂર છે. તમત્ુબબશી ઇલિેક્ક્ટ્રક એર કંડિશનસ્થમયાં 
ઉપયોગમયાં લિેિાતા હડીટ પંપ ઉલિટાિી શકાય તિેા મોિલિ છે, જનેો અર્્થ છે 
કે તેઓ ર્ોિડી માત્રામયાં િધારાની ઊજા્થનો ઉપયોગ કરીને રિડક્યાને ઉલિટાિે 
છે, જ ેતેમને રૂમને ગરમી અને ઠંિક બંને માટે પરિાનગી આપે છે.
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સદે્સિસસ્ણ- ઇન્િટ્થર ટે્તનોલિોજી સાતત્પૂણ્થ તાપમાન જાળિિા તરફ ખૂબ 
આગળ િધે છે. સ્િશશષ્ટ સેન્સર આના પર િધુ સુધારે છે. તેઓ તાપમાનમયાં 
નાના ફેરફારો શોધી કાઢે છે અને તે મુજબ આપમેળે ગોઠિાય છે. મલ્ડી 
સ્્પ્લલિટ સસસ્મ્પસમયાં, આ સેન્સસ્થ દરેક રૂમમયાં સ્સ્થત છે, જ ેદરેક ઝોનમયાં યોગ્ય 
તાપમાન જાળિિામયાં આિે છે તેની ખાતરી કરે છે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનર સ્િ. મીની સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનર: બંને મલ્ડી 
સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનર અને તમની સ્્પ્લલિટ એર કંડિશનર ઘરના બહુસ્િધ રૂમ 
અર્િા સ્િ્પતારોને ગરમ અને ઠંિુ કરી શકે છે. બંને િચ્ેનો મુખ્ય તફાિત 
એ છે કે તમે મલ્ડી સ્્પ્લલિટ સસસ્મ સાર્ે અલિગ-અલિગ રૂમ માટે અલિગ-
અલિગ તાપમાન સેટ કરી શકો છો જ્યારે તમની સ્્પ્લલિટ સસસ્મિાળા તમામ 
રૂમમયાં સમાન તાપમાન લિાગુ પિે છે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યયુનનટ એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મ્સ: બરિહટશ ઉનાળા 
દરતમયાન, હિાનું ઊંચું તાપમાન અને ઘરની બહારનું ઊંચું સાપેક્ષ ભેજ 
ક્યારેક અ્પિસ્થતાપિૂ્થક ઊંચા તાપમાન - 27 °C અર્િા તેર્ી િધુ 
- ઘરની અંદર પેદા કરિા માટે ભેગા ર્ઈ શકે છે. આ પડરસ્સ્થતતઓમયાં, 
એર કન્િડીશનીંગ તમારા ઘર અર્િા ઓડફસમયાં હિાને ઠંિુ કરી શકે છે, 
ડિહ્ુતમિડીફાઈ બેન્િ ડફલ્ર કરી શકે છે અને રહેિા અને કામ કરિા માટે 
આરામદાયક આરોગ્યરિદ િાતાિરણ બનાિે છે. બરિટડીશ હિામાનની 
અ્પપષ્ટતાને જોતયાં, જો તમે તમારંુ ઘર ભાિે લિો છો અર્િા ટંૂક સમયમયાં 
ઘર ખસેિિાની શક્યતા હોય તો સમાન હટપ્પણીઓ લિાગુ પિે છે- તમે 
નનસચિત કેન્દ્રરીય એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મના ખચ્થને ન્ાયી ઠેરિી શકતા 
નર્ી. બીજી તરફ સ્િભાસજત એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મ સરખામણીમયાં સ્પતી 
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છે અને તમારી ઈછિા મુજબ રિોપટટીમયાંર્ી રિોપટટીમયાં ટ્ર ાન્સફર કરી શકાય 
છે. સ્િભાજીત એકમ એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મ એક, બે અર્િા િધુ ઇન્િોર 
સ્િભાગો દ્ારા એકલિ આઉટિોર યુનનટ સાર્ે જોિાયેલિા તમારા ઘરને 
્પિાભાસ્િક રીતે ઠંિુ કરિામયાં સક્ષમ છે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યયુનનટ એર કન્િડીશનીંગ કેિી રીતદે કયામ કરે છદે :એર 
કન્િડીશનીંગના કોઈપણ ્પિરૂપની જમે મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યુનનટ એર કન્િડીશનીંગ 

રૂમની હિામયાંર્ી ગરમી કાઢડીને તેને બહાર કાઢડીને કામ કરે છે. મલ્ડી સ્્પ્લલિટ 
યુનનટ એર કન્િડીશનીંગ, જો કે, એટલિા માટે કહેિામયાં આિે છે કારણ કે તે 
ઠંિા યુનનટને “સ્િભાસજત કરે છે” જ ે“બાષ્પીભિક” કોઇલિ જ ેઘરની અંદર 
સ્સ્થત છે - ગરમ એકમમયાંર્ી - કન્િેન્સર અને કોમ્રિેસર જ ેબહાર સ્સ્થત છે, 
સામાન્ રીતે હિામાન પ્ૂફ મેટલિ કેબબનેટમયાં - િધુ કાય્થક્ષમતા અને ઓછા 
અિાજ માટે.

“રેડરિજટિં” તરીકે ઓળખાતું રસાયણ જ ેરિિાહડીમયાંર્ી ગેસમયાં સરળતાર્ી 
રૂપયાંતડરત ર્ાય છે, અને ફરી પાછંુ, બાષ્પીભિક કોઇલિ દ્ારા પમ્પ કરિામયાં 
આિે છે જ્યયાં તે ઓરિામયાં રહેલિી ગરમીની ઊજા્થ તેમજ હિામયાંર્ી ભેજને 
શોષી લિે છે. ઠંિડી, ડિહ્ુતમડિફાઇિ, હિાને રૂમમયાં પાછી ફરતી કરિામયાં આિે 
છે અને રેડરિજટિં દ્ારા ગરમીને બહારના એકમમયાં લિઈ જિામયાં આિે છે જ્યયાં 
તેને ડિ્પચાજ ્થ કરિામયાં આિે છે. રેડરિજટિં પોતે જ સંકુધચત ર્ાય છે જરે્ી તે 

ફરી એક િખત નીચા દબાણનું રિિાહડી બની જાય અને જ્યયાં સુધી મહત્તમ 
હિાનું તાપમાન રિા્લત ન ર્ાય ત્યાં સુધી ચક્નું પુનરાિત્થન ર્ાય છે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યયુનનટ એર કન્િડીશનીંગનયા િયા્યિયા અનદે ગદેરિયા્યિયા

હકડીકત એ છે કે મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યુનનટ એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મનું આઉટિોર 
યુનનટ ઇન્િોર યુનનટર્ી 50 કે તેર્ી િધુ દૂરની બહાર સ્સ્થત હોઈ શકે છે 
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- ઘટકોના કદ પરના અિરોધો અને ઘરની અંદર સયાંભળડી શકાય તેિા 
અિાજની શક્યતા ઓછી છે. સ્્પ્લલિટ યુનનટ એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મ પણ 
સામાન્ રીતે શક્્તતશાળડી આઉટપુટ અને સારી હિા સ્િતરણ રિદાન કરે છે 
અને તેર્ી મોટા સ્િ્પતારોને ઠંિુ કરિા માટે યોગ્ય છે. તેઓ બધા માઉટેિંિ 
સાર્ે આતંડરક ડિઝાઇનમયાં લિિચીકતા પણ રિદાન કરે છે. સીન્ટલિગ માઉટેિંિ 
અર્િા ફ્લિોર સે્ન્ન્િગ એર હેન્િલિસ્થ અને ડરમોટ કંટ્ર ોલિની સગિિ, જો 
ઇન્િોર એકમો પહોંચની બહાર સ્સ્થત હોય.

સ્્પ્લલિટ યુનનટ એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મ માટે, અલિબત્ત, આતંડરક અને બાહ્ય 
એકમોને સામાન્ રીતે કોપર પાઇપ દ્ારા - બાહ્ય ડદિાલિ દ્ારા એકસાર્ે 
જોિાયેલિા હોિા જરૂરી છે. આ વ્યિસાયયક રીતે કરિાની જરૂર પિડી શકે છે, 
પરંતુ, કેટલિાક ડક્પસાઓમયાં, 3” ધછદ્રનું ડિ્ર ન્ટલિગ જરૂરી છે. અન્ સ્િચારણા 
એ કન્િેન્સેટ િ્રેઇન પેન છે- તમામ મલ્ડી સ્્પ્લલિટ યુનનટ એર કન્િડીશનીંગ 
સસસ્મ્પસની એક સ્િશષેતા- જ ેમાટે સંિેદનશીલિ હોઈ શકે છે. ઘાટની વૃબદ્ધ 
અને બકેે્ટડરયા કે જ ેપાન ઉપરર્ી પસાર ર્તા હિાના રિિાહમયાં લિઈ જઈ 
શકાય છે. કોઈપણ સંભસ્િત જોખમી સૂક્ષ્મ જીિોને તમારા ઘરમયાં ફરતા 
અટકાિિા માટે સ્િશષે ડફલ્ો ઉપલિબ્ધ છે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ સસસ્મનયા નન્યરંિર્ો (Multi split system’s controls)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• મલ્ડી સ્્પ્લલિટ સસસ્મનયા તમયામ સ્િદ્યુત ઘટકોનયા કયા્ય્ણનદે સમજાિો 
• ડ્યુઅલિ સસસ્મ કડીટ સયાર્દે ઇન્િોર યયુનનટ્સનયા સં્યોજન મયાટે િયા્યરિરગ િયા્યયાગ્યામ.

ઓછયા િબયાર્િયાળડી કટઆઉટ ્પિીિ: જ્યારે સક્શન રિશેર અર્િા 
બાષ્પીભિનનું દબાણ ઘટે છે, ત્ારે લિો-રિશેર ્પિીચ તેનો સંપક્થ  ખોલિે છે 
અને કોમ્રિસેર મોટરને બંધ કરી દે છે. (ડફગ 1)

ઉચ્ચ િબયાર્ કટઆઉટ ્પિીિ: જ્યારે કોમ્રિેસરનું ડિ્પચાજ ્થ દબાણ ચોક્કસ 
બિબદુ કરતયાં િધી જાય છે, ત્ારે ઉચ્-દબાણની ્પિીચ તેનો સંપક્થ  ખોલિે છે 
અને કોમ્રિેસર મોટરને બંધ કરી દે છે. તે મેન્ુઅલિ રીસેટ છે. (ડફગ 2)

ઇલિદેક્ક્ટ્રકલિ ઓિરલિોિ (િત્ણમયાન રક્ષક પર):તમામ એરકંડિશનિનગ 
એકમો કદાચ કંટ્ર ોલિ પેનલિર્ી અલિગ સર્કટ સાર્ે જોિાયેલિા હોિા 
જોઈએ. આ સ્થાનનક એકમો અને વ્યાપારી એકમો બંનેને લિાગુ પિે છે. 
વ્યક્્તતગત સર્કટમયાં ફ્ુઝ અર્િા સર્કટ રિેકરમયાં સામાન્ ઓપરેટિટગ 
પડરસ્સ્થતતઓમયાં સતત રિિાહ રિદાન કરિા માટે પૂરતી ક્ષમતા હોિી 
જોઈએ. પરંતુ 25 ટકાર્ી િધુના સતત ઓિરલિોિની સ્સ્થતતમયાં તેઓએ 
સર્કટ ખોલિિી જોઈએ. (ડફગ 3)
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Specifications
Unit specifications
Outdoor unit

9 roodni fo lobmyS 06RWA:B,Atinu C:AWR518

ZH05 - v 042-022ecruos rewoP

Cooling

089WkyticapaC.xaM

00833h/UTB

B+A)s(tinu roodnI C A+B+C

Wkyticapa 8.93.405.5C

BTU/H 19000 15000 33800

032Vgnitar egatloV

Vegnar egatlov elbaliavA 198 to 264

Aserepma gninnu 915.99.01R

Wtupni rewo 050400020532P

392949%rotcaf rewoP

4.22.24.2W/WP.O.C

Compressor locked rotor amperes A 45/46/48 41/43/45 86/89/93

2deeps naF

)citemreH(  yratoRrosserpmoC

0021:C003,1:B+A/c704Rgtnempihs ta degrahc tnuomA/tnaregirfeR

ebut yralipaClortnoc tnaregirfeR

45A-Bddnuos noitarepO

epyt eralFsnoitcennoc gnibut tnaregirfeR

5.7: C51:B+Amtnempihs ta htgnel gnibut ecnwolla.xaM

)4/1(63:6:C,B,A).ni(mmebut worraNebut  tnaregirfeR

)2/1(7.21 : C)8/3(25:9:B,A).ni(mmebut ediWretemaid

tpOtik ebut tnaregirfeR ional

noNtik metsys lauD

5snoisnemid tinU 32,1mmthgieH

049mmhtdiW

043mmhtpeD

3431mmthgieHsnoisnemid egakcaP

6301mmhtdiW

124mmhtpeD

0.801gkteNthgieW

0.611gkgnippihS

memulov gnippihS 3 0.59

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICERemarks: Rating conditions are:
Indoor air temperature 27° C D.B/19°C W.B.
Outdoor air temperature  35°C D.B./24°C W.B.

ecna
mrofreP

gnitar lacirtcelE
serutaeF

thgie
w & snoisne

mi
D
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Major Component  Secifications

Outdoor unit

906RWA :2C,1C ro 815RWA:C 906RWA:B,Atinu roodni fo lobmyS

)citemreH( yratoRepyT Rotary(Hermetic)
Compressor Model name Qty C-2RN170H5W...1(CM1) -2RN150H5W...1(CM2)

808.oN edoC 07045E 80805045C
Wtuptuo lanimo 00510071N

057057cclio rosserpmoC
Coil resistance (ambient temp.25°c) C-R:1:35 C-R:1:42

C-S:3.42 C-S:4.12
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepyT

--yt’Q.. yaler daolrevO
0ytefaS 61C°nepO +5170+5

devices Operating temp Close °C 100+11 105+11
Operating amp.(Ambient temp.25°C) Trip in 6 to 16 sec.at35A Trip in 6 to 16 sec.at35A

Run capacitor...Qt’y 5304F
054054CAV

relleporP                    epyT
064 ...2mmaiD...yt’Q

9-T6CFKyt’Q...ledom rotom naF 1C5P...1(upper) KFC6T-9K5P...1(lower)
877...6877...6)hgiH,V032( mpr...selop fo.oN

6666Wtuptuo lanimoN
Coil resistance (Ambient temp.20°C) WHT-BRN:127.3 WHT-Violet:56.73

Violet-YEL.15.04 YEL-PNK.23
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepytytefaS

devices operating temp. open °C 130  0318 + + 8
 97esolc  9751 + + 15

Run capacitor 0.60.5F
004004CAV

ebut reppoc/nif etalp muminimulAlioC
1swoR

3.1mmhctip niF
maera ecaF 2 0.456 x 2

hsinif lemane no-dekab cilyrcAhsinif lanretxE

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE

rosserp
mo

C
roto

M naF & naF
lioc hcxE tae

H
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Other component specifications

Outdoor unit

1F2A42SCMyaleR

Coil rating AC 240V

Coil resistance k  (at 20°C) 15.5+15%

Contact rating AC 250V, 5A

Power Relay (PR1,PR2) G7L-2A-TUB

zH05 esahP elgniS ,V042/032/022  CAgnitar lioC

Coil resistance k  (at 23°C) 21+15%

 CAgnitar tcatno A52 ,V052C

Thermostat (Fan speed control) YTB-4U201F

WOL   hgihC°   .pmet gnihctiw C°42S +1.5

   - 0.5

low    HIGH 26°C+ 1.5

2-Y3H)T( remiT

 CAgnita zH06/05,V022R

setunim 3emit gnitarepO

VENevlav dionelo )evlaV( FXD202VEN ,)lioC(OB305JAOM-S

 CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil reistance  k  (at20°C) 1.15+7%

ST-SU-20-2YM)2R,1R( yaleR

V042  CAgnitar lioC

Coil resistance  (at 20°C) 650+15%

A4.4 ,V042 CAgnitar tcatnoC

Solenoid Valve (SVC1,C2) NEV-MOAJ503BO (Coil), NEV202XF (Valve)

  CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil resistance k  (at 20°C) 1.15+7%

Y3H)T(remi 0-2-T

  CAgnita zH06/05 ,V032-002R

setunim 3emit gnitarepO
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મલ્ડી-સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મ કોમ્પ્રદેસર (Multi - split AC system compressor)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• કોમ્પ્રદેસર બિલિિયા સ્િશદે સમજાિો
• લિીક ર્િયામધાં રેડરિજટિ સમજાિો
• િિયારયાનયા રેડરિજટિ િયાિ ્ણ કરિયા સ્િશદે િર્્ણન કરો.

કોમ્રિેસરની ખામીના ડક્પસામયાં

કોમ્રિેસરમયાં ખામી હોિી જોઈએ, શક્ય તેટલિી ઝિપર્ી કોમ્રિેસરને 
બદલિિાની ખાતરી કરો.

ફ્તત R407C માટે જ દશશાિેલિ સાધનોનો ઉપયોગ કરો. ખાસ કરીને 
R407C માટે સાધનો”. 

કોમ્રિેસરને બદલિિા માટેની રિડક્યા

1. Recovering refrigerant

2. Replacing compressor

3. Checking for sealing

4. Evacuation

5. Recharging

v

v

v

v

ok

ok

ok

ok

રેડરિજટિ પયુનઃપ્રયા્લત

યુનનટની અંદર રહેલિ કોઈપણ રેડરિજટિંને િાતાિરણમયાં છોિવું જોઈએ નહટીં, 
પરંતુ R407C માટે રેડરિજટિં ડરકિરી યુનનટનો ઉપયોગ કરીને પુનઃરિા્લત 
કરવું જોઈએ.

પુનઃરિા્લત રેડરિજટિંનો ફરીર્ી ઉપયોગ કરશો નહટીં, કારણ કે તેમયાં અશુબદ્ધઓ 
હશે. 

કોમ્પ્રદેસર બિલિી રહ્યા છીએ

નિા કોમ્રિેસરની બંને ડિ્પચાજ ્થ અને સક્શન ટ્ુબના પિપચ્િ પાઈપોને દૂર 
કયશા પછી, તેને ઝિપર્ી બદલિો.

સીલિલિગ મયાટે તપયાસ કરી રહ્યા છીએ

દબાણયુ્તત ગેસ માટે નાઇટ્ર ોજન ગેસનો ઉપયોગ કરો અને R407C 
સસિાયના રેડરિજટિંનો ક્યારેય ઉપયોગ કરશો નહટીં. ઉપરયાંત, ઓક્ક્સજન 
અર્િા કોઈપણ જ્િલિનશીલિ ગેસનો ઉપયોગ કરશો નહટીં.

ઇિદેક્યુએશન

સોલિેનોઇિ િાલ્િ-ઇન્સ્ોલિ કરેલિ િેક્ૂમ પંપનો ઉપયોગ કરો જરે્ી પાિર 
સ્િક્ષેપને કારણે હિાના ખાલિી ર્િાની િચ્ે પાિર બંધ ર્ઈ જાય, તો પણ 
િાલ્િ પંપના તેલિને પાછંુ િહેતું અટકાિશે.

જો ટ્ુબિબગમયાં ભેજ રહે તો સાધનને નુકસાન ર્ઈ શકે છે, આ રીતે ખાલિી 
કરાિિાને સારી રીતે હાર્ ધરો.

િેક્ૂમ પંપનો ઉપયોગ કરતી િખતે 25L/તમનનટર્ી િધુ એ્તઝોસ્ એર 
િોલ્ુમ સાર્ે. અને અંતતમ િેકુ્મ રિશેર રેટ 0.05T અર્િા:

સ્થળયાંતરનો માનક સમય

ટ્ુબિબગની લિંબાઈ 10m કરતયાં ઓછી 10m કરતયાં િધુ

સમય 10 તમનનટર્ી િધુ 15 તમનનટર્ી િધુ.

ડરિયાર્જિગ

િાઈિ ટ્ુબ સર્િસ િાલ્િના સર્િસ પોટ્થનો ઉપયોગ કરીને રિિાહડી 
સ્સ્થતતમયાં રેડરિજરટિંની ઉલ્લિેશખત રકમ ચાજ ્થ કરિાની ખાતરી કરો. યોગ્ય 
રકમ એકમની નેમ્લલિેટ પર સૂધચબદ્ધ છે.

જ્યારે સમગ્ રકમ એકસાર્ે િસૂલિ ન કરી શકાય, ત્ારે યુનનટને કૂન્ટલિગ 
ઓપરેશનમયાં ચલિાિતી િખતે ધીમે ધીમે ચાજ ્થ કરો.

એકમ પર ક્યારે્ય મોટડી મયારિયામધાં પ્રિયાહડી રેડરિજટિ િયાિ ્ણ કરશો 
નહીં. આ કોમ્પ્રદેસરનદે નયુકસયાન પહોંિયાિડી શકે છદે.

જ્યારે રેડરિજટિં સસસલિન્િરર્ી ચાજ ્થ કરિામયાં આિે, ત્ારે રેડરિજટિં ચાજ ્થ કરિા 
માટે ઇલિેક્ટ્ર ોનનક સે્કલિનો ઉપયોગ કરો. આ ડક્પસામયાં, જો સસસલિન્િરમયાં 
રેડરિજટિંનું રિમાણ સંપૂણ્થ ચાજ ્થ ર્યેલિ રકમના 20% કરતા ઓછંુ ર્ઈ જાય, 
તો રેડરિજટિંની રચનામયાં ફેરફાર ર્િા લિાગે છે. આમ, જો રેડરિજટિં સસસલિન્િરમયાં 
20% કરતા ઓછી માત્રા હોય તો રેડરિજટિંનો ઉપયોગ કરશો નહટીં.

ઉપરયાંત, એર કન્િડીશનીંગ યુનનટને ચાજ ્થ કરિા માટે તેનો ઉપયોગ કરતા 
પહેલિા સસસલિન્િર પર નૂ્નતમ જરૂરી રકમ ચાજ ્થ કરો.

ઉદાહરણ:

10 ડકગ્ા સસસલિન્િરની ક્ષમતાનો ઉપયોગ કરીને 0.76 ડકગ્ાની જરૂર હોય 
તેિા યુનનટમયાં રેડરિજટિં ચાજ ્થ કરિાના ડક્પસામયાં, સસસલિન્િર માટે નૂ્નતમ 
જરૂરી રકમ છે:
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0.76+10x0.20=2.76 ડકગ્ા

બાકડીના રેડરિજટિં માટે, રેડરિજટિં ઉત્પાદકની સૂચનાઓનો સંદભ્થ લિો.

જો ચાર્જજગ સસસલિન્િરનો ઉપયોગ કરી રહ્યયાં હોિ, તો રેડરિજટિં સસસલિન્િરમયાંર્ી 
ચાર્જજગ સસસલિન્િરમયાં સલિસ્્તિિ રેડરિજટિંનો ઉલ્લિેશખત જથ્ર્ો ટ્ર ાન્સફર કરો.

ખાલિી કરાયલેિ ચાર્જજગ સસસલિન્િર અગાઉર્ી તૈયાર કરો.

R407C ની રિનયાનદે બિલિયાતી અટકયાિિયા મયાટે, રેડરિજટિનદે 
સ્થયાનધાંતડરત કરતી િખતદે રેડરિજરટિ ગદેસનદે િયાતયાિરર્મધાં 
ક્યારે્ય બ્લિીિ કરશો નહીં.

જો િયાર્જિગ સસસલિન્િરમધાં જથ્ર્ો 20% કરતયા ઓછો હો્ય તો 
રેડરિજટિનો ઉપ્યોગ કરશો નહીં.

લિસગલિ િયાલ્િ

સલિસ્્તિિ રેડરિજટિંને સસસલિન્િર િિે ઊંધી-નીચે સ્સ્થતતમયાં ચાજ ્થ કરો.

લિસગલિ િયાલ્િ (સયાઇિન ટ્યુબ સયાર્દે)

સામાન્ સ્સ્થતતમયાં સસસલિન્િર સાર્ે ચાજ ્થ કરો.

સસસલિન્િરોની રૂપરેખયાંકન અને લિાક્ષષ્ણકતાઓ

રેડરિજટિ લિીક ર્ઈ રહ્યું છદે : જ્યારે રેડરિજટિં યુનનટમયાંર્ી લિીક ર્ઈ રહંુ્ 
હોય ત્ારે ક્યારેય િધારાના રેડરિજટિંને ચાજ ્થ કરિાનો રિયાસ કરશો નહટીં. 
લિીક્સના બિબદુઓને શોધિા અને સમારકામ કરિા માટે નીચે િણ્થિેલિ 
રિડક્યાને અનુસરો, પછી રેડરિજટિંને ડરચાજ ્થ કરો.

લિીક્સ શોિી રહ્યા છીએ: રેડરિજટિં લિીક પોઈટિં શોધિા માટે R407C 
માટે ડિટેક્ટરનો ઉપયોગ કરો.

રેડરિજટિ પયુનઃપ્રયા્લત: ગેસને િાતાિરણમયાં ક્યારેય છોિશો નહટીં, તેના બદલિે, 
R407C માટે રેડરિજરટિં ડરકિર યુનનટનો ઉપયોગ કરીને શષે રેડરિજટિં 
પુનઃરિા્લત કરો.

પુનઃરિા્લત રેડરિજટિંનો ફરીર્ી ઉપયોગ કરશો નહટીં કારણ કે તેની રચના 
બદલિાઈ ગઈ હશે.

િદેલ્િીંગ લિીકીંગ પોઈટિ

િેલ્િટીંગ શરૂ કરતા પહેલિા ફરીર્ી ખાતરી કરો કે એકમમયાં કોઈ શષે રેડરિજટિં 
અચ્્પતત્િમયાં નર્ી. R407C માટે ફ્લિક્સ અને િેક્સનો ઉપયોગ કરીને 
સુરશક્ષત રીતે િેલ્િ કરો.

એકમના રેડરિજટિં સર્કટમયાં નાઇટ્ર ોજન (N2) સારે્ સબબશનનો ઉપયોગ 
કરીને ટ્ુબની અંદર ઓક્સાઇિ ડફલ્ને બનતા અટકાિો. િેલ્િટીંગ 
દરતમયાન ટ્ુબના છેિા ખુલ્લિા રહેિા દો.

સીલિલિગ મયાટે તપયાસ કરી રહ્યા છીએ

દબાણયુ્તત ગેસ માટે નાઇટ્ર ોજન ગેસનો ઉપયોગ કરો અને R407C 
સસિાયના રેડરિજટિંનો ક્યારેય ઉપયોગ કરશો નહટીં. ઉપરયાંત, ઓક્ક્સજન 
અર્િા કોઈપણ જ્િલિનશીલિ ગેસનો ઉપયોગ કરશો નહટીં.
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2. Recovering refrigerant

3. Welding leaking points

4. Checking for sealing

5. Evaciation

6. Recharging
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ઇિદેક્યુએશન

સોલિેનોઇિ િાલ્િ-ઇન્સ્ોલિ કરેલિ િેક્ૂમ પંપનો ઉપયોગ કરો જરે્ી પાિર 
સ્િક્ષેપને કારણે હિા બહાર કાઢિાની િચ્ે પાિર બંધ ર્ઈ જાય તો પણ 
િાલ્િ પંપના તેલિને પાછંુ િહેતું અટકાિશે.

જો ટ્ુબિબગમયાં ભેજ રહે તો સાધનને નુકસાન ર્ઈ શકે છે, આ રીતે ખાલિી 
કરાિિાને સારી રીતે હાર્ ધરો.

25L/તમનનટર્ી િધુ એ્તઝોસ્ એર િોલ્ુમ અને 0.05Tor ના અંતતમ 
િેક્ૂમ દબાણ દર સાર્ે િેક્ૂમ પંપનો ઉપયોગ કરતી િખતે

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



300

સ્થળયાંતરનો માનક સમય

ટ્ુબિબગની લિંબાઈ 10m કરતયાં ઓછી 10m કરતયાં િધુ

સમય 10 તમનનટર્ી િધુ 15 તમનનટર્ી િધુ.

િધારાના રેડરિજટિં ચાર્જજગ

જ્યારે ટુ્બ લિંબાિિામયાં આિે છે

ઇન્િોર યુનનટ સાર્ે આિેલિા સર્િસ મેન્ુઅલિ અર્િા ઇન્સ્ોલિશેન 
મેનુ્અલિમયાં જણાવ્યા મુજબ રેડરિજટિંની યોગ્ય માત્રાનું અિલિોકન કરો. 
રિિાહડી સ્સ્થતતમયાં િધારાના રેડરિજટિં ચાજ ્થ કરો.

યુનનટમયાંર્ી રેડરિજટિં લિીક ર્ઈ રહ્ું છે ત્ારે ક્યારેય િધારાનું ચાજ ્થ ન કરો. 
“10-6 મયાં આપેલિ સૂચનાઓને અનુસરો. જો રેડરિજટિં લિીક ર્ઈ રહ્ું હોય” 

અને સંપૂણ્થપણે સમારકામ હાર્ ધરે છે. તે પછી જ તમારે રેડરિજટિં ડરચાજ ્થ 
કરવું જોઈએ.

રેટ્ર ો-ડિટિટગ િત્ણમયાન સસસ્મો

હયાલિનયા એકમોનો ઉપ્યોગ

R22 નો ઉપયોગ કરતા હાલિના એકમો માટે ક્યારેય નિા રેડરિજટિં R407C 
નો ઉપયોગ કરશો નહટીં. આનાર્ી એર કંડિશનર અયોગ્ય રીતે કામ કરશે 
અને જોખમી સ્સ્થતતમયાં પડરણમી શકે છે.

હયાલિની નળડીઓનો ઉપ્યોગ

જો રેડરિજટિં R22 નો ઉપયોગ કરતા જૂના યુનનટને R407C યુનનટ સારે્ 
બદલિી રહ્યા હોય, તો તેની હાલિની ટુ્બિબગનો ઉપયોગ કરશો નહટીં. તેના 
બદલિે, સંપૂણ્થપણે નિી નળડીઓનો ઉપયોગ કરિો આિશ્યક છે.

મલ્ડી-સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મ્સનયું લિીક પરીક્ષર્ અનદે ગદેસ િયાર્જિગ (Leak testing and gas charging of 
multi - split AC systems)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• હિયા શયુદ્ધ કરવયું અનદે ખયાલિી કરવયું
• લિીક તપયાસ, ખયાલિી કરયાિિયા, િયાર્જિગ સ્િશદે િર્્ણન કરો.

હિયા શયુદ્દ્ધકરર્ અનદે ખયાલિી કરયાિવયું

રેડરિજટિં સસસ્મમયાં રહેલિ હિા અને ભેજ નીચે દશશાિેલિ અનનછિનીય 
અસરો ધરાિે છે.

સસસ્મમયાં દબાણ િધે છે.

ઓપરેટિટગ કરંટ િધે છે

ઠંિક (અર્િા હડીટિટગ) કાય્થક્ષમતામયાં ઘટાિો

રેડરિજરટિં સર્કટમયાં ભેજ જામી શકે છે અને કેશશલિરી ટુ્બિબગને અિરોધધત 
કરી શકે છે પાણી રેડરિજરેશન સસસ્મના ભાગોને કાટ તરફ દોરી શકે છે.

તરે્ી, ઇન્િોર/આઉટિોર યુનનટ અને કનેક્ટક્ટગ ટ્ુબને લિીક માટે તપાસવું 
આિશ્યક છે, અને સસસ્મમયાં કન્િેન્ન્સબલિ ગેસ અને ભેજને દૂર કરિા માટે 
િેકુ્મ કરવું આિશ્યક છે.

લિીક તપયાસ

તૈ્યયારી

તપાસો કે ઇન્િોર અને આઉટિોર એકમો િચ્ેની દરેક ટ્ુબ (બંને રિિાહડી 
અને ગેસ બાજુની નળડીઓ) યોગ્ય રીતે જોિાયેલિી છે અને ટેસ્ રન માટેના 
તમામ િાયરિરગ પૂણ્થ ર્ઈ ગયા છે. આઉટિોર યુનનટ પર ગેસ અને રિિાહડી 
બંને બાજુઓમયાંર્ી સર્િસ િાલ્િ કેપ્સ દૂર કરો. તપાસો કે આ તબકે્ક 
આઉટિોર યુનનટ પર રિિાહડી અને ગેસ બાજુના સર્િસ િાલ્િ બંને બંધ 
રાખિામયાં આવ્યા છે.

સલિકેજ પરીક્ષર્

મેનીફોલ્િ િાલ્િ (રિશેર ગેજ સાર્ે) અને િ્ર ાય નાઇટ્ર ોજન ગેસ સસસલિન્િરને 
આ સર્િસ પોટ્થ  સાર્ે ચાજ ્થ હોસીસ સાર્ે જોિો.

સયાિિયાન: લિીક પરીક્ષર્ મયાટે મદેનીિોલ્િ િયાલ્િનો ઉપ્યોગ 
કરિયાની ખયાતરી કરો. હયાઈ સયાઇિ મદેનીિોલ્િ િયાલ્િ હંમદેશયા બંિ 
રયાખિો જોઈએ.

જ્યારે ગેજ રીરિિગ 150 P.S.I.G પર પહોંચે ત્ારે સસસલિન્િર િાલ્િને િ્ર ાય 
નાઇટ્ર ોજન ગેસ સાર્ે 150 P.S.I.G ર્ી િધુ દબાણ ન કરો. આગળ, રિિાહડી 
સાબુ સારે્ સલિક માટે પરીક્ષણ કરો.

સયાિિયાન: નયાઇટ્ર ોજન પ્રિયાહડી ક્સ્થતતમધાં રેડરિજટિ સસસ્મમધાં 
પ્રિદેશતયું ટયાળિયા મયાટે, જ્યારે તમદે સસસ્મ પર િબયાર્ કરો ત્યયારે 
સસસલિન્િરની ટોિ તદેનયા તળળ્યદેર્ી ઉંિી હોિી જોઈએ. સયામયાન્ય 
રીતદે, જ્યારે તમદે સસસ્મ પર િબયાર્ કરો છો ત્યયારે સસસલિન્િર તદેનયા 
તળળ્યયા કરતયા ઊંિો હોિો જોઈએ. સયામયાન્ય રીતદે, સસસલિન્િરનો 
ઉપ્યોગ ઊભી સ્થયા્યી ક્સ્થતતમધાં ર્યા્ય છદે.

સલિકેજ પરીક્ષણ દરેક ઇન્િોર યુનનટ કનેક્શન સેટ માટે અલિગર્ી કરવું 
જોઈએ.

સાબુના પરપોટા િિે ટ્ુબિબગના તમામ સયાંધાઓ (બંને ઇન્િોર અને 
આઉટિોર) અને ગેસ અને સલિસ્્તિિ સાઇિ સર્િસ િાલ્િ બંનેની સલિકેજ 
ટેસ્ કરો.

બબલ્સ લિીક સૂચિે છે. ્પિછિ કપિાર્ી સાબુને સાફ કરિાની ખાતરી કરો.

સસસ્મ લિીકર્ી મ્ુતત હોિાનું જણાયું પછી, નાઇટ્ર ોજન સસસલિન્િર પર ચાજ ્થ 
નળડી કનેક્ટરને ઢડીલું કરીને નાઇટ્ર ોજન દબાણને દૂર કરો. જ્યારે સસસ્મનું 
દબાણ સામાન્ ર્ઈ જાય, ત્ારે નળડીને સસસલિન્િરર્ી ડિસ્કનેક્ટ કરો.

ઇિદેક્યુએશન

ટ્ુબિબગ અને ઇન્િોર યુનનટને ખાલિી કરિા માટે િેક્ૂમ પંપ સાર્ે અગાઉના 
પગલિયાંઓમયાં િણ્થિેલિ ચાજ ્થ નળડીના છેિાને જોિો.

પુષ્ષ્ટ કરો કે મેનીફોલ્િ િાલ્િની “લિો” નોબ ખુલ્લિી છે. પછી, િેક્ૂમ પંપ 
ચલિાિો. ખાલિી કરાિિા માટેની કામગીરીનો સમય નળડીઓની લિંબાઈ અને 
પંપની ક્ષમતા સાર્ે બદલિાય છે. દરેક રૂમમયાં િેક્ૂમ પંપ ગેજ દબાણના 0.8 
ટોર કરતા ઓછા ઓપરેટ ર્િો જોઈએ.

જ્યારે ઇચ્છિત શૂન્ાિકાશ પહોંચી જાય, ત્ારે મેનીફોલ્િ િાલ્િની “લિો” 
નોબ બંધ કરો અને િેક્ૂમ પંપ બંધ કરો.
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એર કંડિશનર હિે ટેસ્ રનિનગ માટે તૈયાર છે.

 િરેક ઇન્િોર યયુનનટ મયાટે ખયાલિી કરયાિિયાની પ્રડરિ્યયાનદે પયુનરયાિર્તત 
કરો.

િયાર્જિગ

દરેક આઉટિોર યુનનટ બાષ્પીભિક માટે ફેક્ટરી ચાજ ્થ (રેટિટગ ્લલિેટ જુઓ) 
તેમજ દરેક ઇન્િોર લિાઇન માટે 7.5m (25ft) લિાઇન સેટ કરિામયાં આિે છે.

કોઈપણ સમયે કુલિ લિાઇન સેટનો ઉપયોગ નજીિા 7.5 ID No.m (25 ID 
No. ft) લિાઇન સેટ લિંબાઈ કરતા ટંૂકા અર્િા લિયાંબા સમય સુધી કરિામયાં 
આિે ત્ારે રેડરિજટિં ચાજ ્થને સમાયોસજત કરિો પિે છે.

લિાઇન સેટ ટંૂકો કે લિયાંબો કરિામયાં આિે તો તમારે રિતત મીટર (ફૂટ) R-410 
A ના 20g/m (0.220z/ft) ના આધારે કેટલિા ફૂટ ટુ્બિબગ ઉમેરિામયાં 
આિે છે અર્િા દૂર કરિામયાં આિે છે તેના આધારે તમારે ચાજ ્થ ગોઠિિો 
પિશે.

કયામ પૂરંુ

સર્િસ િાલ્િ રેન્ચ સાર્ે, િાલ્િને સંપૂણ્થ રીતે ખોલિિા માટે રિિાહડી બાજુના 
િાલ્િના િાલ્િ સે્મને ઘડિયાળની સ્િરુદ્ધ ડદશામયાં ફેરિો.

િાલ્િને સંપૂણ્થ રીતે ખોલિિા માટે ગેસ સાઇિ િાલ્િના િાલ્િ સે્મને 
ઘડિયાળની સ્િરુદ્ધ ડદશામયાં ફેરિો.

દબાણ છોિિા માટે ગેસ સાઇિ સર્િસ પોટ્થ  સાર્ે જોિાયેલિ ચાજ ્થ નળડીને 
સહેજ ઢડીલિી કરો, પછી નળડીને દૂર કરો.

ફ્લિેર નટ અને તેના બોનેટને ગેસ સાઇિ સર્િસ પોટ્થ  પર બદલિો અને ફ્લિેર 
નટને એિજસે્બલિ રેન્ચ િિે સુરશક્ષત રીતે બયાંધો. સસસ્મમયાંર્ી સલિકેજને 
રોકિા માટે આ રિડક્યા ખૂબ જ મહત્િપૂણ્થ છે.

ગેસ અને સલિસ્્તિિ સાઇિ સર્િસ િાલ્િ બંને પર િાલ્િ કૅપ્સ બદલિો અને 
તેમને ચ્ુપતપણે બયાંધો. આ િેક્ૂમ પંપ િિે હિા શુબદ્ધકરણ પૂણ્થ કરે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT TO B
E R

EPUBLISHED



302

Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

18k

24k

36k

Max.total length
of a ll p ipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each pipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each pipe (A/

B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between each
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between

indoor units

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Additional
refrigerant

unit:g/m(oz/ft)

18k

24k

36k

Piping
Length (no

add’ l
refrigerant)

22.5(74)

37.5(128 )

37.5(128 )

મહત્િપૂર્્ણ

જો તમે ક્યારેય યુનનટના ચાજ ્થ અંગે અનનસચિત હો, તો રેટિટગ ્લલિેટ પર 
નનર્દષ્ટ ચાજ ્થની રકમનો ઉપયોગ કરીને સાચા ચાજ ્થમયાં ફરી દાિો કરો, ખાલિી 
કરો અને િજન કરો, દરેક ઇન્િોર યુનનટ માટે 7.5m(25ft) કરતયાં લિયાંબા 
અર્િા ટંૂકા લિાઇન સેટ માટે ગોઠિણ કરો.

િધારાના શુલ્ક(g)= [(એક રૂમ ઇન્સ્ોલિશેન લિંબાઈ રિમાણભતૂ લંિબાઈ) x 
0.22 oz/ft + (B રૂમ ઇન્સ્ોલિશેન લિંબાઈ - રિમાણભતૂ લિંબાઈ) x 0.22 
oz/ft +.]

-CF (સુધારણા પડરબળ) x 1.61 oz

CF = કનેક્ટ કરી શકાય તિેા ઇન્િોર યુનનટની મહત્તમ સખં્યા- કનકેે્ટિ 
ઇન્િોર યુનનટની કુલિ સખં્યા દરેક શાખા પાઇપ

= (82.25) x 0.22

+ (16-25) x0.22

+ (49-25) x0.22

- (4-3) x1.61

= 12.54-1.98+5.28-1.61=14.23 ઔસં

જો ગણતરી પછી કુલિ િધારાના ચાજ ્થનું મૂલ્ય નકારાત્મક બહાર આિે, તો 
િધારાના ચાજ ્થને ધ્યાનમયાં ન લિો.

મપ્લ્-સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મ્સમધાં સર્િલિસગ અનદે મયુશ્કેલિી નનિયારર્ (Servicing and trouble shooting 
in multi - split AC systems)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• હિયા શયુદ્દ્ધકરર્નયા મહત્િનયું િર્્ણન કરો
• હિયાનયા પડરભ્રમર્ની ડિશયાનદે સમયા્યોસિત કરિી
• સિયાઈ અનદે કયાળજી.

એર ડિલ્રેશનનયું મહત્િ: િાતાનુકૂસલિત સ્િ્પતારની અંદર પુનઃરિસાડરત 
હિા લિોકો, સામગ્ી િગેરે દ્ારા લિાિિામયાં આિતા બેકે્ટડરયા અને ધૂળના 
િહન તરીકે કાય્થ કરે છે. ઔદ્યોન્ગક, ઓપરેશન ધર્યેટર અને ICU જિેા 
સ્િ્પતારોના કાયયો. એર કન્િડીશનીંગ રિણાલિીઓ ્પિછિ, ડફલ્ર કરેલિ 
હિા પૂરી પાિિા માટે છે જ ેમશુ્કેલિી-મુ્તત કામગીરી અને ગુણિત્તાય્ુતત 
ઉત્પાદનોના ઉત્પાદન માટે ઘણીિાર આિશ્યક છે.

હિા તે ડફલ્સ્થ દ્ારા પસાર ર્ાય છે જ ેહિામયાંર્ી ધૂળના કણોને દૂર કરે છે 
અને શરતી જગ્યામયાં ્પિછિ હિા પહોંચાિિાની ખાતરી કરે છે. એર ડફલ્ર 
એર કન્િડીશનીંગ સસસ્મની કામગીરીમયાં દખલિ કરી રહ્યા છે.

1 ઇટેિંક ન્ગ્લિ ખોલિો અને એર ડફલ્સ્થ દૂર કરો

2 તેમને બે નિા એર ક્્તલિનિનગ ડફલ્ર િિે બદલિો

 જૂના એર ક્્તલિનિનગ ડફલ્સ્થને તેમના ઇન્સ્ોલિશેનના સ્િપરીત ક્મમયાં દૂર 
કરો. એર ક્્તલિનિનગ ડફલ્ર સેટના ઇન્સ્ોલિશેનની જમે જ ઇન્સ્ોલિ કરો.

3 એર ક્્તલિનિનગ ડફલ્સ્થના સંદભ્થમયાં બે એર ડફલ્સ્થ ઇન્સ્ોલિ કરો અને 
ઇટેિંક ન્ગ્લિ બંધ કરો, એર ક્્તલિનિનગ ડફલ્સ્થ ડિ્પપોઝેબલિ ડફલ્સ્થ છે. 
તેઓ ધોિાઇ અને ફરીર્ી ઉપયોગમયાં લિઈ શકાતા નર્ી

જો કે, ડફલ્ર રેિમનો ફરીર્ી ઉપયોગ ર્ાય છે.

એર ક્્તલિનિનગ ડફલ્સ્થના સંગ્હ માટે, ઉચ્ તાપમાન અને ઉચ્ ભેજિાળડી 
જગ્યાઓ ટાળો અને પેકેજ ખોલ્યા પછી શક્ય તેટલિી િહેલિી તકે ડફલ્સ્થનો 
ઉપયોગ કરો. (જ્યારે ખોલિેલિા પેકેજમયાં ડફલ્સ્થ બાકડી રહે છે ત્ારે હિા સાફ 
કરિાની અસર ઘટે છે)

સામાન્ રીતે, ડફલ્ર લિગભગ દર ત્રણ મહહને બદલિવું જોઈએ.

હિયાનયા પડરભ્રમર્ની ડિશયાનદે સમયા્યોસિત કરિી

હડીટિટગને લિગતી સૂચનાઓ ફ્તત “હડીટ એન્િ કૂલિ મોિ” ને જ લિાગુ પિે છે

રીમોટ-કંટ્ર ોલિ યુનનટના એર ફ્લિો િાયરેક્શન બટનને દબાિીને એરફ્લિોની 
િર્ટકલિ (ઉપર-િાઉન) ડદશા એિજસ્ કરિામયાં આિે છે. આિડી (જમણે-
િાબે) એરફ્લિો ડદશા મેન્ુઅલિી એિજસ્ કરિામયાં આિે છે, એર ફ્લિો 
િાયરેક્શન લૂિસ્થને ખસેિડીને. જ્યારે પણ આિા એરફ્લિો એિજસ્મેટિં 
કરો, ત્ારે એર કંડિશનરની કામગીરી શરૂ કરો અને ખાતરી કરો કે ઊભી 
હિાની ડદશા લૂિસ્થ બંધ છે.
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િર્ટકલિ એર િયા્યરેક્શન એિજસ્મદેટિ

એર ફ્લિો િયા્યરેક્શન બટન િબયાિો (ડિગ 4)

દરેક િખતે જ્યારે બટન દબાિિામયાં આિે છે, ત્ારે હિાની ડદશાની શે્ણી 
નીચે રિમાણે બદલિાશે:

િરતમ્યયાન હિયાનયા પ્રિયાહની ડિશયા નનિયારર્નયા પ્રકયાર

કૂન્ટલિગ/િ્ર ાય મોિ્સ

હડીટિટગ મોિ દરતમયાન

ડરમોટ-કંટ્ર ોલિ યુનનટનું ડિ્પ્લલિે બદલિાતું નર્ી.

ઉપર દશશાિેલિ રેન્જમયાં હિાની ડદશા ગોઠિણોનો ઉપયોગ કરો

િર્ટકલિ એર ફ્લિો ડદશા પસંદ કરેલિ કામગીરીના રિકાર અનુસાર, બતાવ્યા 
રિમાણે આપમેળે સેટ ર્ાય છે.

ઠંિક/સૂકડી સ્સ્થતત દરતમયાન: આિો રિિાહ

હડીટિટગ મોિ દરતમયાન: નીચે તરફનો રિિાહ

ઑપરેશન શરૂ કયશા પછી રિર્મ તમનનટ માટે ઑટો મોિ ઑપરેશન 
દરતમયાન, એરફ્લિો આિો હશે: આ સમયગાળા દરતમયાન હિાની ડદશા 
એિજસ્ કરી શકાતી નર્ી.

જમર્દે-િયાબદે ગોઠિર્

જમર્યા િયાબયા લૂિસ્ણનદે સમયા્યોસિત કરો

તમે પસંદ કરો તે ડદશામયાં હિાના રિિાહને સમાયોસજત કરિા માટે જમણી-
િાબી લૂિસ્થને ખસેિો.

આઉટલિેટ પોટ્થની અંદર આંગળડીઓ અર્િા સ્િદેશી િ્પતુઓ ક્યારેય ન 
મૂકો, કારણ કે આતંડરક પખંો િધુ ઝિપે ચાલિે છે અને વ્યક્્તતગત ઈજાનું 
કારણ બની શકે છે.

િર્ટકલિ એર ફ્લિો લૂિસ્થને સમાયોસજત કરિા માટે હંમશેા ડરમોટ-કંટ્ર ોલિ 
યુનનટના એર ફ્લિો ડિરેક્શન બટનનો ઉપયોગ કરો. તેમને મેન્ુઅલિી 
ખસેિિાનો રિયાસ અયોગ્ય કામગીરીમયાં પડરણમી શકે છે: આ ડક્પસામયાં 
ઓપરેશન બંધ કરો અને પુનઃરિારંભ કરો. લૂિસ્થ ફરીર્ી યોગ્ય રીતે કામ 
કરિાનું શરૂ કરવું જોઈએ.

ઠંિક અને િ્ર ાય મોિના ઉપયોગ દરતમયાન, લિયાંબા સમય સુધી હડીટિટગ 
રેન્જમયાં એર ફ્લિો ડિરેક્શન લિોિર સેટ કરશો નહટીં, કારણ કે આઉટલેિટ 
લૂિસ્થની નજીક પાણીની િરાળ ઘટ્ટ ર્ઈ શકે છે અને એર કંડિશનરમયાંર્ી 
પાણીના ટડીપા ટપકશે. ઠંિક અને સૂકા દરતમયાન

મોિ્સ, જો 30 તમનનટર્ી િધુ સમય માટે હડીટિટગ રેન્જ હોય, તો તેઓ 
આપમેળે સ્સ્થતત પર પાછા આિશે.

જ્યારે શશશુઓ, બાળકો, વદૃ્ધો અર્િા બીમાર વ્યક્્તતઓ સારે્ના રૂમમયાં 
ઉપયોગ કરિામયાં આિે છે, ત્ારે સેટિટગ્સ બનાિતી િખતે હિાની ડદશા અને 
ઓરિાના તાપમાનને કાળજીપૂિ્થક ધ્યાનમયાં લિેવું જોઈએ.
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સિયાઈ અનદે સંભયાળ

હિા સાફ કરતા પહેલિા, કન્િડીશનર તેને બંધ કરિાની ખાતરી કરો અને 
પાિર સ્લલિાય કોિ્થ ને ડિસ્કનેક્ટ કરો.

ખાતરી કરો કે ઇટેિંક ન્ગ્લિ સુરશક્ષત રીતે ઇન્સ્ોલિ કરેલિી છે.

એર ડફલ્રને દૂર કરતી િખતે અને બદલિતી િખતે, ખાતરી કરો કે હડીટ 
એક્ચેન્જરને ્પપશ્થ ન કરો કારણ કે વ્યક્્તતગત ઈજા ર્ઈ શકે છે.

ઇટિદેક ગ્ગ્લિની સિયાઈ

તમારી આંગળડીઓને ન્ગ્લિ પેનલિના બંને નીચલિા છેિા પર મૂકો અને જો ન્ગ્લિ 
તેની હહલિચાલિ દ્ારા પાટટીને પકિતી હોય તેમ લિાગે તો આગળ ઉંચકો, દૂર 
કરિા માટે ઉપરની તરફ ઉપાિિાનું ચાલુ રાખો.

મધ્યિતતી કેચની પાછળર્ી ખેંચો અને ઇટેિંક ન્ગ્લિને પહોળડી ખોલિો જરે્ી તે 
આિડી ર્ઈ જાય.

પયાર્ીર્ી સયાિ કરો

િેક્ુમ ્તલિીનર િિે ધૂળ દૂર કરો: એકમને ગરમ પાણીર્ી સાફ કરો, પછી 
્પિછિ, નરમ કપિાર્ી સૂકિી દો.

ઇટિદેક ગ્ગ્લિ બિલિો

knobs બધી રીતે ખેંચો

ન્ગ્લિને આિડી પકિડી રાખો અને પેનલિની ટોચ પર બેરિરગ્સમયાં િાબી અને 
જમણી માઉન્ટટિંગ શાફ્ટ સેટ કરો.

એર ડિલ્રની સિયાઈ

ઇટેિંક ન્ગ્લિ ખોલિો અને એર ડફલ્ર દૂર કરો.

એર ડફલ્રના હેન્િલિને ઉપર કરો, બે નીચલિા ટેબને ડિસ્કનેક્ટ કરો અને 
બહાર ખેંચો. એર ડફલ્ર હેન્િલિ

હુક્સ (બે સ્થાનો)

િદેક્ૂમ ્વલિીનરર્ી અર્િયા િોઈનદે ધૂળ િૂર કરો

ધોયા પછી, છયાંયિાિાળડી જગ્યાએ સારી રીતે સૂકિિા દો.

એર ડફલ્ર બદલિો અને ઇટેિંક ન્ગ્લિ બંધ કરો

એર ડફલ્રની બાજુઓને પેનલિ સારે્ સંરેશખત કરો, અને સંપૂણ્થ રીતે દબાણ 
કરો, ખાતરી કરો કે બે નીચલિા ટેબ પેનલિમયાં તેમના ધછદ્રો પર યોગ્ય રીતે 
પરત આિે છે.

ઇટેિંક ન્ગ્લિ બંધ કરો.

ઉદાહરણના હેતુ માટે, ઉદાહરણ ઇટેિંક ન્ગ્લિ ઇન્સ્ોલિ કયશા સ્િના એકમ 
બતાિે છે.

એર ડફલ્રમયાંર્ી ધૂળને િેક્ૂમ ્તલિીનર િિે અર્િા હળિા િડીટરજટિં 
અને ગરમ પાણીના દ્રાિણમયાં ડફલ્રને ધોઈને સાફ કરી શકાય છે. જો તમે 
ડફલ્રને ધોઈ લિો છો, તો પુનઃસ્થાસ્પત કરતા પહેલિા તેને સડંદગ્ધ જગ્યાએ 
સારી રીતે સૂકિિા દેિાની ખાતરી કરો.

જો એર ડફલ્ર પર ગંદકડી એકઠા ર્િા દેિામયાં આિે, તો હિાનો રિિાહ 
ઓછો ર્શે, ઓપરેટિટગ કાય્થક્ષમતા ઘટશે અને અિાજમયાં િધારો ર્શે.

સામાન્ ઉપયોગના સમયગાળા દરતમયાન, એર ડફલ્સ્થને દર બે 
અઠિાડિયે સાફ કરવું જોઈએ.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મની સ્થયાપનયા મયાટે સયાિિદેતી (Precaution for the installation of multi 
split AC systems)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• સ્થયાપન પહેલિધાં તૈ્યયારીઓ સમજાિો
• સ્થયાપન િરમ્્યયાન તૈ્યયારી સ્િશદે સમજાિો.

સ્થયાપન પહેલિધાં તૈ્યયારી

સ્પપદેન્શન બોલ્ પોશઝશ્સિસ સયાર્દે એકમનો સંબંિ.

કંટ્ર ોલિ બોક્સની બાજુમયાં ઈન્્પપેક્શન ઓપનિનગ ઇન્સ્ોલિ કરો જ્યયાં કંટ્ર ોલિ 

બોક્સની જાળિણી અને નનરીક્ષણ સરળ હોય. એકમના નીચલિા ભાગમયાં 
પણ નનરીક્ષણ ઓપનિનગ ઇન્સ્ોલિ કરો.

ખયાતરી કરો કે એકમનયા બયાહ્ ક્સ્થર િબયાર્ની શ્દેર્ી ઓળંગયાઈ 
નર્ી
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(બાહ્ય સ્સ્થર દબાણ સેટિટગની શ્ેણી માટે તકનીકડી દ્પતાિેજીકરણ જુઓ.)

ઇ્સિસ્ોલિદેશન હોલિ ખોલિો (પ્રી-સદેટ સીલિીંગ્સ)

એકિાર જ્યયાં યુનનટ ઇન્સ્ોલિ કરિાનું છે તે સીન્ટલિગમયાં ઇન્સ્ોલિશેન હોલિ 
ખોલિિામયાં આિે તે પછી, રેડરિજટિં પાઇપિપગ, િ્રેઇન પાઇપિપગ, ટ્ર ાન્સતમશન 
િાયરિરગ અને ડરમોટ કંટ્ર ોલિર િાયરિરગ (જો િાયરલિેસ ડરમોટ કંટ્ર ોલિરનો 
ઉપયોગ કરતા હોય તો બબનજરૂરી) યુનનટના પાઇપિપગ અને િાયરિરગ 
હોલ્સમયાં પસાર કરો. “રેડરિજટિં પાઇપિપગ િક્થ ”, “િ્રેન પાઇપિપગ િક્થ ” અને 
િાયરિરગ” જુઓ.

સીન્ટલિગ હોલિ ખોલ્યા પછી, ખાતરી કરો કે જો જરૂર હોય તો સીન્ટલિગ લિેિલિ 
છે, ધુ્જારી અટકાિિા માટે સીન્ટલિગ રેિમને િધુ મજબતૂ બનાિિી જરૂરી બની 
શકે છે. સ્િગતો માટે આર્કટેક્ટ અર્િા સુર્ારનો સંપક્થ  કરો.

સ્પપદેન્શન બોલ્્સ ઇ્સિસ્ોલિ કરો

(W3/8 ર્ી M10 સ્પપને્શન બોલ્નો ઉપયોગ કરો)

હોલિ-ઇન-એન્કર, િૂબલેિા એન્કરનો ઉપયોગ કરો, હાલિની છત માટે િૂબલેિા 
એન્કરનો ઉપયોગ કરો અને એકમના િજનને સહન કરિા માટે ટોચમયશાદાને 
મજબતૂ કરિા માટે ફડીલ્િમયાં મેળિિામયાં આિતા િૂબેલિા ઇન્સટ્થ , િૂબલેિા 
એન્કર અર્િા અન્ ભાગનો ઉપયોગ કરો.

મયાઉટિ િદેમ્બર કિર અનદે એર ડિલ્ર (એસદેસરી)

બોટમ ઇનટેક માટે, ડફગમયાં સૂધચબદ્ધ રિડક્યામયાં ચમે્પબર કિર અને રિોટેક્શન 
નેટને બદલિો.

1 રિોટેક્શન નેટ દૂર કરો (6 સ્થાનો) ચમે્પબર કિર દૂર કરો (7 સ્થાનો)

2 ડફગમયાં દશશાિેલિ ઓડરએટેિંશનમયાં દૂર કરેલિા ચમે્પબર કિરને ફરીર્ી 
જોિો (7 સ્થાનો) ડફગમયાં બતાિેલિ ઓડરએટેિંશનમયાં દૂર કરાયેલિી 
રિોટેક્શન નેટને ફરીર્ી જોિો (6 સ્થાનો) રિોટેક્શન નેટની ડદશા માટે 
ડફગનો સંદભ્થ લિો.

3 યોગ્ય આકૃતતઓમયાં બતાવ્યા રિમાણે સીન્ટલિગ પિે જોિો (આઉટલેિટ 
િેટિંમયાં સંગ્હહત) (માત્ર CDXS માટે) (છતની અંદરની હિામયાં લેિિા 
માટે અને બહારની હિામયાંર્ી હિા ન લિેિા માટે, તેને િળગી રહેવું જરૂરી 
નર્ી.)

સીન્ટલિગ પિે જોિો (્લલિેટ મેટલિ સ્િભાગો માટે સહાયક જ ેપરસેિો સ્િરોધી 
સામગ્ી દ્ારા આિરી લિેિામયાં આવ્યયાં નર્ી.

ખાતરી કરો કે સીન્ટલિગ પેિના સ્િસ્િધ ટુકિાઓ િચ્ે કોઈ અતંર નર્ી.

4 હેં ગર (જમણે) ઇન્્પયુલિશેનને જમણા હેં ગર સાર્ે જોિો (આઉટલિેટ 
િેટિંમયાં સંગ્હહત (સ્ડીકટીંગ બેઝ લિાઇન માટે નીચેનો આકૃતત જુઓ)

5 નીચેની બાજુના ડક્પસામયાં િાયાગ્ામમયાં બતાિેલિ રીતે એર ડફલ્ર 
(એસેસરી) જોિો

પાછળની બાજુના ડક્પસામયાં

જ્યારે એક રૂમમયાં બે ઇન્િોર યુનનટ ઇન્સ્ોલિ કરિામયાં આિે છે, ત્ારે બે 
િાયરલિેસ ડરમોટ કંટ્ર ોલિરમયાંર્ી એક સરળતાર્ી બીજા સરનામા માટે સેટ 
કરી શકાય છે.
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ઇન્િોર, આઉટિોર યયુનનટની સ્થયાપનયા

શ્ષે્ઠ સ્થાન પસંદ કરો

ઇન્િોર યયુનનટ

1 એકમની નજીક કોઈ ગરમી કે િરાળ ન રાખો.

2 એિી જગ્યા પસંદ કરો જ્યયાં એકમની સામે કોઈ અિરોધો ન હોય. 

3 ખાતરી કરો કે કન્િેન્સશેન િ્રેનેજ સરળતાર્ી દૂર કરી શકાય છે. 

4 દરિાજાની નજીક સ્થાસ્પત કરશો નહટીં

5 ખાતરી કરો કે એકમ અિરોધધત છે, આકૃતતઓમયાં તીર અને અતંર 
માપન અનુસાર બધી બાજુઓ પર યોગ્ય જગ્યા આપો

6 િોલિને બબનજરૂરી નુકસાન અટકાિિા માટે સ્િ્સ શોધિા માટે મેટલિ 
ડિટેક્ટર અર્િા મેટલિ સે્કનરનો ઉપયોગ કરો
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આઉટિોર યયુનનટ

1 જો સીધા સયૂ્થરિકાશ અર્િા િરસાદના સંપક્થ ને રોકિા માટે એકમ 
પર ચંદરિો બયાંધિામયાં આવ્યો હોય, તો ખાતરી કરો કે કન્િેન્સરમયાંર્ી 
ગરમીનું ડકરણોત્સગ્થ રિતતબંધધત નર્ી.

2 ખાતરી કરો કે એકમ અિરોધ સ્િનાનું છે, આકૃતતઓમયાં તીર અને અતંર 
માપન અનુસાર બધી બાજુઓ પર યોગ્ય જગ્યા આપો.

3 રિાણીઓ અને છોિને ગરમ હિાના માગ્થમયાં ન મૂકો.

4 એર કંડિશનરનું િજન ધ્યાનમયાં લિો અને એિી જગ્યા પસંદ કરો જ્યયાં 
અિાજ અને કંપન ન્ૂનતમ હોય.

5 એિી જગ્યા પસંદ કરો કે જરે્ી એર કંડિશનરની ગરમ હિા અને અિાજ 
પિોશીઓને ખલિેલિ પહોંચાિે.

છતની ટોિની સ્થયાપનયા

જો આઉટિોર યુનનટ છતની રચના પર ઇન્સ્ોલિ કરેલું હોય, તો એકમને 
લિેિલિ કરિાની ખાતરી કરો. ખાતરી કરો કે છતનું માળખું અને એન્કરિરગ 
પદ્ધતત યુનનટ સ્થાન માટે પયશા્લત છે. રૂફટોપ માઉન્ટટિંગ સંબંધધત સ્થાનનક 
કોિની સલિાહ લિો.

સયાિિયાન: ક્ષમતયા પ્રમયાર્ભતૂ લિંબયાઈ પર આિયાડરત છદે અનદે 
મહત્તમ ભથ્ર્યાની લિંબયાઈ સ્િશ્વસની્યતયાનયા આિયારે છદે
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પયાઇપિપગ લિંબયાઈ અનદે એસલિિદેશન

મલ્ડી પયાઇપિપગ પ્રકયાર
એકમ: m(ft)

Outdoor Unit
Capacity

(Btu/h c lass)

18k

24k

36k

Max.total length
of all p ipes

(A+B)(A+B+C)/
(A+B+C+D)

50(164)

75(246)

75()246

Max length of
each p ipe
(A/B/C/D)

25(82)

25(82)

25(82)

Min length of
each p ipe
(A/B/C/D)

3 (10)

3 (10)

3 (10)

Max elevation
between e ach
indoor unit and

outdoor unit (h1)

15 (49)

15 (49)

15 (49)

Max elevation
between indoor

units ( h2)

7.5 (25)

7.5 (25)

7.5 (25)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h c lass)

18k

24k

36k

Indoor Unit
Capacity

(Btu/h class)

9k

12k

18k

Pipe Diameter  Unit : mm(inch)

GasL iquid

9.52 (3/8) 6.35 (1/4)

9.52(3/8)6 .35 (1/4)

12.7(1/2) 6.35 (1/4)

Max.combination
of indoor unit
(Blu/h class)

20(0.22)

20(0.22)

20(0.22)

Standard Pipe
Length

Unit :m(ft)

7.5 (25)

7.5(25)

7.5(25)

સ્થયાપન

[સ્ાન્િિ્થ / આટ્થ  કૂલિ તમરર રિકાર]

પાઇપિપગને કનેક્ટ કરી રહંુ્ છે

1 ડદિાલિ દ્ારા ઇન્સ્ોલેિશન માટે ઇન્િોર યુનનટની પાઇપિપગ અને િ્રેઇન 
નળડી તૈયાર કરો.

2 ્લલિાસ્સ્ક ટ્ુબિબગ રીટેનરને દૂર કરો (જમણી બાજુનું ધચત્ર જુઓ) અને 
ટ્ુબિબગ અને િ્રેઇન હોસને ચેસસસર્ી દૂર ખેંચો.

3 ઇન્િોર ટ્ુબિબગ અને િ્રેઇન હોસને જરૂરી પાઇપિપગ હોલિ સ્સ્થતત પર રૂટ 
કરો. 

4 પાઇપિપગ હોલિમયાં પાઇપિપગ, િ્રેઇન હોસ અને કનેક્ટક્ટગ કેબલિ દાખલિ 
કરો.

5 ઇન્િોર યુનનટમયાં કનેક્ટક્ટગ કેબલિ દાખલિ કરો. કેબલિને ઇન્િોર યુનનટ 
સાર્ે કનેક્ટ કરશો નહટીં. પાછળર્ી સરળ કનેક્શન માટે કેબલિ સાર્ે 
એક નાનો લૂપ બનાિો.

6 િ્રેઇન નળડી અને કનેક્ટક્ટગ કેબલિને ટેપ કરો.

7 ઇન્િોર યુનનટ ઇન્સ્ોલેિશન

 ઇન્સ્ોલિશેન ્લલિટેની ટોચ પરના હુક્સમયાંર્ી ઇન્િોર યુનનટને અટકડી દો.

 ઇન્િોર યુનનટ અને ઇન્સ્ોલિશેન ્લલિટે િચ્ે ્પપેસર િગેરે દાખલિ કરો 
અને ઇન્િોર યુનનટના નીચેના ભાગને ડદિાલિર્ી અલિગ કરો.

8 પાઇપિપગને ઇન્િોર યુનનટ અને િ્રેઇન નળડી સાર્ે િ્રેઇન પાઇપ સાર્ે 
જોિવું. પાઈપોના મધ્યમયાં અને પૂરતા રિમાણમયાં સંરેશખત કરો

 હાર્ર્ી ફ્લિેર અખરોટને સજ્જિ કરો.

 એક રેન્ચ સારે્ ફ્લિેર અખરોટ સજ્જિ.

 બહયારનો વ્્યયાસ   ટોક્ણ

 મીમી  ઇંિ  kgf.m (lbf. ft)

 6.35  1/4  1.8-2.5 (13-18)

 9.52  3/8  3.4-4.2 (24-30)

 12.7  1/2  5.5-6.6 (24-30)

આગળ, ઇન્િોર યુનનટના િ્રેઇન હોસને લિંબાિો. પછી િ્રેઇન પાઇપ જોિો.
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મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મ્સનયું કતમશનિનગ (Commissioning of multi split AC systems)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• ઓપરેટિટગ ટડીપ્સ સમજાિો
• ટ્ર યા્યલિ ઓપરેશન અનદે પરીક્ષર્નયું િર્્ણન કરો.

ઓપરેટિટગ હટપ્સ

મલ્ડી-ટાઇપ એર કંડિશનર

આ ઇન્િોર યુનનટ મલ્લ્-ટાઇપ આઉટિોર યુનનટ સાર્ે કનેક્ટ કરી 
શકાય છે. મલ્લ્-ટાઈપ એર કંડિશનર બહુસ્િધ સ્થળોએ બહુસ્િધ ઇન્િોર 
યુનનટ્સને સંચાસલિત કરિાની મંજૂરી આપે છે. ઇન્િોર એકમો તેમના સંબંધધત 
આઉટપુટ અનુસાર એક સાર્ે સંચાસલિત ર્ઈ શકે છે.

બહયુસ્િિ એકમોનો એકસયાર્દે ઉપ્યોગ

ઇન્િટ્ણરનદે લિગતી સૂિનયાઓ િ્વત INVERTER MODER નદે જ લિયાગયુ પિે 
છદે”

મલ્લ્-ટાઈપ એર કંડિશનરનો ઉપયોગ કરતી િખતે, બહુસ્િધ ઇન્િોર 
એકમો એકસાર્ે ચલિાિી શકાય છે, પરંતુ જ્યારે એક જ જૂર્ના બે અર્િા 
િધુ ઇન્િોર એકમ એકસાર્ે ચલિાિિામયાં આિે છે, ત્ારે ગરમી અને ઠંિકની 
કાય્થક્ષમતા ન્ટસગલિ ઇન્િોર યુનનટનો ઉપયોગ કરતયાં ઓછી હશે. . તદનુસાર, 
જ્યારે તમે એક જ સમયે ઠંિક માટે િોર યુનનટમયાં એક કરતયાં િધુ ઉપયોગ 
કરિા મયાંગો છો, ત્ારે ઉપયોગ રાત્રે અને અન્ સમયે જ્યારે ઓછા 

આઉટપુટની જરૂર હોય ત્ારે ધ્યાન કેષ્ન્દ્રત કરવું જોઈએ. એ જ રીતે, જ્યારે 
હડીટિટગ માટે એકસાર્ે બહુસ્િધ એકમોનો ઉપયોગ કરિામયાં આિે છે, ત્ારે 
ભલિામણ કરિામયાં આિે છે કે તેનો ઉપયોગ અન્ સહાયક ્પપેસ હડીટર 
સારે્ જરૂર મુજબ કરિામયાં આિે.

મોસમી અને બહારના તાપમાનની સ્સ્થતત, રૂમની રચના અને હાજર 
વ્યક્્તતઓની સખં્યા પણ કાય્થક્ષમતામયાં તફાિતનું કારણ બની શકે છે. અમે 
ભલિામણ કરી છે કે તમે સ્િસ્િધ ઓપરેટિટગ કાય્થક્ષમતાનો રિયાસ કરો. 
અમે ભલિામણ કરીએ છીએ કે તમે તમારા એકમો દ્ારા રિદાન કરિામયાં 
આિેલિ હડીટિટગ અને કૂન્ટલિગ આઉટપુટના ્પતરની પુષ્ષ્ટ કરિા માટે સ્િસ્િધ 
ઓપરેટિટગ પેટન્થનો રિયાસ કરો અને તમારા પડરિારની જીિનશલૈિી સાર્ે 
શ્ષે્ઠ રીતે મેળ ખાતી હોય તે રીતે એકમોનો ઉપયોગ કરો.

જો તમને ખબર પિે કે એક સાર્ે કામગીરી દરતમયાન એક અર્િા િધુ 
એકમો નીચા ્પતરનું ઠંિક અર્િા ગરમી પહોંચાિે છે, તો અમે ભલિામણ 
કરીએ છીએ કે તમે બહુસ્િધ એકમોની એક સાર્ે કામગીરી બંધ કરો.

નીચેના સ્િસ્િધ ઓપરેટિટગ મોિ્સમયાં ઓપરેશન કરી શકાતું નર્ી.
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જો ઇન્િોર યુનનટને ઓપરેટિટગ મોિ કરિા માટે સૂચના આપિામયાં આિે જ ે
તે કરી શકતું નર્ી, તો ઇન્િોર યુનનટ પર OPERATION સૂચક લિેમ્પ (લિાલિ) 
ફ્લિશે ર્શે (1 સેકન્િ ચાલુ, i સેકન્િ બંધ) અને યુનનટ સે્ન્િબાય મોિમયાં જશે.

હડીટિટગ મોિ અને કૂન્ટલિગ મોિ (િ્ર ાય મોિ માટે)

હડીટિટગ મોિ અને ફેન મોિ.

નીચેના સ્િસ્િધ ઓપરેટિટગ મોિમયાં ઓપરેશન કરી શકાય છે.

કૂન્ટલિગ મોિ એ િ્ર ાય મોિ

કૂન્ટલિગ મોિ અને ફેન મોિ

િ્ર ાય મોિ અને ફેન મોિ

આઉટિોર યુનનટનો ઓપરેટિટગ મોિ (હડીટિટગ મોિ અર્િા કૂન્ટલિગ (િ્ર ાય) 
મોિ એ ઇન્િોર યુનનટના ઓપરેટિટગ મોિ દ્ારા નક્કડી કરિામયાં આિશે જ ે
પહેલિા ઓપરેટ કરિામયાં આવ્યું હતું. જો ઇનિોર યુનનટ ફેન મોિમયાં શરૂ 
કરિામયાં આવ્યું હોય, તો આઉટિોર યુનનટનો ઓપરેટિટગ મોિ નક્કડી નર્ી.

ઉદાહરણ તરીકે, જો ઇન્િોર યુનનટ (A) પખંા મોિમયાં શરૂ કરિામયાં આવ્યું 
હતું અને પછી ઇન્િોર યુનનટ (B) ને હડીટિટગ મોિમયાં ચલિાિિામયાં આવ્યું હતું, 

તો ઇન્િોર યુનનટ (A) અસ્થાયી રૂપે પખંા મોિમયાં કામગીરી શરૂ કરશે પરંતુ 
જ્યારે ઇન્િોર યુનનટ (B) મયાં કામ કરિાનું શરૂ કરશે હડીટિટગ મોિ, ઇન્િોર 
યુનનટ (A) માટે ઓપરેશન સૂચક લિેમ્પ (લિાલિ) ફ્લિશે ર્િાનું શરૂ કરશે (1 
સેકન્િ ચાલુ, 1 સેકન્િ બંધ) અને તે સે્ન્િબાય મોિમયાં જશે. ઇન્િોર યુનનટ (B) 
હડીટિટગ મોિમયાં કામ કરિાનું ચાલુ રાખશે.

નોહટસ

હડીટિટગ (*) ને લિગતી સૂચનાઓ ફ્તત “હડીટ એન્િ કૂલિ મોિલિ” (સ્િપરીત 
ચક્) ને લિાગુ પિે છે. હડીટિટગ મોિના ઉપયોગ દરતમયાન, આઉટિોર યુનનટ 
રિસંગોપાત ટંૂકા ગાળા માટે ડિરિોસ્ કામગીરી શરૂ કરશે.

ડિરિોસ્ટસ્ગ ઓપરેશન દરતમયાન, જો િપરાશકતશા ફરીર્ી હડીટિટગ માટે 
ઇન્િોર યુનનટ સેટ કરે છે, તો ડિરિોસ્ટસ્ગ મોિ ચાલુ રહેશે, અને ડિરિોસ્ટસ્ગ 
પૂણ્થ ર્યા પછી હડીટિટગ ઑપરેશન શરૂ ર્શે, પડરણામે ર્ોિો સમય આિશે.

હડીટિટગ મોિના ઉપયોગ દરતમયાન, ઇન્િોર યુનનટની ટોચ ગરમ ર્ઈ શકે છે, 
પરંતુ આ એ હકડીકતને કારણે છે કે જ્યારે શીતક બંધ કરિામયાં આિે ત્ારે 
પણ ઇન્િોર યુનનટ દ્ારા પડરભ્રમણ ર્ાય છે; તે કોઈ ખામી નર્ી.

kcehc ot smetIsmotpmyS

Doesn’t operate at allCheck once
more

Has the circuit breaker been turn off?

Has there been a power failure?

Has a fuse blown out, or a circuit breaker been tripped?

Is the timer operating?

Is the air filter dirty?

Are the air conditioner’s intake grille or outlet port blocked?

Did you adjust the room temperature settings (thermostat)correctly?

Is there a window or door open?

In the case of cooling operation, is a window allowing bright sunlight to
enter? (close the curtains)

In the case of cooling operation, are there heating apparatus and
computers inside the room, or are there  too many people inthe room?

Is the unit set for SUPER QUIET operation?

Are the remote control unit’s batteries dead?

Are the remote control unit’s batteries loaded properly?

Poor cooling or heating per-
formance

The unit operates differently
from the remote control unit’s
setting

જો આ તપાસ કયશા પછી સમ્પયા ચાલુ રહે છે, અર્િા જો તમે જોશો કે 
ગંધ આિે છે, અર્િા TIMER સૂચક લિેમ્પ (ડફગ) ચમકતો હોય, તો તરત જ 
કામગીરી બંધ કરો, સર્કટ રિેકર બંધ કરો અને અધધકૃત સિેા કમ્થચારીઓની 
સલિાહ લિો.

ઓપરેટિટગ ટડીપ્સ

હડીટિટગ (*) સંબંધધત સૂચના ફ્તત “હડીટ એન્િ કૂલિ મોિલિ” ને જ લિાગુ પિે છે.
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કયામગીરી અનદે કયામગીરી

હડીટિટગ કયામગીરી

આ એર કંડિશનર હડીટ-પંપ સસદ્ધયાંત પર કામ કરે છે, બહારની હિામયાંર્ી 
ગરમીને શોષી લેિ છે અને તે ગરમીને ઘરની અંદર સ્થાનયાંતડરત કરે છે. 
પડરણામે, બહારની હિાનું તાપમાન ઘટિાર્ી ઓપરેટિટગ કામગીરીમયાં 
ઘટાિો ર્ાય છે. જો તમને લિાગે કે અપયશા્લત હડીટિટગ પફયોમ્થન્સ ઉત્પન્ન ર્ઈ 
રહ્ું છે, તો અમે ભલિામણ કરીએ છીએ કે તમે આ એર કંડિશનરનો ઉપયોગ 
અન્ રિકારના હડીટિટગ ઉપકરણો સાર્ે કરો.

હડીટ-પંપ એર કંડિશનર આખા ઓરિામયાં હિાનું પુન: પડરભ્રમણ કરીને 
તમારા આખા ઓરિાને ગરમ કરે છે, પડરણામે રૂમ ગરમ ર્ાય ત્યાં સુધી 
એર કંડિશનર શરૂ કયશા પછી ર્ોિો સમય જરૂર પિડી શકે છે.

જ્યારે ઘરની અંિર અનદે બહયારનયું તયાપમયાન િિયારે હો્ય છદે

જ્યારે હડીટિટગ મોિના ઉપયોગ દરતમયાન ઇન્િોર અને આઉટિોર બંને 
તાપમાન િધારે હોય છે, ત્ારે આઉટિોર યુનનટનો પખંો ક્યારેક બંધ ર્ઈ 
શકે છે.

મયાઇરિોકોમ્્લયયુટસ્ણ-નન્યંસ્રિત ઓટોમદેહટક ડિરિોસ્ટસ્ગ

નીચા બહારના હિાના તાપમાનની ઊંચી ભેજની સ્સ્થતતમયાં હડીટિટગ મોિનો 
ઉપયોગ કરતી િખતે, આઉટિોર યુનનટ પર હહમ બની શકે છે, પડરણામે 
ઓપરેટિટગ કામગીરીમયાં ઘટાિો ર્ાય છે.

આ રિકારની ઘટતી કામગીરીને રોકિા માટે, આ એકમ માઇક્ોકોમ્્લયુટર-
નનયંસ્ત્રત ઓટોમહેટકર્ી સજ્જ છે. ડિરિોસ્ટસ્ગ કાય્થ. જો હહમ બને છે, તો એર 
કંડિશનર અસ્થાયી રૂપે બંધ ર્ઈ જશે, અને ડિરિોસ્ટસ્ગ સર્કટ ર્ોિા સમય 
માટે કાય્થ કરશે (લિગભગ 7 ર્ી 15 તમનનટ માટે).

ઓટોમેહટક ડિરિોસ્ટસ્ગ ઓપરેશન દરતમયાન, OPERATION સૂચક લિેમ્પ 
(લિાલિ) ધીમે ધીમે ફ્લિશે ર્શે.

ઓટો રીસ્યાટ્ણ

પયાિર સ્િક્ષદેપનયા ડક્પસયામધાં,

એર કન્િડીશનરની શક્્તત પાિર નનષ્ફળતાને કારણે સ્િક્ષેસ્પત ર્ઈ છે. 
જ્યારે પાિર પુનઃસ્થાસ્પત ર્ાય ત્ારે એર કન્િડીશનર તેના પાછલિા મોિમયાં 
આપમેળે પુનઃરિારંભ ર્શે.

પાિર નનષ્ફળતા પહેલિા સેટિટગ દ્ારા સંચાસલિત.

જો TIMER ઑપરેશન દરતમયાન પાિર નનષ્ફળતા ર્ાય, તો ટાઈમર રીસેટ 
ર્ઈ જશે અને યુનનટ નિી સમય સેટિટગ પર ઑપરેશન (અર્િા બંધ) ર્ઈ 
જશે. આ રિકારની ટાઈમર ફોલ્ ર્ાય તો ટાઈમર ઈન્િડીકેટર લિેમ્પ (લિીલિો) 
ફ્લિશે ર્શે.

અન્ સ્િદ્તુ ઉપકરણોનો ઉપયોગ (ઇલિેક્ક્ટ્રક શિેર, િગેરે) અર્િા નજીકમયાં 
િાયરલિેસ રેડિયો ટ્ર ાન્સમીટરનો ઉપયોગ એર કંડિશનરની ખામીનું કારણ 
બની શકે છે. આ ઘટનામયાં, પાિર સ્લલિાય ્લલિગને અસ્થાયી રૂપે ડિસ્કનેક્ટ 
કરો, તેને ફરીર્ી કનેક્ટ કરો અને પછી ડરમોટ-કંટ્ર ોલિ યુનનટનો ઉપયોગ ફરી 
શરૂ કરિા માટે કરો.

ટ્ર યા્યલિ ઓપરેશન અનદે પરીક્ષર્

સ્લલિાય િોલે્જને માપો અને ખાતરી કરો કે તે નનર્દષ્ટ શ્ેણીમયાં આિે છે. 
ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન ક્યયાં તો કૂન્ટલિગ અર્િા હડીટિટગ મોિમયાં હાર્ ધરિામયાં 
આિવું જોઈએ. ડરમોટ કંટ્ર ોલિરર્ી ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન

સસસ્મ ચાલુ કરિા માટે ચાલુ/બંધ બટન દબાિો.

સારે્ જ TEMP બટન અને MODE બટનની મધ્યમયાં દબાિો.

મોિ બટન બે િાર દબાિો

(“—” ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન મોિ પસંદ કરેલિ છે તે દશશાિિા માટે ડિ્પ્લલિે પર 
દેખાશે)

ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન મોિ લિગભગ સમા્લત ર્ાય છે. 30 તમનનટ અને સામાન્ 
મોિમયાં ચ્્પિચ કરે છે. ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન છોિિા માટે, ચાલુ/બંધ બટન 
દબાિો.

કૂન્ટલિગ મોિમયાં, સૌર્ી નીચું રિોગ્ામેબલિ તાપમાન પસંદ કરો, હડીટિટગ મોિમયાં, 
સૌર્ી િધુ રિોગ્ામેબલિ તાપમાન પસંદ કરો.

ઓરિાના તાપમાનના આધારે ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન કોઈપણ મોિમયાં અક્ષમ 
ર્ઈ શકે છે.

ટ્ર ાયલિ ઓપરેશન પૂણ્થ ર્યા પછી, તાપમાનને સામાન્ ્પતર પર સેટ કરો 
(79°F (26°C), કૂન્ટલિગ મોિમયાં, 68°F (20°C) ર્ી 75°F(24°C) હડીટિટગ 
મોિમયાં).

સુરક્ષા માટે, સસસ્મ તેને બંધ કયશા પછી 3 તમનનટ માટે પુનઃરિારંભ 
કામગીરીને અક્ષમ કરે છે.

તમામ કાયયો અને ભાગો યોગ્ય રીતે કાય્થ કરી રહ્યયાં છે તેની ખાતરી કરિા 
માટે ઓપરેશન મેનુ્અલિ અનુસાર પરીક્ષણ કામગીરી હાર્ ધરો.

એર કન્િડીશનરને તેના સે્ન્િબાય મોિમયાં ર્ોિડી માત્રામયાં પાિરની જરૂર હોય 
છે. જો ઇન્સ્ોલિશેન પછી અમુક સમય માટે સસસ્મનો ઉપયોગ ન કરિો 
હોય, તો બબનજરૂરી િીજ િપરાશને દૂર કરિા માટે સર્કટ રિેકરને બંધ કરો.

જો સર્કટ રિેકર એર કંડિશનરની પાિર બંધ કરિા માટે ટ્ર ડીપ કરે છે, તો 
જ્યારે સર્કટ રિકેર ફરીર્ી ચાલુ ર્શે ત્ારે સસસ્મ મૂળ ઓપરેશન મોિને 
પુનઃસ્થાસ્પત કરશે.

પરીક્ષર્ િ્પતયુઓ

Test i tems Symptom
(diagnostic d isplay on RC)

Indoor and outdoor units are in-
stalled properly on solid bases.

No refrigerant gas leaks.

Refrigerant gas and liquid pipes
and indoor d rain h ose e xten-
sion a re t hermally insulated.

Drain pipe is properly installed.

System is properly g rounded

The specified wires are used for
interconnecting  w ire connec -
tions.

Indoor or outdoor unit’s air inlet
or discharge h as clear path o f
air. Shut-off valves are opened.

Indoor unit properly receives re-
mote controller commands.

Fall, v ibration, noise

Incomplete cooling/heat-
ing function

Water l eakage

Water l eakage

Electrical leakage

Inoperative or burn dam-
age

Incomplete cooling/heat-
ing function

Inoperative

Lorem ipsum
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િ્રેઇન ટેસ્

એર કન્િડીશનર પાણીને િ્રેઇન કરિા માટે િ્રેઇન પંપનો ઉપયોગ કરે છે. િ્રેઇન 
પંપની કામગીરીને ચકાસિા માટે નીચેની રિડક્યાનો ઉપયોગ કરો: મુખ્ય 
ગટરને બાહ્ય ભાગ સાર્ે જોિો અને જ્યયાં સુધી પરીક્ષણ સમા્લત ન ર્ાય ત્યાં 
સુધી તેને કામચલિાઉ રીતે છોિડી દો.

લિિચીક િ્રેઇન નળડીને પાણી આપો અને સલિકેજ માટે પાઇપિપગ તપાસો

જ્યારે ઇલિેક્ક્ટ્રકલિ િાયરિરગ પૂણ્થ ર્ાય ત્ારે સામાન્ સંચાલિન અને અિાજ 
માટે િ્રેઇન પંપને તપાસિાની ખાતરી કરો.

જ્યારે ટેસ્ પૂણ્થ ર્ાય, ત્ારે ફ્લિેક્ક્સબલિ િ્રેઇન હોસને ઇન્િોર યુનનટ પરના 
િ્રેઇન પોટ્થ  સાર્ે જોિો.

સયાિિયાન: સ્લલિયા્ય કરેલિ લિિિીક િ્ર ેઇન નળડી િરિ ન હોિી 
જોઈએ, ન તો સૂ્ક કરેલિી. િળધાંકિયાળડી અર્િયા સૂ્ક કરેલિી નળડી 
પયાર્ીનયા લિીકેજનયું કયારર્ બની શકે છદે.

મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મનયું ટ્રબલિ શૂટિટગ (Trouble shooting of multi split AC system)
ઉદ્દેશ્્યો : આ પાઠન અતંે તમે સમર્્થ હશો
• મલ્ડી સ્્પ્લલિટ એસી સસસ્મનયું મયુશ્કેલિીનનિયારર્.

હડીટિટગ (*) ને લિગતી સૂચનાઓ ફ્તત “હડીટ એન્િ કૂલિ મોિલિ” (સ્િપરીત 
સાયકલિ) ને જ લિાગુ પિે છે.

કોઈ ખામી (બર્નનગ સ્ેલિ િગેરે) ના ડક્પસામયાં તરત જ ઓપરેશન બંધ કરો 
પાિર સ્લલિાય ્લલિગને ડિસ્કનેક્ટ કરો અર્િા સર્કટ રિેકર બંધ કરો અને 
અધધકૃત સંપક્થ  કરો

સેિા કમ્થચારીઓ. માત્ર યુનનટની પાિર ્પિીચને બંધ કરિાર્ી યુનનટને પાિર 
સ્તોતર્ી સંપૂણ્થપણે ડિસ્કનેક્ટ ર્શે નહટીં. પાિર સંપૂણ્થપણે બંધ છે તેની 
ખાતરી કરિા માટે હંમશેા તમારા સર્કટ રિેકરને બંધ કરિાની ખાતરી કરો.

સેિાની સ્િનતંી કરતા પહેલિા, નીચેની તપાસ કરો:

  લિક્ષર્ સમ્પ્યયા

 સામાન્ કાય્થ તરત જ કામ કરતું નર્ી જો એકમ બંધ ર્ઈ જાય અને પછી તરત જ ફરી શરૂ ર્ઈ જાય, તો ફ્ુઝ   
   બ્લિોઆઉટ્સ અટકાિિા માટે, કોમ્રિસેર લિગભગ 3 તમનનટ સુધી કામ કરશે  
   નહટીં.

   જ્યારે પણ પાિર સ્લલિાય ્લલિગ ડિસ્કનેક્ટ ર્ાય છે અને પછી પાિર   
   આઉટલિેટ સાર્ે ફરીર્ી કનેક્ટ ર્ાય છે, ત્ારે રિોટેક્શન સર્કટ લિગભગ   
   3 તમનનટ માટે કામ કરશે, તે સમયગાળા દરતમયાન રિિત્થમાન યુનનટ   
   ઓપરેશન.

  ઘોંઘાટ સંભળાય છે ઓપરેશન દરતમયાન અને યુનનટ બંધ કયશા પછી તરત જ, એર કંડિશનરની   
   પાઇપિપગમયાં િહેતા પાણીનો અિાજ સંભળાશે. ઉપરયાંત, ઓપરેશન શરૂ   
   કયશા પછી લિગભગ 2 ર્ી 3 તમનનટ સુધી અિાજ ખાસ કરીને નોંધનીય હોઈ   
   શકે છે (શીતક િહેતા હોિાનો અિાજ)

   ઓપરેશન દરતમયાન, સહેજ squeaking અિાજ સંભળાય છે. તાપમાનના   
   ફેરફારોને કારણે આગળના કિરના તમનનટના સ્િ્પતરણ અને સંકોચનનું   
   આ પડરણામ છે.

   હડીટિટગ ઓપરેશન દરતમયાન, ક્યારેક-ક્યારેક સસઝન્ટલિગ અિાજ સંભળાય   
   છે. આ અિાજ ઓટોમેહટક ડિરિોસ્ટસ્ગ ઓપરેશન દ્ારા ઉત્પન્ન ર્ાય છે.

  ગંધ ઇન્િોર યુનનટમયાંર્ી કેટલિીક ગંધ બહાર આિી શકે છે. આ ગંધ એ રૂમની ગંધ  
   (ફનતીચર, તમાકુ િગેરે)નું પડરણામ છે જ ેએર કંડિશનરમયાં લિેિામયાં આિી છે. 

  ઝાકળ અર્િા િરાળ ઉત્સર્જત ર્ાય છે ઠંિક અર્િા શુષ્ક કામગીરી દરતમયાન, ઇન્િોર યુનનટમયાંર્ી પાતળું ઝાકળ   
   બહાર નીકળતું જોઈ શકાય છે. આ એર કંડિશનરમયાંર્ી ઉત્સર્જત હિા   
   દ્ારા રૂમની હિાના અચાનક ઠંિકને કારણે પડરણમે છે, પડરણામે ઘનીકરણ   
   અને ખૂટે છે.

   હડીટિટગ ઓપરેશન દરતમયાન, આઉટિોર યુનનટનો પખંો બંધ ર્ઈ શકે છે   
   અને યુનનટમયાંર્ી િરાળ નીકળડી શકે છે. આ આપોઆપ ડિરિોસ્ટસ્ગ કામગીરીને  
   કારણે છે.

  હિાનો રિિાહ નબળો છે અર્િા અટકે છે જ્યારે હડીટિટગ ઓપરેશન શરૂ કરિામયાં આિે છે, ત્ારે આતંડરક ભાગોને   
   ગરમ ર્િા દેિા માટે પખંાની ગતત અસ્થાયી રૂપે ઘણી ઓછી હોય છે.
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   હડીટિટગ ઓપરેશન દરતમયાન, જો રૂમનું તાપમાન ર્મયોસે્ટ સેટિટગર્ી ઉપર   
   િધે છે, તો આઉટિોર યુનનટ બંધ ર્ઈ જશે, અને ઇન્િોર યુનનટ ખૂબ   
   ઓછી પખંાની ઝિપે કામ કરશે. જો તમે રૂમને િધુ ગરમ કરિા મયાંગો છો, તો  
   ર્મયોસે્ટને ઉચ્ સેટિટગ પર સેટ કરો.

   હડીટિટગ ઓપરેશન દરતમયાન, યુનનટ ઓટોમહેટક તરીકે કામચલિાઉ રીતે (7   
   અને 15 તમનનટની િચ્ે) કામગીરી બંધ કરશે. ડિરિોસ્ટસ્ગ મોિ કાય્થ   
   કરે છે. ્પિચાસલિત ડિરિોસ્ટસ્ગ ઓપરેશન દરતમયાન, ઓપરેશન સૂચક લિેમ્પ   
   ફ્લિશે ર્શે.

   િ્ર ાય ઓપરેશન દરતમયાન અર્િા જ્યારે યુનનટ રૂમના તાપમાનનું નનરીક્ષણ   
   કરી રહંુ્ હોય ત્ારે પખંો ખૂબ જ ઓછી ઝિપે કામ કરી શકે છે.

   સુપર ્તિાયટ ઓપરેશન દરતમયાન પખંો ખૂબ જ ઓછી ઝિપે કામ કરશે.

   મોનનટર ઓટો ઓપરેશનમયાં, ચાહક ખૂબ જ ઓછી ઝિપે કામ કરશે.

  આઉટિોર યુનનટમયાંર્ી પાણીનું ઉત્પાદન ર્ાય છે હડીટિટગ ઓપરેશન દરતમયાન, ઓટોમેહટક ડિરિોસ્ટસ્ગ ઓપરેશનને કારણે   
   આઉટિોર યુનનટમયાંર્ી પાણીનું ઉત્પાદન ર્ઈ શકે છે. 

 ફરી એકિાર  બબલિકુલિ કામ કરતું નર્ી શું સર્કટ રિકેર બંધ છે

 તપાસો  ત્યાં પાિર નનષ્ફળતા આિી છે

   શું ફ્ુઝ ફંૂકાઈ ગયું છે, અર્િા સર્કટ રિેકર ટ્ર ડીપ ર્ઈ ગયું છે?

   શું ટાઈમર કાય્થરત છે?

  નબળડી ઠંિક (અર્િા હડીટિટગ કામગીરી) શું એર ડફલ્ર ગંદા છે?

   શું એર કંડિશનરની ઇટેિંક ન્ગ્લિ અર્િા આઉટલિેટ પોટ્થ    
   અિરોધધત છે?

   શું તમે રૂમના તાપમાનના સેટિટગ ર્મયોસે્ટને યોગ્ય રીતે ગોઠવ્યા છે?

   શું ત્યાં કોઈ બારી કે દરિાજો ખુલ્લિો છે?

   કૂન્ટલિગ ઓપરેશનના ડક્પસામયાં, શું સ્િન્િો તેજ્પિી સૂય્થરિકાશને   
   રિિેશિા દે છે? પિદા બંધ કરો.

   કૂન્ટલિગ ઓપરેશનના ડક્પસામયાં, શું રૂમની અંદર હડીટિટગ ઉપકરણ   
   અને કોમ્્લયુટર છે, અર્િા રૂમમયાં ઘણા બધા લિોકો છે?

  યુનનટ ડરમોટ કંટ્ર ોલિ યુનનટના શું એકમ સુપર શયાંત કામગીરી માટે સુયોસજત છે?

  સેટિટગર્ી અલિગ રીતે કાય્થ કરે છે શું ડરમોટ કંટ્ર ોલિ યુનનટની બેટરી મરી ગઈ છે?

   શું ડરમોટ કંટ્ર ોલિ યુનનટની બેટરી યોગ્ય રીતે લિોિ ર્યેલિ છે?

  લિક્ષર્ સમ્પ્યયા

જો આ તપાસ કયશા પછી સમ્પયા ચાલુ રહે છે, અર્િા જો તમને સળગતી 
ગંધ અર્િા TIMER સૂચક દેખાય છે

લિેમ્પ ફ્લિલૅશ કરો, તરત જ ઑપરેશન બંધ કરો, સર્કટ રિકેર બંધ કરો અને 
અધધકૃત સેિા કમ્થચારીઓની સલિાહ લિો.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.89 - 97 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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CG & M અભ્્યયાસ 1.17.98 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
R&ACT - સ્્પ્લલિટ AC

ઇન્્વટ્ટર ટેકનોલિોજી સયાથે એર કન્્ડડીશનીંગ એકમો  (Air conditioning units with inverter 
technology)
ઉદે્શ્્ય: આ પાઠના અતંે તમે સમર્્થ હશો
• ઇન્્વટ્ટર ટેક્નોલિોજીનયા કયા્ય્ટકયારી સસદ્ધધાંતને સમજા્વો.

ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી સાર્ે સ્્પ્લલર્ એર કન્્ડડીશનીંગ સસસ્ટમ નાની ઓફિસમાં 
જગ્્યા, ખરીદી ખર્્થ અને ્વીજળડી ખર્્થ બર્ા્વ્વા મારે્ સારી રીત પૂરી પા્ેડ છે. 
નીર્ેના ચર્ત્રમાં બતાવ્્યા પ્રમાણે આ એર કંફ્ડશનસ્થમાં એક જ આઉર્્ડોર 
યુનનર્ સાર્ે જો્ડા્યેલા બહુસ્્વધ ઇન્્ડોર એકમો છે. તાપમાન નન્યંત્રણ દરેક 
ઇન્્ડોર યુનનર્ પર ઉપલબ્ધ છે અને આઉર્્ડોર યુનનર્ સ્્વસ્્વધ એકમોમાંર્ી 
આ્વતા હડીર્ લો્ડના આધારે કોમ્પ્રેસર લો્ડને સમા્યોસિત કરે છે.

ગતતને નન્યંસ્ત્રત કર્વા મારે્ ર્ા્ય છે, િરે્ી તાપમાનને સતત નન્યંસ્ત્રત કરી 
શકા્ય. ્ડડીસી ઇન્્વર્્થર એકમોમાં ્ેવફર્યેબલ ફ્ડીક્્વન્સી ્ડ્ર ાઇ્વ હો્ય છે િમેાં 
ઇલેક્્ર ો મોર્રની ઝ્ડપને નન્યંસ્ત્રત કર્વા મારે્ એ્ડજસે્ટબલ ઇલેક્ક્્રકલ 
ઇન્્વર્્થરનો સમા્ેવશ ર્ા્ય છે, િનેો અર્્થ કોમ્પ્રેસર અને કૂલિલગ/હડીટિર્ગ 
આઉર્પુર્ ર્ા્ય છે. ્ડ્ર ાઇ્વ ઇનકમિમગ એસી કરંર્ને ્ડડીસીમાં રૂપાંતફરત કરે 
છે અને પછી ઇલેક્ક્્રકલ ઇન્્વર્્થરમાં મોડ્ુલશેન દ્ારા ઇચ્છિત આ્વત્થનનો 
પ્ર્વાહ ઉત્પન્ન કરે છે. માઈક્ો કંર્્ર ોલર દરેક આસપાસના હ્વાના તાપમાનનો 
નમૂનો લઈ શકે છે અને તે મુજબ કોમ્પ્રેસરની ગતતને સમા્યોસિત કરી 
શકે છે. ઇન્્વર્્થર એર કન્્ડડીશનીંગ એકમોએ પરંપરાગત એર કંફ્ડશનસ્થને 
સંકોર્ન કર્વામાં કા્ય્થક્ષમતા ્વધારી છે, તેમના ભાગોનું આયુષ્્ય ્વધારે છે 
અને ભારમાં તીવ્ર ્વધઘર્ દૂર ર્ા્ય છે. આ ઇન્્વર્્થર AC યુનનર્ને નીર્લા 
ઓપરેટિર્ગ કોર્ સાર્ે અને ઓછા તરેૂ્લા ્ડાઉન્સ સાર્ે શાંત બના્વે છે. 
ઇન્્વર્્થર એસી યુનનર્ કોન્સ્ટન્ટ ્પપી્ડ એર કંફ્ડશનસ્થ કરતાં ્વધુ મોંઘું હોઈ 
શકે છે, પરંતુ આ ઓછા ઉર્્થ બબલ દ્ારા સતંુસલત છે. ઉપ્યોગના આધારે 
ચૂક્વણીનો સમ્ય લગભગ બે ્વર્્થ છે.

્ડડીસી ઇન્્વટ્ટર કંટ્ર ોલિ સર્કટરી

ઇલેક્્ર ોનનક્સ કંર્્ર ોલ એ ્ડડીસી ઇન્્વર્્થર સસસ્ટમનો સૌર્ી જટર્લ ભાગ છે 
તેર્ી તેને એર કંફ્ડશનરના સૌર્ી ખર્ચાળ ઘર્કોમાંર્ી એક બના્ેવ છે, બીજો 
ભાગ કોમ્પ્રસેર છે.

ર્ાલો ્ડડીસી કોમ્પ્રસેર મારે્ કંર્્ર ોલ સર્કર્ જોઈએ િ ે લિસગલ-િેઝ પા્વર 
સ્લલા્યમાંર્ી તેનો પુર્વઠો લે છે. ફ્ડઝાઇનની ઘણી ભભન્નતા છે અને અમે 
એ્વી ફ્ડઝાઇન જોઈશું િમેાં પા્વર િેક્ર કરેક્શનનો ઉપ્યોગ કર્વામાં 
આવ્્યો હો્ય િ ે્વધુ સારંુ પા્વર િેક્ર આપે.

પ્રથમ સ્્વભયાગમધાં ્ડડીસી કન્્વટ્ટરનો સમયા્વશે થયા્ય છે

DC કન્્વર્્થર બરિજની િમે જો્ડા્યેલા ર્ાર ્ડા્યો્ડનો ઉપ્યોગ કરીને ઇનકમિમગ 
પા્વર સ્લલા્યને AC ર્ી DCમાં રૂપાંતફરત કરે છે. ર્્ર ાચ્ન્ઝસ્ટરના ચ્્પ્વચિર્ગને 
કારણે પા્વર સ્લલા્યમાં દાખલ ર્તા સ્્વદ્તુ અ્વાજને ઘર્ા્ડ્વા મારે્ કન્્વર્્થર 
પહેલાં ઇન્્ડક્ર અને કેપેસસર્ર જો્ડા્યેલા હો્ય છે.

નીરે્ આપેલા સરળ રેખાકૃતતમાં, લિસગલ-િેઝ પા્વર સ્લલા્યનો ઉપ્યોગ 
ર્ા્ય છે. જો 3-તબક્ાના સ્લલા્યનો ઉપ્યોગ કર્વામાં આ્વે, તો AC પા્વરને 
DC પા્વરમાં કન્્વર્્થ  કર્વા મારે્ છ ્ડા્યો્ડની જરૂર પ્ડશે

બીજો સ્્વભયાગ PFC અથ્વયા પયા્વર ફેક્ટર કરેક્શન છે

સફક્્ય પા્વર કન્્વર્્થર હો્વાનો અર્્થ એ છે કે આ ફ્ડઝાઇન મારે્ પા્વર 
િેક્ર કરેક્શન LC (શામેલ અને કેપેસસર્ર ફિલ્ટર) પર આધાફરત 
અન્ય સોલ્શુનની તુલનામાં 98% કરતા ્વધુ સાધનોના પા્વર િેક્રને 
સુધાર્વામાં સક્ષમ છે.

તે હામમોનનક ્વત્થમાન ઉત્સિ્થનને નીર્ા ્પતરે ઘર્ા્ડ્વામાં પણ મદદ કરે છે 
િ ે ઇલેક્્ર ોમેગ્ેટર્ક સુસંગતતા તકનીકડી સતમતત દ્ારા લાદ્વામાં આ્વતા 
ધોરણોને ્પ્વીકા્ય્થ છે. આ પદ્ધતતનો એકમાત્ર આંર્કો તેના અમલીકરણ 
મારે્ જરૂરી ઊંર્ી કિકમત છે.

તે જગ્્યા બર્ા્ેવ છે: કારણ કે ત્યાં ઘણાને બદલે માત્ર એક આઉર્્ડોર યુનનર્ 
છે.

તે ખરીદી ખર્્થ બર્ા્વે છે: ઘણા લિસગલ સ્્પ્લલર્ યુનનર્ ખરીદ્વાનો સંયુક્ત 
ખર્્થ એક લિસગલ મલ્ટડી સ્્પ્લલર્ યુનનર્ ખરીદ્વા કરતાં ્વધુ છે.

તે ્વીજળડીનો ખર્્થ બર્ા્વે છે: ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી દ્ારા સ્્વસ્્વધ ઇન્્ડોર 
યુનનર્માંર્ી આ્વતા હડીર્ લો્ડ પર કોમ્પ્રેસર લો્ડ એ્ડજસ્ટ કર્વામાં આ્વે 
છે. આમ, ્વીજળડીનો ્વપરાશ ઓછો ર્ા્ય છે. ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી સ્્વશે ્વધુ 
ર્ણ્વા મારે્ અમારો લખે ્વાંર્ો: ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી્વાળા એર કંફ્ડશનર 
્વીજળડી બર્ા્વ્વામાં મદદ કરી શકે છે.

આ સસસ્ટમો 2 ર્ન અને તેર્ી ્વધુના કદમાં ઉપલબ્ધ છે િમેાં 2 ર્ી 8 
એકમો લિસગલ આઉર્્ડોર યુનનર્ સાર્ે જો્ડા્યેલા છે. એકર્ી ્વધુ રૂમમાં એર 
કન્્ડડીશનીંગ જરૂરી હો્ય તે્વા ફક્પસામાં નાના એકમોનો ઉપ્યોગ રહેણાંક 
હેતુઓ મારે્ પણ ર્ઈ શકે છે. મલ્ટડી સ્્પ્લલર્ સસસ્ટમનો ઉપ્યોગ કરીને; 
વ્્યક્ક્તએ િક્ત ખાતરી કર્વી પ્ડશે કે રેફફ્જન્ટ ટુ્બિબગ લાંબી ન હો્ય િરે્ી 
રેફફ્જન્ટ ફ્લો દરતમ્યાન ઊર્્થની ખોર્ ર્ા્ય. ઉપરાંત, ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી 
સ્્વના મલ્ટડી સ્્પ્લલર્ સસસ્ટમ બહુ ઉપ્યોગી ન હોઈ શકે કારણ કે વ્્યક્ક્તગત 
રૂમનું નન્યંત્રણ ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી સ્્વના શક્ય નર્ી.

• VFD સમર્્વો

• VFD ના િા્યદા

ઇન્્વટ્ટર એર કંડ્ડશનર કે્વી રીતે કયામ કરે છે

ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજી (DC) એ કોમ્પ્રેસરના ઇલેક્્ર ો મોર્સ્થને લગતી 
રે્કનોલોજીની ન્વીનતમ ઉત્ક્ાંતત છે. ઇન્્વર્્થરનો ઉપ્યોગ કોમ્પ્રેસર મોર્રની 

Fig 1
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ત્ીજો સ્્વભયાગ INVERTER છે જમેધાં IGBT ટ્ર યાન્્ઝઝિસ્ટરનો સમયા્વશે થયા્ય 
છે

આ સ્્વભાગ ્ડડીસી કોમ્પ્રેસર મોર્રને 3 િેઝ ્વોલે્ટજ સ્લલા્ય જનરેર્ કરે 
છે. પ્રારંભભક ફ્ડઝાઇનમાં, ફ્ડઝાઇનરોએ છ અલગ IGBT ર્્ર ાચ્ન્ઝસ્ટરનો 
ઉપ્યોગ ક્યમો હતો િ ેમાઇક્ોકોમ્્લયુર્ર દ્ારા નન્યંસ્ત્રત ર્ા્ય છે.

સૉફ્ટ્ેવર એ્વી રીતે લખા્યેલું છે કે સે્ટર્ર મોર્રના સંબંધમાં રોર્સ્થની 
સ્થિતત અને શોધા્યેલ ્વોલે્ટજ ્પતર િ્ેવા પ્રતતસાદના આધારે ્યોગ્્ય 
સસગ્લોનો ઉપ્યોગ ્યોગ્્ય સમ્યે દરેક ર્્ર ાચ્ન્ઝસ્ટરને ર્ાલુ અર્્વા બંધ કર્વા 
મારે્ કર્વામાં આ્વે છે.

કોમ્પ્રેસરની રિશ ઓછી ્ડડીસી મોર્ર 3-તબક્ાના સાઇનુસોઇ્ડલ 
્વોલે્ટજની નજીક પ્રા્લત કરશે િ ેમોર્રને ર્ાલુ કરે છે. ર્્ર ાચ્ન્ઝસ્ટરના ચ્્પ્વચિર્ગ 
દ્ારા મોર્રને પુરી પા્ડ્વામાં આ્વતી શક્ક્તમાં િેરિાર કરીને મોર્રની ગતતને 
નીર્ીર્ી ઊંર્ી સુધી નન્યંસ્ત્રત કરી શકા્ય છે. આ રીતે, ક્ષમતા-નન્યંસ્ત્રત 
HVAC પ્રા્લત કરી શકા્ય છે. જ્ારે ઠં્ડક અર્્વા ગરમીની તાત્ાસલક જરૂર 
હો્ય, ત્યારે મોર્ર સૌર્ી ્વધુ ઝ્ડપે ર્ાલુ ર્શે. જ્ારે રૂમનું તાપમાન સ્થિર 
ર્ા્ય છે, ત્યારે મોર્ર ઓછી ઝ્ડપે ર્ાલુ ર્શે.

PWM ઇન્્વટ્ટર (પલ્સ પહોળયાઈ મોડ્યુલિશેન)

ઇન્્વર્્થર ફ્ડઝાઇન કર્વા મારે્, ઘણી પા્વર સર્કર્ ર્ોપોલોજી અને ્વોલે્ટજ 
નન્યંત્રણ પદ્ધતતઓનો ઉપ્યોગ કર્વામાં આ્વે છે. ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજીનું 
સૌર્ી મહત્્વનું પાસું આઉર્પુર્ ્વે્વિોમ્થ છે. ્વે્વિોમ્થને ફિલ્ટર કર્વા 
મારે્ (સ્્વેર ્વે્વ, ક્્વાસી સાઈન ્વે્વ અર્્વા સાઈન ્વે્વ) કેપેસસર્ર અને 
ઈન્્ડક્રનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે પલ્સ સ્્વ્્ડર્ મોડ્ુલશેન અર્્વા PWM 
રે્ક્નોલોજીનો ઉપ્યોગ ઈન્્વર્્થરમાં 230 અર્્વા 110 V AC નો સ્થિર 
આઉર્પરુ્ ્વોલે્ટજ આપ્વા મારે્ ર્ા્ય છે, લો્ડને ધ્્યાનમાં લીધા ્વગર. 
PWM રે્ક્નોલોજી પર આધાફરત ઇન્્વર્્થર પરંપરાગત ઇન્્વર્્થર કરતાં ્વધુ 
શ્ષે્ઠ છે. આઉર્પુર્ સે્ટજમાં MOSFET નો ઉપ્યોગ અને PWM રે્કનોલોજી 
આ ઇન્્વર્્થરને તમામ પ્રકારના લો્ડ મારે્ આદશ્થ બના્વે છે. પલ્સ પહોળાઈ 
મોડ્ુલશેન ઉપરાંત, PWM ઇન્્વર્્થરમાં રક્ષણ અને ્વોલે્ટજ નન્યંત્રણ મારે્ 
્વધારાના સર્કર્ હો્ય છે.

ઇન્્વર્્થરમાંર્ી આઉર્પુર્ ્વે્વ િોમ્થ (230/110-્વોલ્ટ એસી) ની ગુણ્વત્ા 
તેની કા્ય્થક્ષમતા નક્ડી કરે છે. ઇન્્વર્્થર આઉર્પુર્ ્વે્વિોમ્થની ગુણ્વત્ાનો 
ઉપ્યોગ કરીને વ્્યક્ત કર્વામાં આ્વે છેિોફર્યર સ્્વશ્લરે્ણ ્ેડર્ાર્ોર્લ 
હામમોનનક ફ્ડસ્ટોશ્થન (THD) ની ગણતરી કર્વા મારે્. THD એ હામમોનનક 
્વોલે્ટજના હામમોનનકના ્વગ્થના સર્વાળાનું ્વગ્થમૂળ છે િનેે મૂળભતૂ ્વોલે્ટજ 
્વ્ેડ સ્્વભાસિત કર્વામાં આ્વે છે.

THD = V 22+ V 32+ V 42 ………. V n2 / V 1

આઉર્પરુ્ ્વે્વિોર્સ્થના આધારે, ત્રણ પ્રકારના ઇન્્વર્્થર છે. આ સાઈન ્વે્વ, 
મોફ્ડિાઈ્ડ સાઈન ્વે્વ અર્્વા ક્્વાસી સાઈન ્વે્વ અને સ્્વેર ્ેવ્વ ઈન્્વર્્થર 
છે.

સયાઈન ્વે્વ

્વૈકસ્્પપક પ્ર્વાહમાં સતત સ્્વસ્્વધ ્વોલે્ટજ હો્ય છે, િ ે હકારાત્મકર્ી 
નકારાત્મક તરિ સ્્પ્વગ કરે છે. લાંબા અતંર પર પા્વર ર્્ર ાન્સતમશનમાં આનો 
િા્યદો છે. શદુ્ધ સાઈન ્વે્વ મેળ્વ્વા મારે્ ગ્ી્ડમાંર્ી પા્વરનું કાળજીપ્ૂવ્થક 
નન્યમન કર્વામાં આ્વે છે અને લાંબા અતંરના ર્્ર ાન્સતમશન દરતમ્યાન 
સાઈન ્વે્વ રેફ્ડ્યો પા્વરની ઓછામાં ઓછી માત્રામાં િેલા્વે છે. પરંતુ 
ઇન્્વર્્થરમાં સાઈન ્વે્વ જનરેર્ કરવું મોંઘુ છે. તેની ગુણ્વત્ા ઉત્મ છે અને 
લગભગ તમામ સ્્વદ્તુ અને ઈલેક્્ર ોનનક ઉપકરણો સાઈન ્વે્વ ઈન્્વર્્થરમાં 
સારી રીતે કામ કરે છે.

સાઈન ્વે્વ એ એસી ્ેવ્વિોમ્થ છે િ ેઆપણે ઘરેલું લાઈનો અને જનરેર્રમાંર્ી 
મેળ્વીએ છીએ. સાઈન ્ેવ્વ ઈન્્વર્્થરનો મુખ્ય િા્યદો એ છે કે ઘરના તમામ 
ઉપકરણો સાઈન ્વે્વ એસીમાં કામ કર્વા મારે્ તૈ્યાર કર્વામાં આવ્્યા છે. 
બીજો િા્યદો એ છે કે સાઈન ્વે્વ એ સોફ્ટ રે્મ્પોરલ રાઇઝ ્વોલે્ટજનું એક 
્પ્વરૂપ છે અને તેમાં હામમોનનક ઓસસલશેનનો અભા્વ છે િ ેએસ્ન્િન પર 
અનનછિની્ય કાઉન્ટર િોસ્થ, રેફ્ડ્યો સાધનોમાં હ્પતક્ષેપ અને કન્્ેડન્સસ્થ પર 
્વત્થમાન પ્ર્વાહનું કારણ બની શકે છે.

સશંોધિત સયાઈન ્વે્વ અથ્વયા ક્્વયાસી સયાઈન ્વે્વ

સશંોચધત સાઈન ્વે્વ એ સાઈન ્વે્વનું અનુકરણ કર્વા મારે્ રર્ા્યેલ છે 
કારણ કે સાઈન ્ેવ્વની પેઢડી ખર્ચાળ છે. આ ્વે્વિોમ્થમાં સકારાત્મક ્વોલે્ટજના 
સપાર્ ઉચ્ચપ્રદેશનો સમા્ેવશ ર્ા્ય છે, િ ે રંૂ્કા ગાળા મારે્ અર્ાનક શૂન્ય 

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.98  મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પર નીર્ે આ્વે છે, પછી િરીર્ી નકારાત્મક ્વોલે્ટજના સપાર્ ઉચ્ચપ્રદેશ પર 
ર્્ય છે. તે પછી િરીર્ી શૂન્ય પર ર્્ય છે અને સકારાત્મક પર પાછા િરે છે. 
શૂન્ય ્વોલ્ટ પરનો આ રંૂ્કો સ્્વરામ સરળ ર્ોરસ તરંગ કરતાં ACની 50 Hz 
મૂળભતૂ આ્વત્થનને ્વધુ શક્ક્ત આપે છે.

સશંોધિત સયાઈન ્વે્વ

સશંોચધત સાઈન ્વે્વ પૂરા પા્ડતા ઈન્્વર્્થર મોર્ાભાગના ઘરના ઉપકરણોને 
પ્યચા્લત રીતે પા્વર આપી શકે છે. તે ્વધુ આર્ર્ક છે પરંતુ માઇક્ો્વે્વ ઓ્વન, 
લેસર સ્પ્રન્ટસ્થ, ફ્ડસિર્લ ઘફ્ડ્યાળો અને કેર્લીક ર્યુઝઝક સસસ્ટર્સ િ્ેવા 
ઉપકરણો સાર્ે કેર્લીક સમ્પ્યાઓ રજૂ કરી શકે છે. 99% ઉપકરણો 
સશંોચધત સાઈન ્વે્વમાં ખશુીર્ી ર્ાલે છે. પા્વર સ્લલા્ય સ્્વભાગમાં SCR 
(સસસલકોન કંર્્ર ોલ્્ડ રેક્ક્િા્યર) નો ઉપ્યોગ કરતા સાધનો સુધારેલા સાઈન 
્વે્વ સાર્ે ખરાબ રીતે ્વતતે છે. SCR સાઈન ્વે્વના તીક્ષણ ખૂણાઓને ર્્ર ેશ 
તરીકે ધ્્યાનમાં લશેે અને સાધનને બંધ કરશે. ઘણા લેસર સ્પ્રન્ટરો આના 
િવેું ્વત્થન કરે છે અને ઇન્્વર્્થર અને UPS માં કામ કર્વામાં નનષ્ફળ ર્્ય છે 
િ ેસશંોચધત સાઈન ્ેવ્વ પા્વર પ્રદાન કરે છે. જ્ારે સશંોચધત સાઈન ્ેવ્વ 
ઇન્્વર્્થરમાં ઉપ્યોગમાં લે્વા્ય ત્યારે મોર્ા ભાગના ્વેફર્યેબલ ્પપી્ડ ર્ાહકો 
બઝ કરે છે.

ચોરસ તરંગ

ઇન્્વર્્થરના સૌર્ી સ્પતા ્પ્વરૂપમાં ઉપલબ્ધ આઉર્પુર્ ્વે્વનું આ સૌર્ી 
સરળ ્પ્વરૂપ છે. તેઓ સમ્પ્યા સ્્વના સરળ ઉપકરણો ર્લા્વી શકે છે 
પરંતુ ્વધુ નહીં. સ્્વરે ્વે્વ ્વોલે્ટજ સરળ ઓસીલેર્રનો ઉપ્યોગ કરીને 
સરળતાર્ી જનરેર્ કરી શકા્ય છે. ર્્ર ાન્સિોમ્થરની મદદર્ી, જનરેર્ ર્્ેયલ 
સ્્વેર ્વે્વ ્વોલે્ટજને 230-્વોલ્ટ AC અર્્વા તેનાર્ી ્વધુના મૂલ્યમાં 
રૂપાંતફરત કરી શકા્ય છે.

પલ્સ સ્્વ્્ડથ મોડ્યુલિશેનનો ફયા્યદો

PWM રે્ક્નોલૉજી સ્્વના પ્રમાણભતૂ ઇન્્વર્્થરમાં, આઉર્પુર્ ્વોલે્ટજ 
લો્ડના પા્વર ્વપરાશ અનુસાર બદલા્ય છે. PWM રે્ક્નોલોજી 
ઓસસલેર્ર સ્્વભાગમાં ચ્્પ્વચિર્ગ ફ્ડીક્્વન્સીની પહોળાઈ બદલીને લો્ડના 
મૂલ્ય અનુસાર આઉર્પરુ્ ્વોલે્ટજને સુધારે છે. આના પફરણામે, ચ્્પ્વચિર્ગ 
પલ્સની પહોળાઈના આધારે ઇન્્વર્્થરમાંર્ી AC ્વોલે્ટજ બદલા્ય છે. આ 
અસર હાંસલ કર્વા મારે્, PWM ઇન્્વર્્થર પાસે PWM કંર્્ર ોલર IC છે િ ે
િડી્ડબેક લૂપ દ્ારા આઉર્પરુ્નો એક ભાગ લે છે. ઇન્્વર્્થરમાં PWM કંર્્ર ોલર 
િડી્ડબેક ્વોલે્ટજ પર ચ્્પ્વચિર્ગ પલ્સની પલ્સ પહોળાઈમાં સુધારો કરશે. 
આ આઉર્પુર્ ્વોલે્ટજમાં ર્તા િેરિારોને રદ કરશે અને ઇન્્વર્્થર લો્ડની 
લાક્ષણણકતાઓને ધ્્યાનમાં લીધા સ્્વના સ્થિર આઉર્પુર્ ્વોલે્ટજ આપશે.

તે કે્વી રીતે કયામ કરે છે?

ઇન્્વર્્થર ફ્ડઝાઇન કર્વા મારે્, ઘણી પા્વર સર્કર્ ર્ોપોલોજી અને ્વોલે્ટજ 
નન્યંત્રણ પદ્ધતતઓનો ઉપ્યોગ કર્વામાં આ્વે છે. ઇન્્વર્્થર રે્ક્નોલોજીનું 
સૌર્ી મહત્્વનું પાસું આઉર્પુર્ ્વે્વિોમ્થ છે. પ્રતત

્વે્વિોમ્થ ફિલ્ટર કરો (સ્્વેર ્ેવ્વ, ક્્વાસી સાઈન ્વેવ્સ અર્્વા સાઈન ્ેવ્વ) 
કેપેસસર્સ્થ અને ઇન્્ડક્રનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે. લો પાસ ફિલ્ટસ્થ, હામમોનનક 
ઘર્કોને ઘર્ા્ડ્વા મારે્ ્વપરા્ય છે. જો ઇન્્વર્્થરમાં નનસચિત આઉર્પુર્ 
આ્વત્થન હો્ય તો રેઝોનન્ટ ફિલ્ટરનો ઉપ્યોગ કરી શકા્ય છે. જો ઇન્્વર્્થરમાં 
એ્ડજસે્ટબલ આઉર્પુર્ આ્વત્થન હો્ય, તો ફિલ્ટરને મહત્મ મૂળભતૂ 
આ્વત્થનર્ી ઉપરના ્પતર પર િેર્વવું આ્વશ્્યક છે. જ્ારે ્પ્વીર્ બંધ ર્ા્ય 
ત્યારે પીક ઇન્્ડક્ક્્વ લો્ડ કરંર્ને બ્લી્ડ કર્વા મારે્ િડી્ડબેક રેક્ક્િા્યરનો 
ઉપ્યોગ કર્વામાં આ્વે છે

ફ્ુફર્યર સ્્વશ્લરે્ણ મુજબ, ર્ોરસ તરંગમાં ત્રીજી, પાંર્મી, સાતમી ્વગેરે 
િ્ેવી સ્્વચર્ત્ર હામમોનનક હો્ય છે, જો તે સપ્રમાણ-સ્્વરોધી હો્ય> લગભગ 
180-ફ્ડગ્ી બિબદુ હો્ય. જો ્વે્વિોમ્થમાં ર્ોક્સ પહોળાઈ અને ઊંર્ાઈના 
પગલાં હો્ય, તો ્વધારાના હામમોનનક્સ રદ કર્વામાં આ્વશે. જો ર્ોરસ 
તરંગના હકારાત્મક અને નકારાત્મક ભાગો ્વચ્ચે શૂન્ય ્વોલે્ટજનું પગલું 
દાખલ કર્વામાં આ્ેવ, તો હામમોનનક્સ કે િ ેત્રણ ્વ્ેડ સ્્વભાજ્ છે તેને દૂર 
કરી શકા્ય છે. પલ્સની પહોળાઈ દરેક સકારાત્મક અને નકારાત્મક પગલા 
મારે્ના સમ્યગાળાની હો્વી જોઈએ અને દરેક શૂન્ય ્વોલે્ટજ પગલાં મારે્ના 
સમ્યગાળાની 1/6 હો્વી જોઈએ. આ પાંર્મી, સાતમી, અગગ્યારમી, તેરમી 
હામમોનનક્સ ્વગેરે પર છો્ેડ છે.

પલ્સ સ્્વ્્ડર્ મોડ્ુલશેન રે્ક્નોલોજી ર્ોરસ તરંગની લાક્ષણણકતાઓને 
બદલ્વા મારે્ છે. લો્ડને સ્લલા્ય કરતા પહેલા ચ્્પ્વચિર્ગ પલ્સ મોડ્ુલરે્ 
અને નન્યમન ર્ા્ય છે. જ્ારે ઇન્્વર્્થરને ્વોલે્ટજ નન્યંત્રણની જરૂર નર્ી, ત્યારે 
નનસચિત પલ્સ પહોળાઈનો ઉપ્યોગ કરી શકા્ય છે.

મલ્ડીપલિ પલ્સ સ્્વ્્ડથ મોડ્યુલિશેન (MPWM) ટેકનોલિોજી

બહુસ્્વધ પલ્સ પહોળાઈ તકનીકમાં, તરંગ ્પ્વરૂપનો ઉપ્યોગ ર્ા્ય છે િમેાં 
સખં્યાબંધ સાંક્ડડી કઠોળ હો્ય છે. આ સાંક્ડડી કઠોળની આ્વત્થનને ચ્્પ્વચિર્ગ 
અર્્વા ્વાહક આ્વત્થન કહે્વામાં આ્વે છે. MPWM રે્ક્નોલોજીનો ઉપ્યોગ 
્વેફર્યેબલ ફ્ડીક્્વન્સી મોર્ર કંર્્ર ોલ સસસ્ટર્સ ર્લા્વતા ઇન્્વર્્થરમાં ર્ા્ય છે. 
આ આઉર્પરુ્ ્વોલે્ટજ અને ફ્ડીક્્વન્સી એ્ડજસ્ટમેન્ટની સ્્વશાળ શ્ેણીને 
મંજૂરી આપે છે. MPWM રે્ક્નોલોજી પર ્વધુ એકંદરે ્વે્વિોમ્થની ગુણ્વત્ા 
સુધારે છે.

PWM ઇન્્વટ્ટર લિયાક્ષણિકતયાઓ

PWM ઇન્્વર્્થરની કા્ય્થક્ષમતા ્વધાર્વા મારે્, ઈલેક્્ર ોનનક સર્કર્ બેર્રી 
ર્ાિ ્થ સેન્સર, એસી મેઈન સેન્સર, સોફ્ટ િેસસસલર્ડી, આઉર્પરુ્ કંર્્ર ોલ ્વગેરે 
સારે્ અત્યતં અત્યાધુનનક છે. PWM કંર્્ર ોલર સર્કર્ PWM IC KA 3225 
અર્્વા LM 494 નો ઉપ્યોગ કરે છે. આ ICs આતંફરક છે. પલ્સ પહોળાઈ 
મોડ્ુલશેનની સમગ્ કામગીરી મારે્ સર્કર્. ચ્્પ્વચિર્ગ ફફ્ક્વન્સી જનરેર્ 
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કર્વા મારે્ ઓસસલેર્ર સર્કર્ પણ IC માં સમાસ્્વષ્ર્ છે. આઉર્પુર્ ્ડ્ર ાઇ્વર 
સ્્વભાગ ચ્્પ્વચિર્ગ આ્વત્થન અનુસાર આઉર્પુર્ ર્લા્વ્વા મારે્ ર્્ર ાંઝઝસ્ટર 
અર્્વા ્ડ્ર ાઇ્વર આઇસીનો ઉપ્યોગ કરે છે. આઉર્પુર્ સ્્વભાગ સે્ટપિપગ 
ર્્ર ાન્સિોમ્થરના પ્રાર્તમકને ર્લા્વ્વા મારે્ MOSFET ને ચ્્પ્વર્ કર્વાની 
શ્ેણીનો ઉપ્યોગ કરે છે. સે્ટપિપગ ર્્ર ાન્સિોમ્થરના સેકન્્ડરીમાં આઉર્પુર્ 
્વોલે્ટજ ઉપલબ્ધ છે.

VFD શયું છે?

્વેફર્યેબલ ફ્ડીક્્વન્સી ્ડ્ર ાઇ્વ (VFD) એ એક પ્રકારનું મોર્ર કંર્્ર ોલર છે િ ે
ઇલેક્ક્્રક મોર્રને પૂરા પા્ડ્વામાં આ્વતા આ્વત્થન અને ્વોલે્ટજમાં િેરિાર 
કરીને ઇલેક્ક્્રક મોર્ર ર્લા્વે છે. VFD ના અન્ય નામો ્વેફર્યેબલ ્પપી્ડ 
્ડ્ર ાઇ્વ, એ્ડજસે્ટબલ ફ્ડીક્્વન્સી ્ડ્ર ાઇ્વ, એસી ્ડ્ર ાઇ્વ, માઇક્ો્ડ્ર ાઇ્વ અને 
ઇન્્વર્્થર છે.

આ્વત્થન (અર્્વા હર્્ઝ્થ) સીધી મોર્રની ગતત (RPM) સાર્ે સંબંચધત છે. 
બીર્ શબ્ોમાં કહડીએ તો, આ્વત્થન િરે્લી ઝ્ડપી છે, તેર્લી ઝ્ડપી RPM 
જશે. જો કોઈ એચ્્લલકેશનને સંપૂણ્થ ઝ્ડપે ર્લા્વ્વા મારે્ ઇલેક્ક્્રક મોર્રની 
આ્વશ્્યકતા ન હો્ય, તો ્વીએિ્ડડીનો ઉપ્યોગ ઇલેક્ક્્રક મોર્રના લો્ડની 
જરૂફર્યાતોને પહોંર્ી ્વળ્વા આ્વત્થન અને ્વોલે્ટજને નીર્ે લા્વ્વા મારે્ ર્ઈ 
શકે છે. એ્લલીકેશનની મોર્ર ્પપી્ડની જરૂફર્યાતો બદલાતી હો્વાર્ી, VFD 
્પપી્ડની જરૂફર્યાતને પહોંર્ી ્વળ્વા મોર્ર ્પપી્ડને સરળ રીતે ઉપર કે નીર્ે 
કરી શકે છે.

ચલિ ફ્ડીક્્વ્ઝસી ્ડ્ર યાઈ્વ કે્વી રીતે કયામ કરે છે?

્વેફર્યેબલ ફ્ડીક્્વન્સી એસી ્ડ્ર ાઇ્વનો પ્રર્મ તબક્ો, અર્્વા VFD, કન્્વર્્થર 
છે. કન્્વર્્થર છ ્ડા્યો્ડર્ી બનેલું છે, િ ે ્લલમ્ર્બગ સસસ્ટમમાં ્વપરાતા 
ર્ેક ્વાલ્્વ િ્ેવા જ છે. તેઓ ્વત્થમાનને માત્ર એક જ ફદશામાં ્વહે્વા દે છે; 
્ડા્યો્ડ સસર્બોલમાં તીર દ્ારા દશચા્વેલ ફદશા. ઉદાહરણ તરીકે, જ્ારે પણ 
એ-િેઝ ્વોલે્ટજ (્લલમ્ર્બગ સસસ્ટમમાં દબાણ િવેું જ ્વોલે્ટજ) B અર્્વા C 
તબક્ાના ્વોલે્ટજ કરતાં ્વધુ હકારાત્મક હો્ય છે, ત્યારે તે ્ડા્યો્ડ ખુલશે 
અને પ્ર્વાહને ્વહે્વા દેશે. જ્ારે B-તબક્ો A-તબક્ા કરતાં ્વધુ હકારાત્મક 
બને છે, ત્યારે B-તબક્ો ્ડા્યો્ડ ખુલશે અને A-તબક્ો ્ડા્યો્ડ બંધ ર્શે. 
બસની નકારાત્મક બાજુ પરના 3 ્ડા્યો્ડ મારે્ પણ આ જ સાચું છે. આમ, 
દરેક ્ડા્યો્ડ ખુલે છે અને બંધ ર્ા્ય છે તેમ આપણને છ કરંર્ “પલ્સ” મળે 
છે. આને “સસક્સ-પલ્સ VFD” કહે્વામાં આ્વે છે: િ ે ્વત્થમાન ્વેફર્યેબલ 
ફ્ડીક્્વન્સી ્ડ્ર ાઇવ્સ મારે્ પ્રમાણભતૂ રૂપરેખાંકન છે.

ર્ાલો ધારીએ કે ્ડ્ર ાઇ્વ 480V પા્વર સસસ્ટમ પર કામ કરી રહડી છે. 480V 
રેટિર્ગ “rms” અર્્વા રૂર્-મીન સ્્વેર છે. 480V સસસ્ટમ પરના ઝશખરો 
676V છે. િમે તમે જોઈ શકો છો, VFD ્ડડી બસમાં એસી ફરપલ સાર્ે ્ડડીસી 
્વોલે્ટજ હો્ય છે. ્વોલે્ટજ લગભગ 580V અને 680V ની ્વચ્ચ ેર્ાલે છે.

અમે કેપેસસર્ર ઉમેરીને ્ડડીસી બસમાં એસી ફરપલર્ી છુર્કારો મેળ્વી 
શકડીએ છીએ. કેપેસસર્ર ્લલમ્ર્બગ સસસ્ટમમાં જળાશ્ય અર્્વા સંર્્યકની 
િમે જ કા્ય્થ કરે છે. આ કેપેસસર્ર એસી ફરપલને શોર્ી લે છે અને સરળ ્ડડીસી 
્વોલે્ટજ પહોંર્ા્ેડ છે. ્ડડીસી બસમાં એસી ફરપલ સામાન્ય રીતે 3 ્વોલ્ટર્ી 
ઓછી હો્ય છે. આમ, ્ડડીસી બસ પરનો ્વોલે્ટજ “આશરે” 650VDC બની 
ર્્ય છે. ્વા્પતસ્્વક ્વોલે્ટજ ્ડ્ર ાઇ્વને િડી્ડ કરતી AC લાઇનના ્વોલે્ટજ ્પતર, 
પા્વર સસસ્ટમ પર ્વોલે્ટજ અસતંુલનનું ્પતર, મોર્ર લો્ડ, પા્વર સસસ્ટમના 
અ્વરોધ અને ્ડ્ર ાઇ્વ પરના કોઈપણ ફરએક્ર અર્્વા હામમોનનક ફિલ્ટસ્થ 
પર આધાફરત છે.

્ડા્યો્ડ બરિજ કન્્વર્્થર િ ેAC ને DC માં રૂપાંતફરત કરે છે તે ક્યારેક માત્ર 
કન્્વર્્થર તરીકે હો્ય છે. કન્્વર્્થર િ ે dc ને પાછા ac માં રૂપાંતફરત કરે છે 
તે પણ કન્્વર્્થર છે, પરંતુ તેને ્ડા્યો્ડ કન્્વર્્થરર્ી અલગ પા્ડ્વા મારે્, તેને 
સામાન્ય રીતે “ઇન્વર્્થર” તરીકે ઓળખ્વામાં આ્વે છે. કોઈપણ DC ર્ી AC 
કન્્વર્્થરને ઈન્્વર્્થર તરીકે સંદર્ભત કર્વાનું ઉદ્ોગમાં સામાન્ય બની ગયું છે.

નોંધ કરો કે ્વા્પતસ્્વક VFD માં, બતા્વેલ ચ્્પ્વર્ ્વા્પત્વમાં ર્્ર ાચ્ન્ઝસ્ટર દ્ારા 
કર્વામાં આ્વશે

જ્ારે આપણે ઇન્્વર્્થરમાં ર્ોર્ની ્પ્વીર્ોમાંર્ી એકને બંધ કરીએ છીએ, 
ત્યારે મોર્રનો તે તબક્ો હકારાત્મક dc બસ સારે્ જો્ડા્યેલ છે અને તે 
તબક્ા પરનો ્વોલે્ટજ હકારાત્મક બને છે. જ્ારે આપણે કન્્વર્્થરમાં નીર્ેની 
્પ્વીર્ોમાંર્ી એક બંધ કરીએ છીએ, ત્યારે તે તબક્ો નેગેટર્્વ ્ડડીસી બસ 
સારે્ જો્ડા્યેલ છે અને નેગેટર્્વ બની ર્્ય છે. આમ, આપણે મોર્ર પરનો 
કોઈપણ તબક્ો ઈછિા મુજબ પોઝઝટર્્વ કે નેગેટર્્વ બના્વી શકડીએ છીએ 
અને આ રીતે આપણને જોઈતી કોઈપણ ફ્ડીક્્વન્સી જનરેર્ કરી શકડીએ 
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છીએ. તેર્ી, આપણે કોઈપણ તબક્ાને હકારાત્મક, નકારાત્મક અર્્વા 
શૂન્ય બના્વી શકડીએ છીએ.

્વાદળડી સાઈન -્વે્વ માત્ર સરખામણી હેતુ દશચા્વ્વામાં આ્વે છે. ્ડ્ર ાઇ્વ આ 
સાઈન ્વે્વ જનરેર્ કરતી નર્ી. નોંધ લો કે VFD નું આઉર્પુર્ ‘લંબર્ોરસ’ 

તરંગ ્પ્વરૂપ છે. VFD sinusoidal આઉર્પુર્ ઉત્પન્ન કરતું નર્ી. આ 
લંબર્ોરસ ્ેવ્વિોમ્થ સામાન્ય હેતુ સ્્વતરણ પ્રણાલી મારે્ સારી પસંદગી 
નર્ી, પરંતુ મોર્ર મારે્ સંપૂણ્થ રીતે પ્યચા્લત છે.
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જો આપણે મોર્ર આ્વત્થનને 30 હર્્ઝ્થ સુધી ઘર્ા્ડ્વા માંગીએ છીએ, તો 
અમે િક્ત ઇન્્વર્્થર આઉર્પુર્ ર્્ર ાચ્ન્ઝસ્ટરને ્વધુ ધીમેર્ી ચ્્પ્વર્ કરીએ છીએ. 
પરંતુ, જો આપણે આ્વત્થનને 30Hz સુધી ઘર્ા્ડડીએ, તો V/Hz ગુણોત્ર 
ર્ળ્વ્વા મારે્ આપણે ્વોલે્ટજને 240V સુધી ઘર્ા્ડવું જોઈએ (આના પર 
્વધુ મારે્ VFD મોર્ર ચર્્યરી પ્રેઝને્ટશન જુઓ). જો આપણી પાસે એક માત્ર 
્વોલે્ટજ 650 VDC હો્ય તો આપણે ્વોલે્ટજ કે્વી રીતે ઘર્ા્ડડીશું?

તેને ્લયુલ પહોળાઈ મોડ્ુલશેન અર્્વા PWM કહે્વામાં આ્વે છે. ક્પપના 
કરો કે આપણે ્વાલ્્વને ઊંર્ી ઝ્ડપે ર્ાલુ અને બંધ કરીને પાણીની લાઇનમાં 
દબાણને નન્યંસ્ત્રત કરી શકડીએ છીએ. જ્ારે આ ્લલમ્ર્બગ સસસ્ટર્સ મારે્ 
વ્્ય્વહારુ નર્ી, તે VFD મારે્ ખૂબ જ સારી રીતે કામ કરે છે. નોંધ લો કે પ્રર્મ 
અધ્થ ર્ક્ દરતમ્યાન, ્વોલે્ટજ અ્ડધો સમ્ય ર્ાલુ છે અને અ્ડધો સમ્ય બંધ 
છે. આમ, આઉર્પરુ્ને પલ્સ કરીને સરેરાશ ્વોલે્ટજ 480V અર્્વા 240V 
નું અ્ડધું છે, અમે VFD ના આઉર્પુર્ પર કોઈપણ સરેરાશ ્વોલે્ટજ પ્રા્લત 
કરી શકડીએ છીએ.

VFD નયા ફયા્યદયા

ઊજા્ટ ્વપરયાશ અને ઊજા્ટ ખચ્ટમધાં ઘટયા્ડો

જો તમારી પાસે એ્વી એચ્્લલકેશન છે કે િનેે પૂણ્થ ઝ્ડપે ર્લા્વ્વાની જરૂર 
નર્ી, તો તમે ્વેફર્ેયબલ ફ્ડીક્્વન્સી ્ડ્ર ાઇ્વ ્વ્ેડ મોર્રને નન્યંસ્ત્રત કરીને 
ઊર્્થ ખર્્થમાં ઘર્ા્ડો કરી શકો છો, િ ે ્વેફર્યેબલ ફ્ડીક્્વન્સી ્ડ્ર ાઇ્વના 
િા્યદાઓમાંનો એક છે. VFDs તમને લો્ડની જરૂફર્યાતના મોર્ર-સંર્ાસલત 
સાધનોની ઝ્ડપ સાર્ે મેર્ કર્વાની મંજૂરી આપે છે. AC ઈલેક્ક્્રક મોર્ર 
કંર્્ર ોલની બીજી કોઈ પદ્ધતત નર્ી િ ેતમને આ પફરપૂણ્થ કર્વા દે.

આિ ે ઉદ્ોગમાં ્વીજ ્વપરાશના 65% કરતા ્વધુ મારે્ ઇલેક્ક્્રક મોર્ર 
સસસ્ટમ જ્વાબદાર છે. VFDs ઇન્સ્ટોલ કરીને અર્્વા અપગ્ે્ડ કરીને મોર્ર 
કંર્્ર ોલ સસસ્ટમને ઑબ્લર્માઇઝ કર્વાર્ી તમારી સસુ્્વધામાં ઊર્્થનો ્વપરાશ 
70% િરે્લો ઘર્ા્ડડી શકા્ય છે. ્વધમુાં, VFD નો ઉપ્યોગ ઉત્પાદનની 
ગુણ્વત્ામાં સુધારો કરે છે અને ઉત્પાદન ખર્્થ ઘર્ા્ેડ છે. ઊર્્થ કા્ય્થક્ષમતા 
કર પ્રોત્સાહનો અને યુટર્સલર્ડી ફરબેર્્સને જો્ડડીને, VFD ઇન્સ્ટોલશેન મારે્ 
રોકાણ પરનું ્વળતર 6 મટહના િરે્લું ઓછંુ હોઈ શકે છે.

સયાિનસયામગ્ીનયું જી્વન ્વિયારવયું અને જાળ્વિી ઘટયા્ડ્વી

સાધનસામગ્ી લાંબા સમ્ય સુધી ર્ાલશે અને ર્ળ્વણીને કારણે ઓછો 
સમ્ય હશે જ્ારે તે VFDs દ્ારા નન્યંસ્ત્રત ર્ા્ય છે અને શે્ષ્ઠ મોર્ર 
એચ્્લલકેશન ઝ્ડપની ખાતરી કરે છે. મોર્રની આ્વત્થન અને ્વોલે્ટજના 
VFDના શ્ષે્ઠ નન્યંત્રણને કારણે, VFD મોર્ર મારે્ ઇલેક્્ર ો ર્મ્થલ 
ઓ્વરલો્્ડસ, િેઝ પ્રોરે્ક્શન, અં્ડર ્વોલે્ટજ, ઓ્વર ્વોલે્ટજ ્વગેરે િ્ેવી 
સમ્પ્યાઓર્ી ્વધુ સારી સુરક્ષા પ્રદાન કરશે, જ્ારે તમે VFD સાર્ે લો્ડ 
શરૂ કરો છો ત્યારે તમે મોર્ર અર્્વા સંર્ાસલત લો્ડને શરૂ ર્તી સમગ્ 
લાઇનના “ત્્વફરત આંર્કા”ને આચધન ન કરો, પરંતુ સરળતાર્ી શરૂ ર્ઈ 
શકે છે, િનેાર્ી બેલ્ટ, ગગ્યર અને બેકિરગના ્વસ્તો દૂર ર્ા્ય છે. તે ્વોર્ર 
હેમરને ઘર્ા્ડ્વા અને/અર્્વા દૂર કર્વા મારે્ પણ એક ઉત્મ રીત છે કારણ 
કે આપણી પાસે સરળ પ્ર્વેગક અને મંદી ર્ક્ હોઈ શકે છે.

CG & M : R&ACT : (NSQF - સશંોધિત 2022) - અભ્્યયાસ 1.17.98 મયાટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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